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Przywracanie do Zycia

W czasach, gdy ekwiwalent
naszych miesiecznych do-
chod6éw wahat sie w grani-
cach 20-30 dolaréw, porzadny
sprzet geodezyjny kosztowat
kilka tysiecy dolaréw i moz-
na byto go zobaczy¢ jedynie
w prospektach reklamowych.
Wiodace przedsiebiorstwa geo-
dezyjne w Polsce postugiwa-
ly sie co prawda instrumen-
tami takich firm, jak: Zeiss
Oberkochen, Kern czy Wild,
ale nie bylo ich wiele.

Jerzy Leszczuk

o Marzenie o Kernie

Zwykly geodeta, do ktérych sam sie-
bie zaliczam, uzywat sprzetu z zaprzy-
jaznionych krajéow tzw. demokracji lu-
dowej. Bywatl on réznej jakosci i zle
znosit zmienne warunki pogodowe.
Tachimetry (jeszcze przed epoka elek-
troniczng) produkowane przez zaktady
Zeissa w Jenie czesto goscily w punk-
tach serwisowych. Dzieki dobrym kon-
taktom z firmami Kern, Wild i Zeiss
regularnie bytem zasilany przez nie
w specjalistyczna literature, z ktérej ko-
rzystalem przy nauczaniu przedmiotow
zawodowych w technikum geodezyj-
nym. Szczegélnym uznaniem darzyltem
produkty szwajcarskiego Kerna — taki
subiektywny osad.

Po 1989 roku w Polsce nastapity wiel-
kie zmiany. Na rynku i w geodezji réw-
niez. Sprzet stat sie dostepny nie tylko
dla tzw. sektora uspolecznionego, ale
i dla drobnego przedsigbiorcy, ktérym
przez czas jakis bylem. Stopniowo wypo-
sazylem sie w teodolit Zeiss Theo 080A,
niwelator Topcona ze statywem i kom-
pletem lat, tachimetry Zeissa — Dahlta
020 A oraz BRT 006. Znajomy przed-
sigbiorca branzy budowlanej propono-
wal mi nawet przywiezienie z Niemiec
tachimetru elektronicznego Zeiss Elta
w cenie ok. 2 tysigce marek, co stanowi-
fo wéwczas réwnowarto$¢ moich dwu-
miesigcznych dochodéw. Jednak dzia-
talnoéc¢ gospodarcza, ktérg prowadzilem,
byla marginalna, dlatego uznatem, ze ta-
ki zakup pozbawiony jest podstaw eko-
nomicznych. A kiedy pézniej zaczalem
prace w administracji, musiatem catko-
wicie zrezygnowac z wykonywania do-
datkowych prac geodezyjnych.
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Jerzy Leszczuk z odrestaurowanym instrumentem

o Okazja

Niedawno trafitem zupelnie przypad-
kiem na oferte: sprzedam teodolit Kern
K1-S, modut dalmierczy Kern DM 502
i oryginalny statyw. Wszystko w cenie
jednej trzeciej moich miesiecznych do-
chodéw. Czy ten zestaw byl mi potrzeb-
ny do pracy? Ot6z nie, ale chcialem go
mie¢, i to nawet uszkodzony! Sprzeda-
jacy (nie geodeta) mial mgliste poje-
cie o stanie technicznym instrumentu.
Po nabytek pojechalem osobiscie, a na

Oryginalny prospekt reklamowy Kerna

miejscu nawet nie sprawdzatem instru-
mentu, bo w koncu zaakceptowalem
ceng i jego stan. Po powrocie do domu
natychmiast zaglebitem sie w lekture
prospektu instrumentu Kern DM 501,
bo tylko taki miatem, i zaczalem blizej
przygladac sig swemu nabytkowi.

Dolaczona nieoryginalna bateria Zelo-
wa byla roztadowana. W serwisie elek-
tromechanicznym, do ktérego ja zanios-
tem, stwierdzili, ze jest kompletnie
zuzyta i zadne dotadowanie jej nie po-
moze. W internecie datem anons, ze chce
kupié¢ oryginalny akumulator, oczywis-
cie do regeneracji, bo innego ze wzgledu
na uplyw czasu nie mogtem oczekiwac,
oraz lustro dalmiercze Kerna.

Moje spostrzezenia dotyczace stanu
tachimetru zestawilem w formie rapor-
tu, ktéry wyslatem do kilku serwisow
sprzetu geodezyjnego z prosbg o opinie.
W oczekiwaniu na odpowiedz zajalem
sie sprawdzeniem zestawu.

Raport badania nasadki dalmierczej
KERN DM 502

1. Zasilanie teodolitu Kern K1-S z na-
sadka dalmiercza DM 502 z akumulatora
zelowego o napieciu 6 V poprzez zmody-
fikowany kabel produkcji Kern.

2. Po przelaczeniu z pozycji Off sty-
chac¢ bardzo ciche piszczenie.
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e Niepewnos¢

Po wyslaniu do ser-
wiséw raportu wraz
z zalacznikami w po-
staci zdje¢ pozostato
mi tylko cierpliwie
czekaé na odpowiedz.
Odzew byt r6zny. Od
braku reakcji do pet-
nych zyczliwosci po-
rad serwisantow, kt6-
rzy kiedy$ mieli do
czynienia ze sprze-
tem Kerna. Wszys-
cy zgodnie wyrazali
opinie, ze dalmierz
wspblpracuje jedy-
nie z oryginalnym

Modut dalmierczy widziany od tytu i od przodu (dolny obiektyw
to nadajnik, gérny z czerwonym filtrem - odbiornik)

3. W pozycji Reference Signal wska-
z6wka wedruje na zielone pole skali.

4. W pozycji Battery wskazéwka we-
druje w lewo do ostatniego zielonego
pola.

5. W pozycji Measure i Tracking wska-
z6wka wychyla sie lekko w lewo na
pierwsze pomaranczowe pole.

6. Przycisk Measure nie wywoluje zad-
nej reakcji na wyswietlaczu.

7. W dolnym obiektywie nasad-
ki dalmierczej (bez czerwonego filtra)
we wszystkich pozycjach przelacznika,
z wyjatkiem pozycji Off, wida¢ czerwo-
na $wiecaca plamke.

8. Na wyséwietlaczu we wszystkich
pozycjach, za wyjatkiem Off, widoczna
warto$¢ 995,095 (prawdopodobnie ostat-
ni zapamietany odczyt).

9. Po wycelowaniu na lustro w pozy-
cji Measure i Tracking oraz naci$nieciu
przycisku Measure brak reakcji na wy-
$wietlaczu. Z bliskiej odleglosci w polu
widzenia lunety na lustrze stabo widocz-
na czerwona plamka.

10. W obiektywie nadajnika wida¢ sza-
ry przezroczysty okragly filtr potéwko-
wy. W pozycji Measure i Tracking i po
naci$nieciu przycisku Measure filtr nie
obraca sig (a powinien, jak dowiedziatem
sig w jednym z serwisow).

o Modut dalmierczy DM 502

Przy uzyciu lustra Topcona prébo-
walem sprawdzi¢ funkcje pomiaru
odleglosci, jednak wyswietlacz mojego
DM 502 nie zareagowal. To niedobrze.
Z braku rzetelnej wiedzy o dzialaniu in-
strumentu przyjalem teze, ze jest uszko-
dzony. W tej sytuacji, nie ryzykujac ze-
psucia, zajrzalem do wnetrza modutu.
Po sfotografowaniu tego, co ujrzatem,
zalozylem z powrotem zdemontowane
wczesniej pokrywy.

lustrem. Ustyszatem
takze, ze najczestsza
usterka nasadki serii
DM jest przepalenie silniczka obracaja-
cego potéwkowym filtrem tworzacym
impulsy wiazki Swiatla podczerwone-
go. Trzech serwisantéw zgodzilo sig
nawet na naprawe tej usterki, gdyby
okazalo sie, ze taka wystepuje. Bardzo
pozytywnie zareagowal kolega ze stu-
diéw Jan Jerzyk, wiasciciel firmy Geoida.
Oprécz cennych wskazéwek otrzymatem
od niego w prezencie oryginalne lustro,
pion drazkowy, baterie i wiele ciekawych
drobiazgoéw. Jan nie chcial nawet stysze¢
o zaplacie, co wprawilo mnie w zaklopo-
tanie, bo prezent byt zbyt drogi.

o Renowacja statywu i stan teodolitu
W oczekiwaniu na informacje z ser-
wisow nie siedziatem z zatozonymi re-
kami. Poddalem renowacji statyw, kté-
ry zdemontowalem do najdrobniejszego
elementu. Oszlifowatem drewniane ele-
menty noég, zaszpachlowatem ubytki
drewna. Potem pomalowatem je farbg
podkladows i natozylem trzy warstwy
farby koloru pomaranczowego. Poczer-

nitem réwniez spéd glowicy statywu. Po
wyschnieciu calos¢ ztozylem.

Nastepnie zajalem sie sprawdzeniem
geometrii teodolitu. I tak: libela rurko-
wa nie wymagala rektyfikacji. Odczyty
szacowane byty do 25°. Blad indeksu ko-
ta pionowego wahat sie w granicach 75-
100, a btad kolimac;ji 50-60°°. Te szczat-
kowe bledy sa do usuniecia za pomoca
srub rektyfikacyjnych plytki krzyza ni-
tek. W instrumentach Zeissa czy Topco-
na, z ktérymi miatem wczesniej do czy-
nienia, dostep do ptytki krzyza nitek jest
fatwy. Niestety, nie mam instrukcji na-
prawy sprzetu Kerna, dlatego postanowi-
fem pozostawic¢ teodolit w takim stanie,
w jakim jest, majac na uwadze, ze przy
ewentualnych pomiarach konieczny be-
dzie odczyt w dwdch pozycjach lunety,
by znies¢ bledy.

o Lustro

Podarek z firmy Geoida by! dobrze za-
chowany pomimo nienajmtodszego juz
wieku i intensywnego uzywania w te-
renie. Majac skfonnosé do perfekcji (co
nie dotyczy utrzymania wnetrz miesz-
kalnych i uzytkowych), rozmontowa-
fem lustro i wyczyscitem wnetrze oraz
obudowe. Pryzmat przemylem ptynem
do czyszczenia elementéw optycznych.
Po wymianie zuzytych uszczelek catosé
zmontowatem, na koncu przyklejajac
pryzmat do frontu obudowy za pomoca
zwyklego kleju typu kropelka.

Do czasu pozyskania oryginalnej tycz-
ki Kerna postanowitem mocowac lustro
na statywie fotograficznym lub na mo-
nopodzie, korzystajac ze specjalnego re-
duktora.

o Zasilanie

Jako rozwigzanie tymczasowe zasto-
sowalem kupiony poprzez internet aku-
mulator zelowy o napieciu 6 V. Wraz z fa-
dowarkg inwestycja kosztowata mnie

Kolejne fazy renowacii statywu
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Rozmontowane lustro

118 zl, co uznalem za nieuniknione
koszty egzystencji. Dostawa oryginalne-
go akumulatora i jego regeneracja trwaty
czas jakis. Zgodnie z sugestiami Jana Je-
rzyka potraktowalem baterie zelowq ja-
ko rozwiagzanie awaryjne i do stosowania
w sytuacjach wyjatkowych. Renowac;ji
oryginalnego akumulatora podjat sig
Lukasz Adamczyk prowadzacy specja-
listyczna firme koto Olawy. Nie bylo to
tanie, ale taki to juz los hobbysty.

o Chwila prawdy

Wreszcie przyszla pora, by rozwigzac
dylemat, ktéry pojawil si¢ juz na poczat-
ku: kupitem klasyczny teodolit z gratisem
w postaci zepsutego czy tez dzialajacego
dalmierza? Wszystko sie wyjasnito, gdy
otrzymatem kernowskie lustro. Nadeszta
,chwila prawdy”. Sprzet przygotowany
do pracy, cho¢ w warunkach dwupoko-
jowego mieszkania maksymalny dystans
pomiaru to zaledwie 8 metréw. Spraw-
dzam pozycje Battery, wskazéwka we-
druje na zielone pole skali. Jest dobrze.
Celuje luneta na indeks lustra, wtgczam
pozycje Measure, naciskam przycisk
Measure i... na wySwietlaczu od razu
pokazuje sie wartos¢ 995,095, ale brak
jakiejkolwiek akcji. No, klapa. Ale wy-
starczylo lekkie stukniecie w obudowe
i przyrzad zaczyna mierzyc¢! Przeskaku-
ja cyferki i pojawia sig warto$¢ 007,887!

W kolejnych pomiarach wartosci sg
podobne. Zmieniam pozycje lustra, celu-
jeizaczynam ponowny pomiar. I znowu
nic. Zdenerwowany krece leniwkami.
Przy celowaniu krzyzem nitek centy-
metr w dét i pét centymetra w prawo od
srodka lustra instrument zaczyna mie-
rzy¢. Blad celu usuwam $rubkami rek-
tyfikacyjnymi (jedna $ruba na obejmie
obiektywu mocujacej modut dalmierczy
i dwie §ruby rektyfikacyjne nad okula-

Instrument Kern KS-1 gotowy do pracy
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rem). Potem zmierzony dystans kontrolu-
je przyrzadem laserowym Disto. Okazu-
je sie, ze Kern wykazat odlegtosé o 5 cm
krotsza. Niedobrze.

o 0 sze$¢ centymetrow za mato

Kolej na sprawdzenie w terenie. Wy-
konatem pomiar w 6 seriach diugosci
boku osnowy poziome;j III klasy. Wyszto
z nich, ze $rednia odleglo$¢ zmierzona
moim DM 502 jest o 6 cm krétsza od
wzorcowej. Trzeba wigc wprowadzi¢ po-
prawki. Na obudowie akumulatora znaj-
duje sig diagram poprawek na warunki
pogodowe. I tak, przy wysokim ci$nie-




Whetrze oryginalnego akumulatora

niu i temperaturze powietrza -20°C po-
prawka wynosi 7 mm na 100 m. Przy
skrajnie niskim ci$nieniu, np. na szczy-
cie Mount Everestu i przy temperatu-
rze ponad 40°C (reducto ad absurdum)
—15 mm na 100 m. Metodg empiryczna,
mierzac boki osnowy o réznych diugo-
$ciach oraz poprzez poréwnanie z po-
miarem z dalmierza Disto, sprawdzi-
lem czy btad pomiaru odleglo$ci mojego
Kerna ma charakter liniowy czy tez sta-
y (tab. 1).

Tabela 1. Testowy pomiar odlegtosci [w metrach]

o Niezhedne testowanie

Wykazane w tabeli odleglosci sg zre-
dukowane do poziomu, dla tych diuz-
szych uwzglednilem takze poprawki at-
mosferyczne. Wniosek nasuwa sie sam:
btad kalibracji instrumentu wynosi 6 cm.
W praktyce terenowej czesto poré6wnywa-
fem odlegltosci mierzone réznymi tachi-
metrami elektronicznymi. Maksymalne
r6znice nie przekraczaly jednak 2 cm. Tu
jest zdecydowanie za duzo. Rozwiazanie
problemu moze by¢ dwojakie:

Lp. Pomiar Odlegtosé Réznica Uwagi
instrumentem Kern wzorcowa odlegtosci

1 5,20 5725 -0,05 Disto

2 37,29 37,35 -0,06 Disto

3 75,30 75,36 -0,06 Disto

4 147,24 147,30 -0,06 Bok osnowy

1 k.

5 170,245 170,308 -0,063 Tachimetr

Topcon

Tabela 2. Wyniki pomiaru bazy wzorcowej [w metrach]

Odcinek | Taéma 50 m Topcon Leica Kern
s1-s2 247,35 274,32 274,35 274,36
s1-s3 188,03 18797 188,01 188,00
sl-s4 85,36 85,32 85,34 85,35
$2-s3 86,34 86,32 86,34 86,33

s2-1065 98,74 98,71 98,72 98,72

Mapa z naniesionq bazq pomiarowq

eusuniegcie usterki w punkcie serwi-
sowym (trzy z nich na zasadzie wyjatku
zadeklarowatly pomoc),

euznanie btedu za poprawke kompa-
racyjna, jak to bywato w czasach, kie-
dy pomiary liniowe wykonywane byty
z uzyciem stalowej tasmy.

Ostatecznie zrezygnowalem z ustug
serwisow, zwlaszcza ze na pytanie o roz-
wiazanie problemu uslyszatem trzy od-
mienne opinie. A tak w ogdle, to przeciez
jest to zakup kolekcjonerski i tachimetr
nie bedzie stuzyt do celéw zarobkowych,
a jedynie do pomiaréw non profit, np. do
okreslenia wysokosci i geometrii r6znych
zabytkowych budowli.

Zastosowalem wiec rozwigzanie
tymczasowe. Na konstrukcji wlasnego
pomyslu lustro przesuniete jest do tylu
0 6 cm w stosunku do osi podpérki (jest
nig statyw lub monopod fotograficzny —
obydwa z libelg sferyczna).

o Prawie jok nowy

Zakonczeniem testéw byt pomiar od-
leglosci na wzorcowej bazie pomiarowe;j.
Wszystkie kombinacje odcinkéw pomie-
rzone zostaly: tasma stalowag 50 m, ates-
towanymi tachimetrami (Topcon, Leica)
oraz moim Kernem. Pomiary wykonano
dwukrotnie i usredniono (tab. 2). Jak wi-
da¢, wyniki sa zblizone, a r6znice moga
by¢ spowodowane np. bledami centrowa-
nia stanowiska oraz odchylenia tyczki po-
miarowej od pionu.

Tak opisane rozwigzanie zestawu po-
miarowego przyjalem za ostateczne. Ca-
tos¢, co prawda, sporo wazy, ale to prze-
ciez technologia przetomu lat 70. i 80.,
czyli: metal, szklo i drewno. Instrument
w zestawieniu z oryginalng baterig pre-
zentuje sie super. Mdj reaktywowany
Kern jest gotowy do pracy.

Tekst i zdjgcia Jerzy Leszczuk
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