GEOTECHNOLOGIE

o Synergia technologii

W inzynierii wodnej oraz
pracach hydrograficznych
stosowane sg zaréwno cyf-
rowe echosondy (sondy ul-
tradzwiekowe), jak i profesjo-
nalne odbiorniki GNSS. Moga

Lastosowanie systemow

inzynierii wodnej

e badanie ksztattu dna zbiornika
wodnego, @ nawigacja jednostek
ptywajqcych po wezesniej zapro-
jektowanych profilach, @ zbiera-
nie danych do obliczer objetos-

ci mas wodnych (piasek, zwir),

@ prowadzenie szczegdtowych
badan podczas podwodnych prac
budowlanych lub pogtebiarskich,
@ tworzenie map batymetrycznych
naturalnych i sztucznych zbiorni-
kéw wodnych, @ pomiary: inzynier-
skie, przekrojéw na ciekach, dna
jezior, linii brzegowej, wysokoscio-
we na profilach kontrolnych plaz

i wydm, @ zbieranie danych do
regulacii ciekédw czy eksploatacii
kopalin, ® zarzqdzanie kryzysowe,
@ prace projektowe, przygotowaw-
cze przy budowie mostéw, @two-
rzenie modelu dna rzeki, jeziorq,

e budowa i rozbudowa obiek-

téw hydrotechnicznych (np. za-
pory, tamy), ® okresowe badanie
stopnia zamulenia dna kanatéw,
portéw, nabrzeza, ® ocena stanu
technicznego podwodnego obiek-
tu hydrograficznego i lokalizacja
ewentualnego uszkodzenia.
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one pracowacé jako oddzielne
urzadzenia pomiarowe, ale
dzieki ich polaczeniu uzyt-
kownik otrzymuje wysokiej
klasy zestaw pomiarowy do
gromadzenia i przetwarzania
danych z obszaréw wodnych.
Zintegrowany system inzy-
nierii wodnej GNSS Hi-Tar-
get oferowany przez APO-
GEO nadaje sie do szybkiego
i profesjonalnego wykorzys-
tania w licznych pracach z te-
go zakresu:

eTworzenie map batyme-
trycznych. W Polsce wiele
srédlagdowych drég wodnych
posiada nieaktualne i mato
szczegblowe dane o uksztal-
towaniu dna. Brakuje m.in.
oznakowania kamienistych
plycizn. Powoduje to realne
zagrozenie dla jednostek pty-
wajgcych. Konieczna jest ak-
tualizacja zasobéw map baty-
metrycznych.

eNawigacja jednostki ply-
wajacej po wczedniej zapro-
jektowanej trasie pozwala na
uzyskanie profilu podiuz-
nego oraz przekrojow po-
przecznych dna zbiornika.
Informacje te moga by¢ wyko-
rzystane do regulacji rzek lub
zbiornik6éw, badania ksztal-
tu dna czy obliczen objetosci
mas wodnych.

ePosiadajac model zapro-
jektowanego ksztaltu dna
zbiornika wodnego, uzyt-
kownik jest w stanie szybko
i precyzyjnie wykona¢ prace

Lintegrowane systemy inzynierii wodnej GNSS Hi-Target

Geodeto, wyptyn
na szerokie wody

Do rozwijajacych sie dziedzin, w ktérych z powodzeniem wykorzystywa-
na jest satelitarna technologia pomiarowa, nalezy inzynieria wodna. Efek-
tywnos¢ stosowania nawigacji satelitarnej w Polsce wzrosta jeszcze dzieki
utworzeniu w 2008 roku systemu stacji referencyjnych ASG-EUPOS. Firma
APOGEO oferuje profesjonalne rozwigzania Hi-Target do prac zwigzanych
z inzynierig wodng wspoélpracujace z siecig ASG-EUPOS.

poglebiarskie z uzyciem re-
fuleréow.

ePrace hydrotechniczne
m.in. przy: palowaniu w éro-
dowisku wodnym, ukladaniu
rurociaggéw na dnie zbiorni-
koéw, zbieraniu danych GIS,
pomiarach rozpoznawczych
czy tworzeniu projektéw hy-
drograficznych.

o Echosondy Hi-Target
Cyfrowa sonda ultra-
dzwiekowa (echosonda) to
wysokiej klasy urzadzenie
wykorzystujace fale dzwie-
kowe do okreslania giebo-
kosci zbiornikéw wodnych.
Echosonda Hi-Target zostata

Echosonda
Hi-Target

i odbiornik
GPS
Hi-Target V30

zaprojektowana do pomia-
réw glebokosci jezior, morz,
zbiornikéw retencyjnych oraz
do szerokiego zastosowania
w inzynierii wodnej. Cztery
oferowane modele rézniag sie
m.in. czestotliwoscig pracy:

eHD370 - jednoczestotli-
wosSciowy 200 kHz,

eHD370A - jednoczestotli-
wosciowy w przedziale 100-
-750 kHz,

eHD380 - dwuczestotliwos-
ciowy z mozliwoscig dosto-
sowania do potrzeb (wyso-
ka czestotliwo$é¢ obejmuje
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zakres 100-750 kHz, a niska
—10-50 kHz),

e¢HD390 — wieloczestotli-
wosciowy, pracuje w zakre-
sie 150-750 kHz.

Niskie czestotliwosci echo-
sond (np. 10-50 kHz) sa prze-
znaczone gléwnie do bada-
nia glebszych wod morskich,
wyzsze za$ (np. 100-750 kHz)
lepiej sprawdzajg sie w wo-
dach ptytkich. Zastosowa-
nie echosondy dwuczestotli-
wosciowej (Hi-Target HD380)
pozwala na monitorowa-
nie w czasie rzeczywistym
dwéch obrazéw dna zbior-
nika wodnego, np. twardego
i miekkiego réwnoczesnie.
Echosondy dwuczestotliwos-

ciowe pozwalaja na osiag-
niecie wysokich dokladnosci,
wykrywajgc m.in. mut i pia-
sek zalegajace na dnach zbior-
nikéw wodnych.

Model Hi-Target HD390
to przyktad echosondy wie-
loprzetwornikowej i wielo-
wigzkowej, ktéra zmienia
tradycyjny pomiar ,punk-
towo-liniowy” w zaawanso-
wany i precyzyjny pomiar
»2liniowo-powierzchniowy”.
Dzigki niemu bardzo doktad-
nie i w krétkim czasie uzyt-
kownik pomierzy badany
obszar, zyskujac przy tym
pewnosé pelnego pokrycia.
Urzadzenie to moze by¢ ste-
rowane i kontrolowane przez
zintegrowany lub zewnetrzny
komputer polowy, ktéry reje-
struje w czasie pomiaru dane
z detekcji dna oraz echogramy.
Szerokiemu zakresowi pracy
sond Hi-Target (do 600 me-
tréw) towarzyszg wysoka do-
ktadnosé (= 10 mm + 0,1% h,
gdzie h to glebokos¢) oraz du-
za predkosc¢ zbierania danych
(do 30 razy na sekunde). Dzig-
ki zintergrowaniu echosondy
z odbiornikiem GNSS Hi-Tar-
get V30 pomiary glebokosci sg
uzupelniane wspérzednymi X
i Y mierzonymi z doktadnos-
cig 3-5 cm.

o Rozwigzanie zintegrowane

Dopelnieniem systemu
pomiarowego Hi-Target jest
Zaawansowane Ooprogramo-
wanie nawigacyjne do son-
dowania oraz pozycjonowa-
nia. Jeden interfejs stuzy do
ustawienia wielu parame-
trow: predkosci dzwigku,
mocy nadawczej, dostosowa-
nia czestotliwosci, a wszyst-
ko odbywa sie w intuicyjny

sposé6b. Uzytkownik moze
wybra¢ sposréd kilku typow
oprogramowania:

eHi-Target HyNav Mari-
ne — zawiera globalne uklady
wspéirzednych oraz modut
stuzacy do tworzenia wtas-
nego odwzorowania. Znaj-
duje zastosowanie gltéwnie
przy pomiarach rzek i mérz,
poglebieniu dna, uktada-
niu rurociggéw czy palowa-
niu w $rodowisku wodnym.
Szczegblnie polecany przy
eksploatacji z16z piasku, po-
miarach przekrojow, nawi-
gacji urzadzen eksploatacyj-
nych i statkow.

eHi-Target Depth Soun-
ding - sluzy do sondowania
glebokosci. Po wczesniejszej
konfiguracji program wy-
konuje automatyczne mo-
delowanie dna od chwili
rozpoczecia pomiaru przez
echosonde. Dane z sondy sg
wyswietlane w postaci mode-
lu cyfrowego i moga by¢ bez-
posrednio drukowane.

eHi-Target Navigation So-
unding - posiada funkcje po-
zycjonowania i réwnoczesne-
go sondowania glebokosci. Do
pelnego zestawu potrzebny
jest jedynie odbiornik GNSS
oraz system zasilajacy. Dzig-
ki temu rozwigzaniu ros-
nie efektywno$¢ pracy oraz
zmniejszaja sie koszty zwia-
zane z konfiguracja systemu.

o Nowe obszary prac
Polaczenie profesjonalnych
odbiornik6w GPS/GNSS oraz
echosondy w jeden system
pomiarowy otwiera przed
geodetami nowe obszary
i mozliwosci pozyskania zle-
cen. System taki doskona-
le zastepuje np. tachimetry

Korzysci dla uzytkownika

@ oszczednosé czasu realizacji
zadan poprzez zintegrowanie
dwéch urzqdzen pomiarowych

(echosonda/odbiornik GPS/GNSS

Hi-Target),

@ minimalizacja kosztéw dzigki jed-

noosobowej obstudze urzqdzeniq,
@ wysoka doktadno$¢ urzqdzen
(pozycja XY - 3-5 cm, gtebokosé

Hi-Target HD380 (+ 10 mm + 0,1%

h, h - gtebokos¢),
e bezpieczeristwo pracy - urzg-
dzenia nie wymagaijq ingerencji

Nawigacja jednostki ptywajqcej po wczesnie|

zaprojektowanej trasie

Pomiar echosondq dwuczestotliwosciowq pozwala

na monitorowanie dwdéch obrazéw dna zbiornika

w czasie wykonywania pomia-
dzié¢ na biezqco,

kanych koncesji (do wykorzysta-
kamieniotoméw, zwirowni, pias-

kowni),
@ optymalizacja eksploatacii

punktéw pomiaru gtebokosci.

réw, a odczyty z odbiornika GPS/
GNSS oraz echosondy mozna $le-

@ aktualizacja dokumentaciji mierni-
czo-geologicznej w ramach uzys-

nia przy eksploatacii np. zalanych

- dzieki profesjonalnemu oprogra-
mowaniu nawigacyjnemu uzyskuje
sie wysokie doktadnosci, obserwa-
cje biezqcej pozycii, kontrole i reali-
zacje wezesniej zatozonej gestosci

zrobotyzowane, jednoczes-
nie usprawniajac i przyspie-
szajac prowadzone prace. Jego
zaletg sq m.in.: szybkos¢ dzia-
fania, niskie koszty, a takze
brak probleméw z zasiegiem
(przy korzystaniu z tachime-
tru, uzytkownik jest ograni-
czony odlegloscia od obiektu
plywajacego oraz warunkami
pogodowymi). Dzieki techno-
logii GPS unika si¢ budowy
osnowy realizacyjnej, a tym
samym skraca sig czas reali-
zacji zlecen.

Dodatkowym atutem dla
uzytkownika jest innowacyj-
nos¢ systemu, ktéra predesty-
nuje go do starania sie o dofi-
nansowanie ze srodkéow UE,
nawet do 70% jego wartos-
ci. Zastosowanie zintegro-
wanych systeméw inzynie-
rii wodnej GNSS Hi-Target to
szansa zdobycia specjalizacji
w rozwijajacej sie dziedzinie
pomiarowej, ktéra warto roz-
wazy¢ jako kolejny obszar roz-
woju dla firm geodezyjnych.

Tomasz Witkowski
APOGEO
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