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Artykuł recenzowany: Konwersja zasobu geodezyjnego i kartograficznego 
miasta Krakowa do obowiązujących układów współrzędnych i wysokości, część ii

Geodezyjne 
porządki w Krakowie

Piotr Banasik, Kazimierz Bujakowski,  
Maria Kolińska, Dorota Michalik, Jolanta Nowak

W Krakowiepracezwiązanezprzejściemdanychzgroma-dzonychwpowiatowymzasobiegeodezyjnymikarto-
graficznymzUkładuLokalnegoKrakowskiegodoukła-

du2000byłyprowadzonewieloetapowo.Wpierwszejkolejności

zmodernizowanoiprzygotowanoosnowęgeo-
dezyjnąwukładzie2000orazprzekształcono
danez postacianalogowejdopostacicyfrowej.
Ostateczniezostaławykonanatransformacjaba-
zydanychpowiatowegozasobugeodezyjnego
i kartograficznegoobejmującapełnątreśćmapy
zasadniczej,w tymnakładek:mapyewidencyjnej,
mapytechnicznegouzbrojeniaterenu,wysoko-
ściowejorazrealizacyjnejZUDPdoukładu2000.

lModernizacja osnowy geodezyjnej iii klasy 
Wlatach200508naterenieKrakowarealizo-

wanopracezwiązanezaktualizacjąszczegółowej
poziomejosnowygeodezyjnejIIIklasy.Miasto
posiadałopoziomąosnowęgeodezyjnąIII klasy
założonąw1994r.iskładającąsięz 5073punk-
tów.Odtamtejmodernizacjiupłynęłoponad
10 lat,naterenierozwijającegoirozbudowującego
sięmiastapowstawałowieleinwestycji.Wzwiąz-
kuztymipracamistanosnowyuległznacznemu
pogorszeniu.NaterenieKrakowadziałasystema-
tyczniekilkasetfirmgeodezyjnych.Zinformacji
uzyskiwanychodtychjednostekwynikało,że30
40%znakówosnowypoziomejzostałozniszczo-
nych,pozatymwwieluprzypadkachpojawiły
sięproblemyzwizurami.Wykonawcypracgeo-
dezyjnychsygnalizowalitrudnościwdostępiedo
wystarczającejliczbypunktówosnowygeodezyj-
nej,zaśwośrodkudokumentacjiobserwowano
znacznepogorszeniejakościoperatówprzeka-
zywanychdokontroli.Zdecydowanąwiększość
pomiarówgeodecirealizowalimetodamiklasycz-
nymi,przyużyciudalmierzylubtachimetrów
elektronicznych,a w pojedynczychprzypadkach
zwykorzystaniemtechnikiGPS.W związkuz po-
wyższympodjętodecyzjęomodernizacjiosnowy

natereniemiasta.Ograniczoneśrodkifinansowe,jakiemogły
byćprzeznaczonenatencelwrocznychbudżetach,sprawiły,
żepracewykonywanebyłyetapowood2005roku.
WichwynikunaterenieKrakowazałożonoizmodernizowano

ok.3400punktów;powstaładwufunkcyjnaszczegółowaosnowa
poziomaIIIklasy.Współrzędneobliczonow dotychczasowym
układzielokalnymorazwukładach1965i2000,a wysokości
w dotychczasowymukładzieAmsterdamiKronsztadt86.

Streszczenie: Konwersja zasobu geodezyjnego i kartograficznego z układu lokalnego 
do układu 2000 obejmuje działania analityczne, informatyczne i organizacyjne odno-
szące się do pracy ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Przejście do 
nowego układu współrzędnych powinno przebiegać z uwzględnieniem potrzeb wy-
konawców prac geodezyjnych oraz wszystkich użytkowników zasobu i nie może ich 
także pozbawić możliwości korzystania z dotychczasowego źródła danych. W pracy 
przedstawiono charakterystykę Układu Lokalnego Krakowskiego oraz wybór algoryt-
mu transformacji współrzędnych do układu 2000. W przypadku Krakowa optymalna 
okazała się transformacja równokątna drugiego stopnia. Uzyskane wyniki transfor-
macji zweryfikowano pod kątem ich poprawności. Niekorzystne skutki  transformacji 
w postaci deformacji długości, kątów i pól powierzchni przeanalizowano za pomocą 
specjalnych obiektów testowych. Konwersja mapy zasadniczej z układu krakowskiego 
do układu 2000 w pełnym zakresie treści została wykonana po jej uprzednim prze-
tworzeniu na postać cyfrową. Na podstawie przedstawionego algorytmu opracowane 
zostały programy pozwalające na transformację danych zapisanych w plikach teksto-
wych, wektorowych i rastrowych. Programy te są udostępniane bezpłatnie i pozwalają 
użytkownikom danych geodezyjnych na niezależną transformację.

Abstract: Conversion of geodetic and cartographic data collection from the local sys-
tem to the system 2000 includes analytical, information and organizational activi-
ties concerning the functioning of geodetic and cartographic documentation centre. 
The transition to a new coordinate system should take into consideration the needs of su-
rveyors and all data collection users, and cannot deprive them of the possibility of using 
the existing data source. The paper describes the Kraków Local System and the cho-
ice of coordinate transformation algorithm to the system 2000. In the case of Krakow, 
the isogonal transformation of second degree turned out to be optimal. The correctness 
of transformation results was verified. The negative effects of transformation in the form 
of length, angle and area deformations were analysed with the use of special test ob-
jects. The conversion of basic map from the Krakow system to the system 2000 in the 
full range of content was performed after having it processed into the digital form.  
Based on presented algorithm, the software allowing transformation of data stored in 
text, vector and raster files has been developed. This software is available free of char-
ge and allows the users to transform geodetic data independently.
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lTworzenie numerycznej mapy zasadniczej 
Prowadzonąwośrodkudokumentacjigeodezyjnejikartogra-

ficznejnumerycznąmapęzasadnicząwULKtworzyłokilka
nakładektematycznych:
lWektorowa nakładka ewidencji gruntów i budynków za-

wierająca:graniceinumerydziałek,oznaczeniaikonturyużyt-
kówgruntowychorazklasgleboznawczych,konturybudynków,
graniceobrębówijednostekewidencyjnychorazelementyre-
dakcyjne,np.przehaczenia.Dodatkowonamapiezaznaczo-
nesąelementystrukturalnebudynków,np.nawisy,przejazdy.
Numerycznamapaewidencjigruntówzostałaopracowanana
podstawie:
ldigitalizacjisporządzonychwULKmapkatastralnychbyłe-

gokatastruaustriackiegowzakresiegranicdziałekiużytków,
ldanychpochodzącychztzw.geodezyjnychoperatówpraw-

nych(podziałyirozgraniczenia),
ldigitalizacjimapyzasadniczejwzakresiebudynkówsporzą-

dzonejwskali1:500orazwskali1:1000,wstarymkrojuwULK.
Wwynikuzmianwprzepisachprawnych,technologiipro-

wadzeniamapyorazwykonanychwcześniejkilkukonwersji
donowychprogramówkomputerowychmapatanieposiada
dlawszystkichpunktówgranicznychpełnychmetrykdanych
wzakresieźródłapozyskania(kodZRD)idokładnościokreś
leniapołożeniapunktu(kodBPP).
lWektorowa nakładka sieci uzbrojenia terenuobejmująca

siecinadziemne,naziemneipodziemnewrazzarmaturątowa-
rzyszącą,opracowananapodstawiedigitalizacjimapyzasadni-
czej,uzupełnionaodanepochodzącezoperatówjednostkowych
przyjętychdozasobu(np.inwentaryzacjipowykonawczych).
Danetebyłyzweryfikowaneprzezwłaściwebranżewramach
realizacjiwokresieod1997do2002rokuporozumieniamające-
gonaceluopracowaniebazydanychsiecitechnicznegouzbro-
jeniaterenu[GEODETA7/2000].Bazai mapabyłynabieżąco
aktualizowanenapodstawiewpływającejdozasobudokumen-
tacjigeodezyjnej.
lNakładka osnowy geodezyjnej –opisanawpoprzednim

rozdziale.
lNakładka wysokościowa–naobszarzeKrakowawprze-

ważającejczęści(pozaterenamizamkniętymiorazobszara-
miprzyłączonymiwlatach70.)rzędneterenuokreślonebyły
w układzieAmsterdam.Zuwaginato,żewkrajuobowiązuje
układwysokościKronsztadt86,razemzprzejściemnaukład
2000zdecydowanoorównoczesnymprzejściunaukładwyso-
kościowyKronsztadt86.Rzędneobiektównaturalnychnama-
piezasadniczejsąprzedstawianezdokładnościądo0,1m,zaś
rzędneobiektówsztucznychzdokładnościądo0,01m.Obiekty,
takiejakwarstwice,zostałyzarchiwizowanewinformatycznej
baziedanychzasobupowiatowego,acyfrowapostaćnakładki
wysokościowejjestobsługiwanaprzezprogramVSystem.War-
stwicezostałyprzetransformowanedoobunowychukładów
wprocesietransformacjirastrówmapyzasadniczej–nakładki
„S”i„S”+”W”.
lNakładka ZUDP–wlatach200610wykonywanopracedo-

tyczącezmianysposobuprowadzeniakoordynacjiusytuowa-
niaprojektowanychsieciuzbrojeniaterenuzformytradycyjnej
przywykorzystaniuanalogowych„mapkoordynacyjnych”na
technologięinformatyczną.Pozwoliłyonenawycofaniemap
analogowych,którezostałyzeskanowaneiprzekazanedoAr-
chiwumPaństwowego.NakładkaZUDPbyławcałościwpo-
staciwektorowej,copozwoliłonaszybkieibezproblemowe
przejściedonowegoukładuodniesień,praktycznienieodczu-
walnedlainwestorówskładającychwnioskiouzgodnienie.
Numerycznamapazasadniczawrazznakładkąewidencyj-

nąpowstawaływKrakowiewdługimokresieczasu,wktó-
rymzmieniałysięzarównoprzepisyprawne,jakiprogramy

informatycznesłużącedoprowadzeniadanych.Ztegopowo-
dumapanumerycznastanowiłamateriałpomocniczyzasobu,
aobowiązującąpostaciąbyłymapyanalogowe:
lmapazasadniczawprzeważającejwiększościwskali1:500

orazwskali1:1000iwstarymkroju(około3100sekcjiwfor-
mienakładektematycznych);
lmapaewidencyjnawprzeważającejskali1:1000(około

1800 sekcji).
Przyjęcietakiegorozwiązaniapowodowałokonieczność

równoległejaktualizacjizarównoobowiązującejmapyanalo-
gowej,jakimapycyfrowejwrazzjejnakładkami.Wkolejnych
latachpodejmowanodziałaniaprowadzącedoprzyjęciajako
obowiązującejmapynumerycznejiodstąpieniaodbieżącego
prowadzeniaiudostępnianiamapyanalogowej.

lModernizacja mapy zasadniczej i ewidencyjnej 
Wlatach200809wykonanopracedotyczące„moderniza-

cjimapyzasadniczejioperatuewidencjigruntówibudynków
zzałożeniemewidencjibudynkówilokali”.Pracebyłypro-
wadzonena19obrębachjednostkiewidencyjnejŚródmieś
cieobejmującychobszar409,74ha,naktórymznajdowałosię
3740 działekoraz5247budynków.Modernizacjamapyzasadni-
czejmiałazazadanieweryfikację,uzupełnienieiaktualizację
danychwykazanychnadotychczasowejnumerycznejmapie
zasadniczej,doprowadzeniedospójnościtreścinumerycznej
mapyzasadniczejzewidencjągruntówibudynkóworazistnie-
jącymimapamianalogowymiiopracowaniamiźródłowymi.
Wceluotrzymanianumerycznejmapyewidencyjnejcharak-

teryzującejsięodpowiedniąjakościąiwiarygodnościąwyko-
nawcamodernizacjibyłzobowiązanydowykonaniapomiaru
wtereniewszystkichszczegółówsytuacyjnych(budynków,
trwałychogrodzeńokreślającychprzebieggraniclubznajdują-
cychsięwpobliżu)orazszczegółowejanalizymateriałówźród
łowychwzasobie(mapykatastralnebyłegokatastruaustriac-
kiego,zarysypomiarowe,operatzałożeniaewidencjigruntów,
operatyjednostkoweprzyjętedozasobu,aktualnemapyana-
logoweicyfroweitp.).Pomiarybyływykonywaneprzypod-
wyższonychkryteriachdokładnościwynikającychzinstrukcji
G4.Wuzasadnionychprzypadkachprowadzonoczynności
związanezustaleniemgranicwterenie.Praceobejmowały
równieżpomiarysytuacyjnowysokościowewszystkichele-
mentówsytuacyjnychoraznaziemnychelementówuzbrojenia
terenuznajdującychsięwobrębieuliciplacówpublicznych.
Wwynikuwykonanejmodernizacjipowstałazintegrowanain-
formatycznabazadanychewidencjigruntówibudynkóworaz
mapyzasadniczejpozwalającanapełneprowadzenieiudostęp-
nianiedanychwtechnologiicyfrowej.DaneotrzymanewULK
orazwdocelowymukładzie2000charakteryzująsięwysoką
jakością.Należyjednakpodkreślić,żebyłotoprzedsięwzięcie
pochłaniającedużeśrodkifinansowe.
Wwynikutegoopracowania–oprócznowej,wysokiejjakoś

cimapycyfrowej–otrzymano:
lzeskanowaneiskalibrowanematrycemapzasadniczych

i ewidencyjnych,
lzeskanowanepierworysymapkatastralnych,
linwentaryzacjęiaktualizacjędokumentacjigeodezyjno-

prawnej.
Pozakończeniupracnatymobszarzewycofanomapyana-

logowe.Aktualizacjaiudostępnianiepełnejtreścimapyza-
sadniczej,łączniezkolorowymiwydrukami,sąprowadzone
wpostacicyfrowej.

lWektoryzacja mapy zasadniczej i wstęp do transformacji
W2009r.przyjętoniezbędneustaleniaipodjętodecyzjedo-

tycząceprzejścianaukład2000zdanymizasobuprowadzo-
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nymiwpostacibazydanych.Niezwłocznierozpoczętoprace
związanezweryfikacjąiuzupełnieniemobiektowejmapyza-
sadniczejorazjejprawidłowymzapisemdobazydanychpo-
wiatowegozasobugeodezyjnegoikartograficznego.Zewzglę-
dunawyjątkowodużyzakresorazograniczonemożliwości
finansowepowyższepracebyłyprowadzoneprzezponad
dwalata.Terencałegomiastazostałpodzielonynaobszary
(rys. 7),w którychkameralniewykonanopraceweryfikacyjne
iuzupełniająceistniejącychbazzgodniezwarunkamitech-
nicznymiuwzględniającymiichspecyfikę.Z uwaginakrót-
kieterminyrealizacjizadaniaorazkoniecznośćzapewnienia
jednorodnościwynikówprzetwarzaniadanychprzezróżnych
wykonawcówpowołanoKoordynatoraPrac–InspektoraNad-
zoru.ZadaniatewykonywałoPrzedsiębiorstwoGeodezyjno-
InformatyczneCompassS.A.,którenabieżącoaktualizowało
iudostępniałomapękoordynacyjnąobrazującąpostępwreali-
zacjiprac,równocześniezapewniającsprawnąobsługęwszyst-
kichklientówośrodka.
Wefekciepracprowadzonychwlatach200911stworzono

kompletnąobiektowąmapęzasadnicząobejmującąobszarca-
łegoKrakowa.Opracowanietozrealizowaliwykonawcywyło-
nieniwprocedurachprzetargowych.Zakreszadańokreślony
przezpracownikówWydziałuGeodezjiUrzęduMiastaKrako-
waw warunkachtechnicznychobejmował:
lskanowaniearkuszymapyzasadniczejorazewidencyjnej,
lkalibracjęrastrówwULKwrazzesporządzeniemrapor-

tówzkalibracji,
lusunięciezrastrówtreścipozaramkowej,
lwykonanieręcznegolubautomatycznegoczyszczeniaw przy-

padkachniezbędnychdlauczytelnieniaobrazurastrowego,
lprzetworzeniedopostaciwektorowejobiektów,których

brakwistniejącejobiektowejbazieprowadzonejwoprogra-
mowaniuVSystem,aktóreznajdująsięnazeskanowanejma-
piezasadniczej,
lusunięcielubzaznaczenieiopisanierozbieżnościwpo-

łożeniuobiektówlubwartościatrybutówmiędzyobiektami
istniejącejmapynumerycznejaichodpowiednikaminaze-
skanowanychmapachanalogowych–zasadyrozstrzygania

rozbieżnościmiędzyróżnymiźródłamiinformacjioobiektach
zostałyopracowanejakoodrębnydokument,
luzgodnieniepołożeniaiprzebieguelementówopracowywa-

nejmapyobiektowejnastykachjednostkowychobszarów,a tak-
żepomiędzyobszaramiopracowaniaróżnychwykonawców.
Wpierwszejpołowie2011r.zakończonopracezwiązane

z przekształceniemmapyzasadniczejw pełnymzakresietreści
obejmującymzarównotreśćobligatoryjną,jakifakultatywną.

lTransformacja danych 
Celempractransformacyjnychbyłodostosowaniedanych

zgromadzonychwpowiatowymzasobiegeodezyjnymikarto-
graficznymdowymogówokreślonychw rozporządzeniuRady
Ministróww sprawie państwowego systemu odniesień przestrzen-
nych[GUGiK,2000].Zakresopracowaniaobejmowałkonwersję
danychzasobugeodezyjnegoikartograficznegoz terenuKra-
kowazapisanychwbazieVSystemunapodstawiewspółczyn-
nikówtransformacjiwspółrzędnychpłaskichzukładuULK
doukładu2000orazprzeliczeniawysokościzukładuAmster-
damdoKronsztadt86napodstawiewzorówprzedstawionych
wpierwszejczęściartykułu[GEODETA1/2012].
Wramachtychpracwykonanotransformacjęwszystkich

danychprzestrzennychzapisanychwbazieOraclezzachowa-
niemhistoriiiatrybutówopisowych.Przeliczonoizaktuali-
zowanowspółrzędneX,Ydlawszystkichelementówgraficz-
nychzzachowaniemspójnościtopologicznejdanychw bazie
potransformacji.PrzeliczonowysokościHzuwzględnieniem
przejścianaukładwysokościowyKronsztadt86.Dlaosnowy
geodezyjnejprowadzonejwmoduleVBiuroiudostępnionej
w VSystemieprzedefiniowanosystemowoukład2000iukład
wysokościowyKronsztadt86jakoukładgłówny,atakżezak-
tualizowanoatrybutyopisoweobiektów.Procestransformacji
wszystkichdanychprzestrzennychprzeprowadzonowjednym
cyklutechnologicznym.Transformacjipodlegałyobiektyzbu-
fora,archiwumorazzasobuVSystemu.
Jednymzpierwszychetapówprocesutransformacjibyłoprzy-

gotowaniekonfiguracjiasocjacjimiędzywarstwądziałek,kon-
turówklasyfikacyjnych,konturówużytkóworazbudynków.Na

ETAP VI - liczba sekcji 301
(1:500 - 230, 1:1000 - 71)
ETAP VII - liczba sekcji 288
(1:500 - 267, 1:1000 - 21)
ETAP VIII - liczba sekcji 346
(1:500 - 332, 1:1000 - 14)

ETAP IX - liczba sekcji 266
(1:500 - 203, 1:1000 - 63)
ETAP X - liczba sekcji 270
(1:500 - 244, 1:1000 - 26)
MODERNIZACJA
ŚRÓDMIEŚCIE

ETAP I - liczba sekcji 243
(1:500 - 243)
ETAP II - liczba sekcji 339
(1:500 - 330, 1:1000 SK - 9)
ETAP III - liczba sekcji 393
(1:500 - 360, 1:1000 SK - 33)
ETAP IV - liczba sekcji 288
(1:500 - 211, 1:1000 - 65, 1:1000 SK - 12)
ETAP V - liczba sekcji 271
(1:500 - 271)

Rys. 7. Podział miasta na obszary, dla których wykonywano prace weryfikacyjne
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jejpodstawiewygenerowanoplikikorekcjidanychprzestrzen-
nychwceluzapewnieniapoprawnejinterpretacjipołożenia
przetransformowanychelementówmapyznajdującychsięnali-
niachprostych(m.in.budynków)wsytuacji,gdynastąpiłoprze-
kroczeniegranicydziałkiprzezkonturklasyfikacyjny,użytku
czybudynkuo wartośćwiększąodzaokrągleniawspółrzędnych
docentymetra.Podczasprocesutransformacjiprogramnapod-
stawiewygenerowanychplikówkorekcjiwykonujeinterpretację
danychzapisanychw bazie,abyzachowanazostałatopologia
obiektóworazzgodnośćwzajemnegopołożenia.
Pracezwiązanezkonwersjąpoprzedzonezostałyanaliząilo-

ściowąijakościowądanychzapisanychwbazie,którapozwo-
liłanazdiagnozowaniepotencjalnychbłędówi zagrożeńzwią-
zanychnp.zwystępowaniempunktówbliskich(o odległości
<1cm),rozliczeniemkonturówklasyfikacyjnychikonturów
użytkóww działkach.Analizawykazałaincydentalnejakdla
tejilościdanychzawartychwbazie,przypadkirozbieżności
rozliczeniakonturówklasyfikacyjnychikonturówużytków
w działkach(16przypadków)oraz4punktybliskie.Wykazane
niezgodnościusuniętezostałyprzedprzystąpieniemdoproduk-
cyjnejkonwersjidanych.Wedługstanunalipiec2011rokuwba-
ziedanychpowiatowegozasobugeodezyjnegoikartograficznego
dlaKrakowazapisanychbyłoogółem(bufor,zasóbiarchiwum):
l3463368pikietroboczych.
l2363313elementówsieciuzbrojeniaterenu,
l1541891elementówkomunikacji,
l1325327punktówgranicznych,
l1186759elementówzagospodarowaniaterenu,
l760799działekewidencyjnych,
l507205konturówużytków,
l378621budynków,
l359076elementówrzeźbyterenu,
l122978konturówklasyfikacyjnych,
l88890punktówadresowych,
Praceanalitycznepozwoliłyrównieżnaokreślenieliczby

obiektówwgtypuobrazugraficznego,któryzuwaginaróżne
pochodzenieobiektówwbazienależałoodbudowaćwgjedno-
litejcharakterystyki.Wzwiązkuzezmianąrozdzielczościza-
pisudanychwbaziez1:1000na1:100wykonanoodbudowę
obrazówgraficznychwszystkichelementów,takabywizuali-
zacjairozwarstwienieobiektóww rysunku(DGN)byłozgodne
zinstrukcjąK1.
Całyprocestransformacjiprodukcyjnej,przeliczeniawysoko-

ściorazodbudowyobrazówgraficznychwszystkichobiektów
w bazieorazprzygotowanieanaliziraportówprzedipotrans-
formacjitrwał10dniroboczych.Zaimplementowanew VSys-
temiewspółczynnikitransformacjiumożliwiająużytkownikowi
powrotnegenerowaniedanychzawartychwbaziedoaktywne-
gorysunkuwULKorazwukładzie1965.

lProgramy do niezależnego transformowania danych
Wramachwprowadzaniaukładu2000wKrakowiezostały

przygotowaneprogramykomputeroweopartenawyznaczonych
współczynnikachtransformacji(wzór2,GEODETA1/2012).Po-
zwalająonenaniezależneodśrodowiskaVSystemudziałające-
gowośrodkudokumentacjitransformacjedanychzapisanych
wplikachtekstowych,wektorowych(DGN v7,v8)irastrowych
(CIT,GeoTIFF)pomiędzyULKiukładem2000orazukładami
AmsterdamiKronsztadt86.Wramachpracprzygotowanona-
stępująceprogramy:

a) TranUMK(v7/v8)–służącydotransformacjiwspółrzęd-
nychX,YdanychwektorowychirastrowychwformatachDGN
iCITtylkodlaobszarum.Krakowapomiędzy:
lULK<>układ2000,
lULK<>układ1965,

lukład 1965 (Strefa=1) <> układ 2000 (Ls 2000=21)
z uwzględnieniemkorektlokalnychdlaKrakowa.
ProgramdziaławśrodowiskuVSystemorazpozanimi jest

zintegrowanyześrodowiskiemMicroStation iPowerMap
w wersji08.05(2004Edition)orazMicroStationwwersji07.xx.

b) WARP_UMK_GTIF–służącydotransformacjiX,Ydanych
rastrowychwformacieGeoTIFFtylkodlaobszarum. Krako-
wapomiędzy:
lULK<>układ2000,
lULK<>układ1965,
lukład 1965 (Strefa=1) <> układ 2000 (Ls2000=21)

z uwzględnieniemkorektlokalnychdlaKrakowa.
AplikacjadziałaniezależnieodplatformygraficznejBentley.
c) VTransKr–służącydoprzetwarzaniadanychwplikach

tekstowych.PrzeliczawspółrzędnepłaskieXYpomiędzyukła-
damizgodniezwybranymrodzajemtransformacji:
lULK<>układ2000
lULK<>układ1965
lukład 1965 (Strefa=1) <> układ 2000 (Ls2000=21)

z uwzględnieniemkorektlokalnychdlaKrakowa.
ProgramVTransKrprzeliczarównieżwysokościHmiędzy

układami:
lAmsterdam,
lKronsztadt60,
lKronsztadt86.
Powyższeprogramysąwykorzystywanenabieżącodotrans-

formacjiwspółrzędnychzopracowań(operatówpomiarowych),
którezgłoszonoprzeddatątransformacjibazyzasobudoukła-
du2000iKronsztadt86,atakżedoudostępnianiamapzzaso-
buwukładzielokalnymiukładzie2000.Wszystkieprogramy
sąbezpłatniedostępnewserwisie:www.geodezja.krakow.pl.

lOcena dokładności transformacji
Wcelusprawdzeniapoprawnościwykonaniatransformacji

mapyewidencjigruntówi budynkówdoukładu2000sporządzo-
nozestawieniepowierzchnidziałekorazużytkówi klasglebo-
znawczychwedługstanusprzedipowykonaniutransformacji.
Żadnazwartościróżnicypowierzchninieprzekroczyłamak-
symalnejodchyłkidopuszczalnejokreślonejw § 102instrukcji
G5.Największaróżnicawyniosła0,0451hadladziałkio po-
wierzchni303,9321ha.Wykonanorównieżzestawieniewspół-
rzędnychpunktówdziałekuzyskanychz wykazówzamiesz-
czonychw operatachmodernizacjiorazzobecnejtransformacji
doukładu2000,maksymalnaróżnica∆x,∆ywyniosła±1cm.

lOrganizacja pracy ODGiK w Krakowie
Owszystkichdziałaniachpoprzedzającychtransformację

jednostkiwykonawstwageodezyjnego,jednostkibranżoweoraz
projektancibylinabieżącoinformowaninaspotkaniachorga-
nizowanychwWydzialeGeodezjiorazpoprzezkomunikaty
umieszczonenastronieinternetowejwww.geodezja.krakow.pl
inatablicachogłoszeń.
Niezbędnemateriały,programy,mapyprzeglądoweikoor-

dynacyjnepowstałewwynikupraczwiązanychzprzejściem
doukładu2000byłyumieszczanenabieżąconaww.stronie
internetowej.Zamieszczonotamrównieżwspółczynnikitrans-
formacjiumożliwiająceopracowaniespójnychzpracamiośrod-
kaprogramówdziałającychwinnymoprogramowaniustoso-
wanymprzezużytkownikówzewnętrznych.
Jednązkonsekwencjiwprowadzenianowegoukładuwspół-

rzędnychjestzastąpieniedotychczasstosowanychprzypo-
rządkowaniupracgeodezyjnychjednosteksegregujących.
Ze względunabrakwobowiązującychprzepisachszczegó-
łowychwytycznychodnośniedonowychjednostekprzyję-
tozapodstawowąjednostkęsegregującąsekcjęmapywskali
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1:10 000w układzie2000(rys.8).Opracowanomapyprzeglą-
doweKERGóworazsekcjimapyzasadniczejwukładzie2000.
Ponadtoprzygotowanoiopublikowanonowewytycznedo

wykonywaniapracgeodezyjnychprzezjednostkiwykonaw-
stwageodezyjnego.Przeprowadzonotransformacjęrastrów
mapanalogowych(wtymzasadniczych,nakładkiewidencyj-
nej,ortofotomapy)orazwarstwMiejskiegoSystemuInforma-
cjiPrzestrzennejdoukładu2000.Wykonanopraceredakcyj-
nezwiązanez uzupełnieniemwydawanejmapyzasadniczej
o opisypozaramkowewnowychukładach–poziomymi wy-
sokościowym.
Wramachpracorganizacyjnychwośrodkudokumentacji

uporządkowanokartotekiosnówgeodezyjnychiopracowa-
nomapęprzeglądową.Zastosowanieukładu2000wymagało
równieżwprowadzeniadoprogramuVBiuroKERGówdosto-
sowanychdonowegoukładu,któreobowiązująodstycznia
2012 r.Podobniedostosowaniawymagałymodułytegopro-
gramuwodniesieniudoposzczególnychobrębówwjednost-
kachewidencyjnych,wzakresieszczegółowejcharakterystyki
materiałówzasobu.Kolejnymzadaniembyłoprzystosowanie
archiwumzasobudoprzyjmowaniadokumentacjigeodezyjnej
wedługjednosteksegregującychwukładzie2000.
Zewzględunaniewielkieskręceniepomiędzyukładami2000

i1965natymetapiepracniezdecydowanosięnazmianęnume-
racjipunktówosnowy.Ewentualneprzenumerowanienastąpi
wówczas,gdynasekcjimapywukładzie2000wskali1:10000
wystąpiąpunktyosnowyotakichsamychnumerach.Zmiana
numeracjipunktówosnowybędziedotyczyłatylkopunktówze
zdublowanyminumerami.

lPodsumowanie
Od25lipca2011rokuwkrakowskimośrodkudokumenta-

cjigeodezyjnejikartograficznejjeststosowanyukładwspół-
rzędnych2000.Wprowadzenienowegoukładuizastąpienie
używanegowcześniejukładulokalnegowymagałostarannego
przygotowaniaiuprzedniegoprzetworzenianapostaćcyfrową
tychelementówzasobu,którepodlegałytransformacji.Prace
przygotowawczeprowadzonebyłyprzezkilkalatiobejmowa-
ły:modernizacjęosnowy,wektoryzacjęmapyewidencyjnej,
wektoryzacjęsiecitechnicznegouzbrojeniaterenu,wektory-
zacjępozostałychelementówmapyzasadniczej,wyjaśnienie
ewentualnychrozbieżnościmiędzydanymi.

Realizacja obowiązku wpro-
wadzenianowegoukładuwspół-
rzędnychgeodezyjnychotworzyła
możliwościintegrowaniadanych
geodezyjnychzterenumiastaKra-
kowa z danymi z obszaruwoje-
wództwamałopolskiego.Wyko-
nanie transformacji pozwala na
zasilaniegeoportaludanymizte-
renuKrakowa,utworzeniewska-
likrajujednorodnejbazydanych
przestrzennych, a także otwiera
drogędopraktycznejrealizacjiidei
interoperacyjnościwrozumieniu
dyrektywyINSPIREorazustawy
o infrastrukturze informacji prze-
strzennej.
Ważnym zadaniem leżącym

postronieośrodkadokumentacji
geodezyjnejikartograficznej,jed-
nostkiwiodącejwzakresiewpro-
wadzeniaukładu2000,jestzapew-
nieniewszystkimużytkownikom

danychgeodezyjnychmożliwościprzejściaz posiadanymi
danymidonowegoukładu.Przejścietopowinnozapewnić
spójnośćdanychużytkownikazdanymiprzetransformowa-
negozasobu,równieżwtedy,gdyużytkownikbędziepobierał
danezaktualizowanychwukładzie2000bazdanych.
Wprowadzenienowegoukładuwspółrzędnychpowodujerów-

nieżzmianywpracyODGiKpoprzezzastąpieniedotychczas
stosowanychprzyporządkowaniupracgeodezyjnychjednostek
segregujących,korektęnumeracjipunktówosnowy,a takżeopra-
cowanienowychwytycznychwykonywaniapracgeodezyjnych.
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