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Skok w trzeci wymiar

Urzedowe geopor-
tale w ciggu kilku
lat staty sie niemal
tak powszechne,
jak strony inter-
netowe. Zeby sie
wybi¢ sposréd
tysiecy sztampo-
wych serwisow
mapowych, mozna
teraz zainwestowac
w trzecl wymiar.
Tylko czy warto?

Jerzy Krolikowski

Ery

strzennych w trzech wymiarach sg

powszechnie znane. Jest to sposéb
prezentacji nie tylko bardziej efektowny,
lecz pozwalajacy réwniez duzo lepiej ro-
zumie¢ i interpretowa¢ skomplikowane
zbiory. Nic wiec dziwnego, ze kazdy licza-
cy sie producent desktopowego oprogra-
mowania GIS-owego wprowadzil juz do
swoich produktéw narzedzia 3D. Co istot-
ne, sa one dostepne m.in. w darmowych
aplikacjach, takich jak Google Earth, Arc-
GIS Explorer czy Microdem. Jednak mi-
mo ze w ostatnich latach geoportale rosng
jak grzyby po deszczu, a eksperci wiesz-
cza zmierzch desktop GIS, tréjwymiaro-
we serwisy mapowe wcigz pozostajg rzad-
koscia. Dlaczego?

Z alety wizualizacji danych prze-

o Francuska rewolucja

Jednym z pierwszych i z pewnoscia
najbardziej znanym rozwigzaniem te-
go typu jest francuski Geoportail, o kté-
rym wyczerpujgco pisalismy w GEODE-

Gliwice przeniesione w trzeci wymiar dzigki
rodzimej aplikacji Aurora 3D

™

Francuskie Alpy w Geoportail fr

CIE 2/2009. Witryna ruszyla w 2006 roku,
a wersja 3D — pod koniec 2007 roku, co
pokazuje, jak mtoda jest to technolo-
gia. Serwis opracowano dla francuskie-
go Narodowego Instytutu Geograficzne-
go (IGN) w technologii firmy Skyline. By
zniego skorzystac, nalezy pobra¢ darmo-
wa wtyczke TerraExplorer, dzigki ktérej
witryna powinna dziata¢ we wszystkich
najpopularniejszych przegladarkach. Jest
to najstarszy tréjwymiarowy geoportal,
ale jego mozliwosci sg czesto duzo lepsze
niz w nowszych serwisach. Dane tadujg
sig szybko, i — co istotne — sg wyswietla-
ne w czytelnej formie, a poruszanie sig
po mapie jest niemal réwnie ptynne jak

w popularnej aplikacji Google Earth. Na
pochwate zastuguje takze udostepnienie
podstawowych narzedzi do analizy da-
nych (np. do mierzenia odleglosci czy po-
wierzchni) oraz mozliwo$¢ wyswietlania
wielu warstw w 3D (zdje¢ satelitarnych,
map topograficznych, modeli budynkéw,
a nawet modelu batymetrycznego).
Jeszcze ciekawszym przykladem wdro-
zenia w technologii TerraExplorer jest
indyjski Bhuvan. Serwis ten opracowa-
fo tamtejsze Narodowe Centrum Telede-
tekcji (NRSC), by udostepni¢ internautom
bogate zasoby danych teledetekcyjnych
zbierane juz od wielu lat przez konstela-
cje indyjskich satelitow. Geoportal wyr6z-




zasadniczymi wadami Go-
ogle Earth API sa: koniecz-
no$¢ instalowania wtyczki
(ktéra jednak zajmuje mniej
miejsca na dysku niz aplika-
cja Google Earth), powolne
dziatanie przy wiekszej ilo-
$ci danych, a takze niewiel-
ka interaktywno$¢ tak opra-
cowanego geoportalu.
Wrtasng technologie stru-
mieniowego przesylania
tréojwymiarowych danych
przestrzennych opracowa-
fa takze niemiecka agencja

Indyjski geoportal Bhuvan z otwartym okienkiem z narzedziami GIS

niaja liczne narzedzia do analizowania
danych. Za ich pomoca mozna np. gene-
rowac ekwidystanty, wykonywac analizy
zacienienia, kreci¢ filmy z przelotu nad
modelem 3D, mierzy¢ odleglosci czy ry-
sowaé na mapie.

Technologia firmy Skyline nie dos¢, ze
byla pierwsza, to do dzi$ spoétka ta mo-
ze pochwali¢ sie najwieksza liczbg wdro-
zen. Na jej oprogramowaniu bazujg nie
tylko serwisy narodowe, lecz réwniez re-
gionalne (Martynika, Makau), miejskie
(Adelajda, Opawa, Pekin, Genewa) i fir-
mowe (GeoData Technologies, tajwanska
Chunghwa Telecom).

o Konkurencja nie $pi

O rosnacy rynek tréjwymiarowych geo-
portali walczy coraz wiecej firm. Jedna
z nich jest szwedzka Agency9. Oferuje
ona nie tylko oprogramowanie do budo-
wy serwisow kartograficznych, lecz réw-
niez zestaw narzedzi programistycznych
(SDK) do tworzenia wlasnych aplikacii.
Firma moze sie juz pochwali¢ kilkoma
duzymi wdrozeniami — np. w Oslo czy
Goteborgu. Istotng zaletg tej technolo-
gii jest mozliwo$¢ korzystania z niej bez
zadnych wtyczek. Nie bez zna-
czenia jest takze dos¢ plynne
wys$wietlanie danych, cho¢
szkoda, ze portale Agency9
pozwalajg wlasciwie tylko na
ogladanie danych bez zadnej
mozliwosci ich analizy.

Bez watpienia najlatwiej-
szym sposobem na zaprezento-
wanie swojego miasta, regionu
lub kraju w 3D jest opubliko-
wanie na stronie internetowej
pliku KML do otwarcia w Go-
ogle Earth. Na taki pomyst
wpadly m.in. wladze Berlina.
Warto w tym miejscu zazna-

Wirtualny globus OpenStreet-
Map, czyli eksperymentalne
wdrozenie standardu W3D$S
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czyé, ze w tym przypadku wraz z pli-
kiem KML nie pobieramy calego modelu
(dla stolicy Niemiec mialby on przeciez
ogromny rozmiar), ale link do bazy da-
nych, z ktérej dane czerpane sg tylko dla
aktualnie ogladanych obszaréw. Zaletg
takiego rozwigzania — oprécz wspomnia-
nej wczesniej prostoty — jest niezta szyb-
kos¢ i plynnosé¢ wyswietlania danych,
a takze wbudowane juz w program bogate
dane podkladowe oraz interaktywne na-
rzedzia. Zasadnicza wada jest natomiast
to, Ze przeciez nie wszyscy internauci po-
siadajg na swoich komputerach Google
Earth (mimo juz ponad miliarda pobran).

CzeSciowym rozwigzaniem tego pro-
blemu jest zaprezentowany w 2008 roku
interfejs programistyczny Google Earth
API, dzieki ktéremu tréjwymiarowe dane
wyswietlane sa bezposrednio w przegla-
darce. Umozliwia on wiec tatwe (nawet
dla nieinformatyka) opracowanie proste-
go geoportalu. Przyktadéw wdrozen tego
interfejsu jest wiele — takze na polskim
rynku. Mozna tu wymieni¢ m.in. serwisy
Gminy 3D firmy GeoBaza z Leborka oraz
»Mapy WIG w XXI wiek” spétki Carto-
matic. Z punktu widzenia uzytkownika

kosmiczna DLR. Technolo-

gia ta nie funkcjonuje jed-

nak bezposrednio w oknie przegladar-
ki, ale dziala na zasadzie wspomnianego
wczeéniej formatu KML. Uzytkownik
musi bowiem pobra¢ niewielki plik, kt6-
ry nastepnie otwiera aplikacje 3D Reali-
tyMaps wraz z tréjwymiarowymi dany-
mi (aktualnie dostepne sg m.in. modele
Mount Everestu i kilku alpejskich ku-
rortéw). Oprogramowanie to wyréznia
przede wszystkim duza ptynnos¢ dziata-
nia oraz realistyczna wizualizacja nieba.
Autorska technologig web GIS w 3D
moze sie takze pochwali¢ Instytut Sys-
teméw Przestrzennych i Katastralnych
z Gliwic. Jego propozycja to Aurora 3D,
czyli aplikacja w jezyku Java. Pierwsze
wdrozenie mozna podziwia¢ od listopa-
da 2011 r. na geoportalu Gliwic. Umozli-
wia on nie tylko ogladanie modelu zabu-
dowy (czesciowo oteksturowanego), lecz
takze modeli terenu, zieleni, rur, a nawet
zdje¢ panoramicznych oraz ortofotoma-
py. Do okna Aurory mozna ponadto tado-
wac zewnetrzne ushugi, np. WMS. Zaletg
tego rozwigzania jest szybkie przeglada-
nie danych — nawet jedli wlaczymy wiele
warstw, ich wyswietlanie jest plynne. Du-
70 wolniej przebiega za to samo fadowanie
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danych oraz $cigganie i instalacja apli-
kacji. W programie brakuje takze narze-
dzi, ktore zwiekszylyby interaktywnosé
portalu ponad obowigzkowsq wizualizacje
i identyfikacje obiektéw. Ale — jak wia-
domo — nie od razu Krakéw zbudowano.

Zastanawiajace jest, dlaczego w tym
wys$cigu nie uczestniczg na razie naj-
wigksi producenci oprogramowania GIS-
-owego. Oddzielnej aplikacji do tworzenia
tréjwymiarowych geoportali nie posia-
da nawet lider rynku firma Esri, cho¢ za
pomoca jej rozwigzan wspieranych tech-
nologiami Microsoft Silverlight i Balder
mozna juz opracowac nieskomplikowa-
ny serwis 3D. Podobnie przedstawia sie
sprawa z Bentley Systems. W rozmowie
z GEODETA (12/2011) Richard Zambuni
(szef marketingu w dziale Geospatial) za-
powiedziat jednak, ze Bentley finalizuje
juz prace nad tréjwymiarows aplikacjg
web GIS, ktérej premiera planowana jest
na poczatek 2012 roku. Informacji o takim
oprogramowaniu prézno szukac takze na
stronach internetowych Intergraphu. Jak
jednak zapewnia firma Intergraph Polska,
jej pierwsze krajowe wdrozenie geoporta-
lu 3D w jednym z urzedéw marszatkow-
skich bedzie opublikowane juz na poczat-
ku 2012 roku.

o (zekajoc na standardy

By¢ moze przyczyna tej biernosci gi-
gantow jest brak standardéw publikacji
danych 3D w oknie przegladarki. W przy-
padku wizualizacji 2D mamy bowiem do

Geoportal szwajcarskiego miasta Appenzell w technologii szwedzkiej firmy Agency9

dyspozycji ustugi WMS, WFS czy WCS,
ktére np. w geoportalu stworzonym
w technologii firmy Intergraph umozli-
wiajg korzystanie z ustug sieciowych pu-
blikowanych za pomoca oprogramowana
Esri i na odwr6t.

Dla potencjalnego klienta nie bez zna-
czenia jest réwniez fakt, ze standardy te
sa chetnie implementowane w otwartym
i darmowym oprogramowaniu. A obec-
nie zadna z opensource’owych aplikacji
nie oferuje jeszcze narzedzi do tworze-
nia tréjwymiarowych geoportali. Do dys-
pozycii jest wiec albo bezplatny interfejs
programistyczny Google Earth (o dos¢

Przyktady geoportali 3D

Portal

Technologia

Appenzell (Szwajcaria)
3dgeoportal.rgdi.ch

Finn (Norwegia)
kart.finn.no/3d

Gmina Linkoping (Szwecja)
kartan.linkoping.se/3d

Agency9 nie

Wymagana wtyczka

SIP Gliwic
msip-mapa.um.gliwice.pl

SIP powiatu bedzinskiego
www.geo.powiat.bedzin.pl

Aurora 3D (ISPiK) tak

Mapy Esri w 3D
tinyurl.com/7hhémfs

Esri Silverlight SDK tak

Gminy 3D (GeoBaza, Lebork)
gminy3d.pl

Google Earth API tak

OSM 3D in XNavigator
www.osm-3d.org

OGC W3DS tak

Bhuvan (Indie)

bhuvan.nrsc.gov.in

Geoportail fr (Francja)

Terra Explorer tak

Nokia Maps3D WebGL
maps3d.svec.nokia.com/webg|

WebGL nie

Baidou (Chiny)
Map.Baidu.com

bd. nie

Yellow Pages (Wielka Brytania)
Iwww.yell.com/ma

mocno ograniczonych mozliwo$ciach),
albo kosztowne (cho¢ lepsze) oprogramo-
wanie platne.

Kolejng barierg w rozwoju tréjwymia-
rowych geoportali jest koniecznoé¢ insta-
lowania wtyczek, co wielu pracownikom
firm czy urzed6éw zdanych na laske admi-
nistratora sieci utrudnia lub wrecz unie-
mozliwia korzystanie z tego typu stron.
Jednak nawet jesli plug-in nie jest wyma-
gany, witryna 3D czesto chodzi wolno lub
wrecz zawiesza komputer.

Rozwigzanie tych probleméw jest juz
jednak w drodze i nie chodzi tu wy-
tacznie o szybsze komputery. Bariery
te dostrzegto bowiem Open Geospatial
Consortium, ktére od kilku lat prowa-
dzi intensywne prace nad standardami
do publikacji tr6jwymiarowych danych
przestrzennych w sieci: OGC 3D Web Se-
rvice (W3DS), Web View Service (WVS)
oraz 3D Symbology Encoding. Pierwszy
z nich ma za posrednictwem internetu
serwowac tréjwymiarowe sceny o roz-
nej szczegélowosci — od modeli zabudo-
wy czy zieleni po wnetrza budynkoéw.
W zalozeniu dane te majg by¢ wysytane
z duza czestotliwoscia, dzieki czemu ich
przegladanie bedzie plynne. Réwnoczes-
nie standard ten, bez straty na jakosci
obrazu, ma wyjatkowo oszczednie wyko-
rzystywac lacza — bedzie wiec przyjazny
réwniez dla majacych dostep do wolniej-
szego internetu. Co istotne, za pomoca
W3DS bedzie mozna nie tylko oglada¢
animacje, lecz takze wchodzi¢ w rézne
interakcje z danymi.

Pilotazowym wdrozeniem tego stan-
dardu jest technologia XNavigator opra-
cowana przez naukowcéw i studentéw
z Wydziatu Geografii Uniwersytetu
w Heidelbergu. Obecnie za jej pomo-
ca prezentowane sg urzedowe dane dla
kraju zwigzkowego Nadrenia-Péinocna
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Przyktad wykorzystania technologii Esri w potqczeniu z Microsoft Silverlight

Westfalia, miasta Heidelberg, a takze
dla otwartego projektu kartograficzne-
go OpenStreetMap. Najwigksze wraze-
nie robi ostatnie z wymienionych wdro-
zen, ktére przybralo forme wirtualnego
globusa OSM-3D. Jego otwarcie w oknie
przegladarki wymaga, niestety, pobrania
iinstalacji wtyczki w jezyku Java. Wyko-
nanie tych czynnos$ci wynagrodzi nam
jednak atrakcyjna wizualizacja, ktéra
uwzglednia nawet stonice i chmury. Wa-
da jest powolne fadowanie danych, a tak-
ze bardzo mato intuicyjna obstuga ser-
wisu. Wraz z rozwojem standardu W3DS
oraz projektu OSM wszystkie te minusy
powinny by¢ usuniete.

Standard WVS ma by¢ z kolei wyko-
rzystywany do renderowania rastrow
na podstawie danych 3D. Bedzie wigc
czym$ w rodzaju tréjwymiarowej wer-
sji popularnych ustug Web Map Service
(WMS). 3D Symbology Encoding bedzie
natomiast definiowac style wy$wietlania
warstw 3D. Na razie konsorcjum nie in-
formuje jednak, kiedy prace nad specy-
fikacja tych trzech ustug sie zakonicza.

o Strona pigtej generacji

Bez watpienia dla internetowej kar-
tografii duzo bardziej rewolucyjny niz
standardy OGC bedzie wcigz projekto-
wany, cho¢ juz stosowany, jezyk HTML
w wersji 5. O tym, jak zmieni on moz-
liwosci geoportali, mozna napisa¢ ob-
szerny artykul. Najkrécej méwigc,
dzieki zastosowaniu nowego elementu
Canvas, pozwalajacego na dynamiczne
renderowanie ksztaltéw i obrazéw bit-
mapowych, mozliwe stalo sig tworzenie
w oknie przegladarki dynamicznych
dwu- i tréjwymiarowych animacji dzia-
tajacych bez dodatkowych wtyczek. Jak
wykazaty do§wiadczenia firmy GIS Clo-
ud, ten udoskonalony jezyk umozliwia
takze sprawne wyswietlanie map pre-
zentujgcych nawet do 2 mln obiektéw
jednoczesnie! Dla poréwnania najpopu-
larniejsze interfejsy kartograficzne (np.
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Google Maps API) stajg sie nieznosnie
wolne juz przy kilkuset obiektach.

Jednym z najpopularniejszych dotad
wdrozen HTML 5 w grafice 3D jest roz-
wigzanie WebGL (Web Graphics Library).
Z informatycznego punktu widzenia jest
to biblioteka rozszerzajaca mozliwosci po-
pularnego jezyka JavaScript i zapewniaja-
ca dostep do tré6jwymiarowego interfejsu
programistycznego (API) w przegladarce
internetowej. Méwiac prosciej, rozwig-
zanie to umozliwia wizualizacje danych
w trzech wymiarach, bez koniecznosci
instalowania specjalnego oprogramowa-
nia czy wtyczek.

Cho¢ prace nad WebGL rozpoczeto
juz w 2006 roku, to wlasciwie dopiero
teraz wida¢ mozliwosci, jakie oferuje ta
biblioteka. Jej bodaj najwazniejsza zaleta
jest szybkosé¢ dziatania. Nawet na sprze-
cie o nieco gorszych parametrach ogla-
danie obiektu 3D z r6znych perspektyw
przebiega bowiem plynnie i nie obcig-
za zanadto pamieci operacyjnej ani 1a-
czy internetowych. Przyszto§¢ WebGL
rysuje sie w ré6zowych barwach takze
dlatego, ze rozwigzanie to zaimplemen-
towano juz w wiekszosci przegladarek
internetowych (Firefox, Safari czy Chro-
me), a Microsoft zapowiedzial, ze jego
Internet Explorer dotaczy do tego grona.

Ta mloda technologia szybko zyskuje
popularnoéé réwniez na rynku kartogra-
fii cyfrowej. Pierwszym przypadkiem jej
szerszej implementacji jest serwis Google
Maps, ktéry w testowej wersji z WebGL
ruszyt w polowie pazdziernika 2011 ro-
ku. Pozwala on m.in. plynniej i szybciej
zmienia¢ kat widzenia na lotniczych
zdjeciach ukosnych i przechodzi¢ do
widoku Street View (zdje¢ panoramicz-
nych). Zasadnicza réznica wzgledem
starszej wersji polega ponadto na tym,
ze mapy nie sa wySwietlane na kompu-
terze internauty w formie tzw. kafli (czy-
li matych rastréw), ale jako wektory, co
jest widoczne np. przy zmianie skali. Na
razie nowoéci w tym serwisie zwigza-
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ne z technologia WebGL prezentuja sie
ciekawie, ale nie robig oszatamiajacego
wrazenia. Cho¢ pono¢ Google dopiero za-
czyna z nig eksperymentowac. Jego ser-
wis kartograficzny powinien wiec jesz-
cze nieraz czyms$ zaskoczyc.

Takze w pazdzierniku 2011 r. swoja
wlasng, duzo bardziej efektowng imple-
mentacje WebGL w kartografii interne-
towej zaprezentowala Nokia. Podobnie
jak w przypadku Google Maps, jej ser-
wis Map 3D WebGL nie wymaga instalo-
wania wtyczek. Od starszej wersji r6zni
sie nieporéwnanie szybszym i ptynniej-
szym dziataniem. Mozliwo§ci te robig
tym wigksze wrazenie, ze serwis oferuje
wiele réznorodnych danych 3D w wy-
sokiej jakosci. Teoretycznie powinny
wiec znacznie obcigzac karte graficzna,
pamieé operacyjna, a takze lacze inter-
netowe. W praktyce serwis pod wzgle-
dem szybkosci dzialania zostawia da-
leko w tyle nie tylko portale bazujace
na oprogramowaniu TerraExplorer (np.
wspomniany wczeéniej Geoportail.fr),
ale tez slynacy ze sprawnej wizualiza-
cji w 3D desktopowy Google Earth. No-
kia juz od wielu lat prébuje ciekawymi
pomyslami zdoby¢ szturmem Swiatowy
rynek mapowy — na razie bez wiekszych
sukceséw. Wiele wskazuje jednak na to,
ze to wlasnie postawienie na technologie
WebGL moze stac sie kluczem do poko-
nania konkurencji.

oTeraz 3D?

W ostatnich miesiacach liczba tréjwy-
miarowych geoportali wyraznie wzro-
sta. Co istotne, po tego typu rozwigzania
coraz $mielej siegajg mniejsze firmy czy
samorzady. Wida¢ wiec, ze technologia
3D znacznie potaniata. Moze to znak, ze
warto juz zainwestowaé w taki serwis?
Niekoniecznie. Technologia wyswietla-
nia obiektéw tréjwymiarowych wcigz
jest bowiem niedojrzata — szczegélnie od-
czuwalny jest brak otwartych standar-
déw, ktére regulowatyby to zagadnienie.
Moze sie wiec okazaé, ze stworzymy ser-
wis, ktéry po kilku latach stanie sie ana-
chroniczny i niepraktyczny.

Poza standardami warto takze pocze-
kac na oferte czotowych producentéw
GIS-owego oprogramowania, co powin-
no przynie$¢ odczuwalny spadek kosz-
téw wdrozenia takiego serwisu, a tak-
ze wzrost jakosSci software™u. Jedno jest
pewne — walka o ten rynek, na razie nie-
mrawa, zapowiada sie wyjatkowo intere-
sujaco. Szczegolnie, gdy do gry wejdzie
rosnaca w site korporacja Apple, ktéra po
cichu kupita C3 Technologies — szwedz-
ka firme oferujgca innowacyjng techno-
logie generowania modeli 3D.

Jerzy Krolikowski
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