GEO\\/ Y \WIAD

NA PRAWO
MOST...

O budowie mostu Potnocnego w Warszawie méwiq

WOIJCIECH REMISZEWSKI, MAREK MARKIEWICZ
i KRZYSZTOF GANTNER z WPG SA

Wojciech Remiszewski

BARBARA STEFANSKA: Czym zaj-
muja sie geodeci z Warszawskiego
Przedsiebiorstwa Geodezyjnego na bu-
dowie mostu Pélnocnego w Warszawie?

WOJCIECH REMISZEWSKI, szef pro-
dukcji w WPG: Na budowie jestesmy od
grudnia 2009 roku. Nadzorujemy wy-
konawce robét geodezyjnych, czyli fir-
me Polservice Geo, a takze innych wy-
konawcéw (Geo-Bor). Przede wszystkim
sprawdzamy, czy inwestycja powsta-
je zgodnie z projektem. ZaczeliSmy od
kontroli osnowy realizacyjnej zatozonej
przez firme Polservice metoda kombino-
wana: czyli klasycznie i za pomoca GPS.
Sformutowaliémy zalecenia dotyczace
jej uzupelnienia, poniewaz wiele punk-
tow zostalo zniszczonych podczas budo-
wy, gléwnie wzdluz Wislostrady. Uwagi
dotyczyly takze pomiaréw, ktére popra-
wialyby dokladno$é¢ potozenia punk-
téw w miejscach realizacji obiektow in-
zynierskich. W wielu przypadkach nie
bylo to proste, chociazby ze wzgledu na
skomplikowane uktady weztéw komuni-
kacyjnych na trasie.

MAREK MARKIEWICZ, kierownik
projektu z ramienia WPG: Naszym obo-
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Marek Markiewicz

Krzysztof Gantner

wigzkiem bylo réwniez sprawdzenie po-
lozenia gtéwnych elementéw wszystkich
obiektéw inzynieryjnych, np. wiaduk-
téw, podpor mostowych itd.

W jakim ukladzie wspoélrzednych
pracuja geodeci na tej budowie?

MM: W ukladzie lokalnym, czyli War-
szawa 25.

WR: Zalecenie geodety Warszawy moé-
wi, ze mamy przekazywaé¢ dokumenty
do skladnicy w uktadzie 2000, ale mapa
do projektu powstata w ukladzie War-
szawa 25 i w takim inwestycja jest re-
alizowana.

Jaki sprzet geodezyjny wykorzystu-
jecie?

MM: Niwelatory precyzyjne Leica
NA 3003, odbiorniki Leica GPS 1200
inajdoktadniejsze, jakie mamy, tachime-
try Leica TC 2003. Tymi instrumentami
postugiwalismy sie, obstugujac mosty:
Swietokrzyski i Siekierkowski w Warsza-
wie, Sucharskiego w Gdansku i obecnie
w Toruniu na autostradzie Al.

Jakie dokladnosci obowiazuja przy
pomiarach?

MM: Zgodnie ze specyfikacja nie moz-
na przekroczy¢ jednego centymetra, je-

FOT. JERZY KROLIKOWSKI

§li chodzi o doktadnosci wysokoscio-
we obiektéw betonowych, a takze dla
wyznaczenia polozenia kraweznika.
A co do osnowy realizacyjnej, to przede
wszystkim musi mie¢ wewnetrzna zgod-
no$c¢. Blad sredni polozenia punktu wy-
nosi ok. 2 milimetréw [patrz ramka na
s. 30].

WR: W przypadku osnowy realiza-
cyjnej ciekawe byly pomiary kontrolne
odleglosci pomiedzy punktami zasta-
blizowanymi na przyczoétkach po obu
stronach Wisty. Wyniki byly zaskaku-
jaco dokladne, a réznica pomiaréw na-
szych i wykonawcow wyniosta jedynie
3 mm.

Na czym polega specyfika mostu Pé1-
nocnego?

MM: Most sktada sig z trzech nieza-
leznych konstrukcji: dwéch dla ruchu
samochodowego, ktére maja by¢ oddane
w grudniu tego roku, oraz trzeciej tram-
wajowej z ciggiem dla pieszych i Sciez-
ka rowerowa. Przeprawa tramwajowa
ma by¢ gotowa w przyszlym roku. Ma-
my wiec trzy niezalezne mosty, miedzy
ktérymi sa prawie 2-metrowe przerwy,
ale filary kazdego mostu wspieraja sig
na wspdlnej podporze. Cala trasa mostu
Pé6Inocnego liczy ok. 3,4 km, a odcinek
przez Wisle ok. 795 metrow.

Newralgicznymi momentami bylo na-
suwanie i podnoszenie elementéw kon-
strukcji mostu. Jak to sie odbywato?

MM: Gotowe elementy mostu przywo-
zono zestawami drogowymi od wytwor-
cy — spotki Vistal z Gdyni. Tutaj byty 1a-
czone na stanowiskach montazowych,
a potem ruszyla ,nasuwka”. Odcinki by-
ly nasuwane na podpory od strony Biato-
teki i Bielan za pomoca sitownikéw i dla



kazdego z mostéw osobno. Bylismy przy-
gotowani na to, ze zobaczymy wozki, rol-
ki, ale nic z tych rzeczy. Konstrukcje by-
ly przesuwane na ptytach z tworzywa.
Ciekawostkg jest wykorzystanie do tej
operacji ptynu do mycia naczyn o wyso-
kim ,wspélczynniku poslizgu”. Co istot-
ne, konstrukcje musiaty by¢ nasuwane
symetrycznie, zeby sie nie ,,zsunety”
z o0si trasy. Nasuwanie kazdego elementu
o dtugosci ok. 20 m trwato kilkadziesiat
godzin. Kolejnym etapem byl montaz ele-
mentéw, ktére byly podnoszone z brze-
gow rzeki na $rubach rzymskich za po-
moca pomp hydraulicznych i nastepnie
dopasowywane. Dotyczy to odcinkéw
mostu MD31 (osie 30-40, 50-60) o dtu-
gosci ok. 60 m

A na koniec zostala przerwa na naj-
dluzsze przesto, ktore plynelo z Gdy-
ni do Warszawy z przygodami, gdyz
utknelo na 3 tygodnie na mieliznie. Jak
udalo sie dopasowac je co do milimetra?

MM: Przesto mialo ok. 60 metrow,
gdyz takiej dlugosci konstrukcje moz-
na bylo przetransportowac rzeka. By-
lo ono dziesie¢ centymetréw diuzsze
niz potrzeba. Przesto zostato podciag-
niete pompa hydrauliczna na $rubach
rzymskich, z jednej strony dopasowane,
wstepnie przyspawane, a z drugiej usta-
wione nieco pod katem, $cigte na odpo-
wiednig dlugo$¢. Samo pod-
cigganie trwalo ok. 7 godzin.

Jaka byla rola nadzoru
geodezyjnego przy tych ope-
racjach?

WR: Nasze zadanie polega-
o na kontrolowaniu prac ze-
spolu Polservice, poczynajac
od osnowy, poprzez stosowa-
ne instrumenty (atesty, do-
kladno$¢), metody pomiaru,
elementy cze$ciowego pomia-
ru az do dopasowania przesel
z milimetrowg doktadnoscia.

MM: Na przesuwanych ele-
mentach konstrukcji naklejo-
ne byly wskazniki dalmiercze

FOT. JERZY KROLIKOWSKI

FOT. JERZY PRZYWARA

Nasuwka mostu, wiosna 2010 rok; ponizej most w pazdzierniku 2011 roku

i po kazdej nasuwce geodeci wykonaw-
cy i my kontrolowaliémy poszczegdlne
odcinki.

Jakie przeszkody najbardziej daly sie
we znaki w czasie budowy mostu?

WR: Brak mozliwosci rozwiniecia
czworoboku geodezyjnego (brak wi-
zur) i powodzie w 2010 roku. Ponadto
utrudnieniem byt ruch na Wistostradzie
i ul. Modlinskiej, ktéry nie zostal wyta-
czony na czas budowy, oraz duze prace
rozbiérkowe na skrzyzowaniu Putkowe;j
i Marymonckiej.

MM: Po stronie zachodniej nasypy do-
chodza do 13 metréw wysokosci, trzeba
je bylo wzmacnia¢ palami zwirowymi,

poniewaz grunty nie spelnialy wymaga-
nych parametréw nosnosci.

Jakie jest nastepne wyzwanie stojace
przed budowniczymi mostu?

MM: Zdazy¢ przed mrozami zalo-
zy¢ izolacje na moscie srodkowym. Po-
wierzchnie pokrywa sie specjalng sub-
stancja, przykleja na goragco warstwe
papy i potem kladzie jeszcze dwie war-
stwy: asfalt twardo lany oraz warstwa
Scieralna SMA. Tego nie powinno sie ro-
bi¢ przy ujemnych temperaturach; wtedy
trzeba by rozbija¢ namiot i podgrzewac
plyte mostu.

Ile godzin Srednio geodeci spedzaja
na budowie?
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Odprawa inspektoréw nadzoru

WR: To zalezy od potrzeb. W czasie
nasuwania konstrukcji bylismy na okra-
glo, takze w nocy. Zwykle pracujemy
8 godzin dziennie.

Inwestor placi za godziny?

WR: Niestety, mamy ryczalt na kom-
pleksowa obstuge, co jest teraz do$¢ po-
wszechne w geodezyjnej obstudze inwe-
stycji. Méwie: niestety, poniewaz ilosé
prac, ktérych wymaga od nas zlecenio-
dawca, roénie. A niektére z nich mogli-
by réwnie dobrze wykona¢ majstrowie
budowy.

A co sie dzieje, gdy pomiary nadzoru
wykaza, ze obiekt lezy nie tam, gdzie
trzeba?

WR: Odstepstwa wzgledem projektu
zdarzaja sie najczesciej ze wzgledu na
infrastrukture podziemna. Takie zmia-
ny wynikajg z faktu, ze niemozliwe jest
wcze$niejsze okreslenie z duzg doktad-
no$cia np. polozenia istniejacych prze-
wodéw wodociggowych pod ziemia. Je-
§li wiec w momencie realizacji przewéd
zostanie odkryty, nalezy sporzadzi¢ od-
powiednig dokumentacje i budowe zre-
alizowac inaczej niz w pierwotnym pro-
jekcie.

KRZYSZTOF GANTNER, szef marke-
tingu WPG: Specyfikacja méwi o wartos-
ciach granicznych odchylek od projektu.
To inzynier kontraktu decyduje, czy je
dopuscic, czy nie.

Z jaka czestotliwo$cia dokumentacja
jest przekazywana do miejskiego osrod-
ka dokumentac;ji?

KG: Wykonawca ma obowiagzek zro-
bi¢ inwentaryzacje i zglosi¢ do osrodka;
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po jakims czasie otrzymuje stamtad do-
kument w postaci mapy i dopiero wtedy
uruchamiana jest ptatnosc¢. To dzieje sie
sukcesywnie po zakonczeniu kazdego
odcinka. My pilnujemy, aby po zakon-
czeniu danego etapu od razu wprowa-
dzi¢ zmiany na mapie zasadniczej mia-
sta. W przeciwnym razie na zakonczenie
budowy geodeci musieliby mie¢ co naj-
mniej 3 miesigce, zeby to wszystko po-
mierzyc.

W jakiej formie odbywa sie obieg do-
kumentoéw: papierowej czy cyfrowej?

MM: Zaréwno mapa dyzurna, jak
i wszystkie projekty sa prowadzone nu-
merycznie, wykonawca przesyta nam
w plikach TXT wspéirzedne. Obieg
dokumentéw odbywa sie wiec elektro-
nicznie, jedynie szkic jest dokumentem
papierowym stuzacym do rozliczen geo-
dezyjnych. Przy opracowywaniu i wek-
toryzacji korzystamy z oprogramowania
MicroStation, ale podstawowym pro-
gramem do realizacji budowy i kontroli
obiektu jest AutoCAD.

Budowa jest realizowana z wykorzy-
staniem procedur FIDIC [Miedzynaro-
dowej Federacji Inzynieréw Konsultan-
tow]. Takie warunki kontraktu maja
zapewni¢ terminowos¢ i wysoka jakosé
produktu kencowego. A jak wyglada sto-
sowanie tych procedur z punktu widze-
nia geodetow?

WR: Wymagania FIDIC nie pozwalajg
na oszustwa, np. podwdjne liczenie ma-
teriatu itp. Jednocze$nie geodetom z tego
powodu przybylo mnéstwo pracy zwia-
zanej z wykonywaniem obmiaréw. Kaz-

FOT.WPG

BUDOWA

MOSTU POENOCNEGO
WRAZ Z DOJAZDAMI

Odcinek o diugosci ok. 3,4 km od
wezta ,Putkowa” w dzielnicy Bielany
do wezta ,Modlinska” na Biatotece.
Gléwnym wykonawcg jest konsorcjum
z liderem - firmq Pol-Aqua SA, a funk-
cje inzyniera kontrakiu petni ZBM Inwe-
stor Zastepczy Sp. z 0.0. Planowana

warfo$¢ kontrakiu na roboty budowla-
ne to ok. 976,6 min zt brutto.

INWESTYCJA W LICZBACH

@ dlugo$¢ mostu 795 metréw, frzy nie-
zalezne przeprawy: dwie samocho-
dowe i frasa framwajowa z ciggiem
rowerowo-pieszym

@ catkowity ciezar konstrukcii stalowe;
mostu - ok. 9,4 tys. fon

® 10 przeset mostu, najdiuzsze ma
160 m, dwie podpory w nurcie rzeki

@ fgczna diugose 15 wiadukiow

- 1,03 km, rozpietosé: 17-23 m

@ tgczna diugose 19 $cian oporo-
wych - 2,5 km, wysoko$¢: 1,4-9,3 m
® zuzycie betonu - 120 tys. m szeéc,
stali zbrojeniowej - 14 tys. ton, stali
konstrukeyjnej - 10,4 tys. fon

@ fgczna dtugosé chodnikow dla pie-
szych - 8,3 km, $ciezek rowerowych
- 6,1 km

@ szeroko$¢ rzeki w miejscu budowy
mostu - 650 m

PARAMETRY OSNOWY

.MPM =+ 0,0022 m $redni btqd po-
tozenia punktu (sytuacia) po wyréw-
naniu

) Mp(ér)H =+ 0,0021 m éredni biqd
potozenia punkiu (wysokosé) po wy-
réownaniu

PARAMETRY KONSTRUKCIJI
STALOWE)J

@ odchytka od prostej 1/1000 dfu-
gosci, nie wiecej niz 10 mm

® ksztatt przekroju w obrysie stykow,
wzajemne przesuniecie elemenféw
stykajgcych sie £1 mm

dy element budowy musi by¢ udokumen-
towany (ile zuzyto asfaltu, piasku itp.)
i przygotowany operat.

Dlaczego dokladne pomiary sa tak
istotne na budowie?

MM: We wszystkich zagadnieniach
geometrycznych czy powierzchnio-
wych, objetosciowych ostatnie stowo na-
lezy do nas i na tym bazuje wykonawca
inwestycji.
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U géry inspektor Tomasz Ostrzechowski,
po prawej Radostaw Adach przy instrumencie,
u dotu inspekcja mostu w lipcu 2011 .

Z drugiej strony méwi sie, ze geodeta
to niewdzigczny zawéd, poniewaz kiedy
na budowie co$ idzie nie tak, to odpo-
wiedzialnos¢ spada na niego.

WR: My kontrolujemy prawidtowosé
prac geodezyjnych naszych kolegéw geo-
det6w, ale nie traktujemy ich jako konku-
rent6éw i lagodzimy sprawy konfliktowe.
Ale uwaga jest cenna i z zycia wzieta;
najlatwiej znalez¢ przyczyne niedo-
ktadnosci czy ztego usytuowanie obiek-
tu w pracach geodezyjnych. Nie méwie,
ze geodeta sie nie myli, ale przypadkéw,
w ktérych udowodniono by wine naszej
firmie, dawno nie byto.

KG: W naszym zawodzie musimy pa-
mieta¢ o dokumentach. Nie broni nas sto-
wo, ale dokument przedstawiany wyko-
nawcy, na ktérym sg wykazane kontrole.

Ilu geodetow lacznie przewinelo sie
przez budowe?

MM: Najwiecej z Polservice, pracowa-
fo bowiem jednoczesnie 8 zespoléw, do
tego kameralisci, czyli ok. 20-25 oséb.
U nas na kontrakcie jest 5 os6b. W sumie
daje to ok. 30 geodetow.

Ciekawostka jest obecnoé¢ ornitolo-
ga w zespole nadzoru, ktéry sprawdza,
jak most oddzialuje na przyrode. I to sie
przydaje. Jest on partnerem do rozmowy
z ekologami. Mamy tez wolontariuszy,
ktérzy pasjonuja sie budowsq i przycho-
dza wieczorami lub w wolne dni, zeby
zobaczy¢ postep prac.

FOT. WPG

Jakie warunki musi spelni¢ pracow-
nik, ktory chcialby sie zatrudni¢ jako
geodeta przy tego typu budowie?

WR: Przede wszystkim konieczne jest
posiadanie uprawnien z zakresu 4 [geo-
dezyjna obstuga inwestycji — red.].

MM: Dodalbym znajomo$¢ progra-
moéw i obliczen, w tym AutoCAD-a. Nie
ma teraz w zespole oséb, ktére moga wy-
konywac¢ tylko pomiary. Geodeta robi
wszystko: mierzy i liczy.

WR: I co nie mniej wazne: dyspozy-
cyjnos$¢, odpornosé na warunki atmo-
sferyczne i na stres.

Rozmawiata BARBARA STEFANISKA

GEODETA 47

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 12 (199) GRUDZIEN 2011



