GEOSPRZET

THAL

Jednoczestotliwoéciowe odbior-
niki GPS sg niedoceniane przez
geodetéw. A przeciez wykorzy-
stujac chocby §laska siec¢ stacji
referencyjnych ASG-PL, jed-
nym urzadzeniem mozna wy-
znaczy¢ wspoélrzedne punktu

z precyzja rzedu kilku centy-
metréw! Wyniki z ASG-PL zo-
staly wreszcie uznane przez
gléwnego geodete kraju za na-
dajace sie dla ODGiK.

MAREK PUDLO

eodeci, ktérzy dzialajg poza za-
G siggiem sieci ASG-PL, by wy-
znaczy¢ precyzyjnie wspéi-
rzedne, bedg musieli wyposazy¢ sie
w dwa odbiorniki. Za ceng zblizona do
kosztéw zakupu tachimetru mozna na-
by¢ zestaw dwéch instrumentéw Thales
ProMark3 z oprogramowaniem. Za jego
pomoca bedzie mozna prowadzi¢ zar6w-
no pomiary o doktadnos$ciach geodezyj-
nych, jak i aktualizowaé¢ dane w syste-
mach informacji geograficznej.
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=S ProMark3

mIm]  m[m] m, ]
Poziom pewnosci 95%

0321 489370980 |648400,890 |[131,268 |0,000 0,000 0,000
(punkt nawigzania)

1336 480588,690 |648214,010 130,713 | 0,000 0,000 0,017
(punkt nawigzanial

1657 489588,383 |648219387 |130,733 |0,006 0,008 0,013
1659 489574990 | 648536996 | 131,715 [0,008 0,009 0,014
1660 489666,512 | 648547071 131,556 | 0,010 0,010 0,014
1662 489687141 648236,075 |130,579 |0,008 0,009 0,013

1. Metoda statyczna, trzy odbiorniki, nawigzanie pomiaréw do dwéch punktéw I1l klasy, cztery
punkty wyznaczane, czas pomiaru 30-90 minut. Po obliczeniu wekforéw i wyréwnaniu mefodg

najmniejszych kwadratéw vzyskano dokfadnosci na poziomie 1-2 cm (wzgledem punktéw

nawigzania). Obliczenia wykonano w uktadzie 1992
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ProMarka3 jest instrumentem jednocze-
stotliwosciowym (L1 faza oraz kod C/A)
z mozliwos$cig odbioru sygnaléw z sate-
litéw WAAS/EGNOS/MSAS, a takze po-
prawek réznicowych DGPS. Nowoscig
jest zastosowanie technologii PRISM,
pozwalajacej skréci¢ czas pomiaru o bli-
sko 33%. Im gorsze sa warunki (decydu-
je o nich m.in. liczba i konstelacja sate-
litéw), tym bardziej technologia PRISM
wplywa na dlugos$¢ przebywania z od-
biornikiem na punkcie. Na przyktad po-
miar wektora 5 km trwa zazwyczaj oko-
o 30 minut, a dzigki technologii PRISM
czas ten moze by¢ zredukowany nawet
do 15 minut. Postep ten jest spowodo-
wany m.in. nowym sposobem zapisu
danych przez ProMark3 i specjalnymi
algorytmami obliczeniowymi oprogra-

mowania GNSS Solutions.
S Mark3 odbywa sie za pomoca
dotykowego, kolorowego ekranu
lub 20-przyciskowej alfanumeryczne;j
klawiatury. Zaréwno ekran, jak i kla-
wiatura sg wyposazone w pod§wietle-
nie, ktére mozna niezaleznie regulowac.
System operacyjny odbiornika to zna-
ny wielu uzytkownikom Windows CE.
Oprogramowanie wewnetrzne zorga-
nizowane jest w cztery aplikacje: dwie
stuzace do wykonywania pomiaréw
(Surveying i MobileMapping); dwie po-
zostale — do konfiguracji i diagnostyki
(Settings i Utilities). Urzadzenie posiada
128 MB pamieci operacyjnej, 128 MB
pamieci niewymagajacej podtrzyma-
nia, a takze obsluguje karty Secure Di-
gital o pojemnosci nawet do 2 GB. Od-
biornik oprécz wbudowanej anteny GPS
posiada ztacze dla anteny zewnegtrznej
oraz zewnetrznego zasilania. Popraw-
ka DGPS moze by¢ transmitowana do
Thalesa za pomocg portu szeregowego
lub Bluetooth. Komunikacja moze od-
bywac si¢ jeszcze dodatkowo przez port
USB. Urzadzenie zasilane jest wymien-
ng baterig litowo-jonowa wystarczaja-
ca na 8 godzin pracy. Thales ProMark3
ze wzgled6éw technologicznych i ekono-
micznych moze by¢ stosowany z powo-
dzeniem zaréwno w pomiarach geode-

zyjnych, jak i GIS-owych.

P konywane metodami: statyczna,
Stop&Go lub ciagla kinematyczna.

Po postprocessingu obserwacji w opro-

gramowaniu GNSS Solutions otrzymu-

jemy wyniki o doktadnosci centymetro-
wej. Szczegblnie przydatna w pomiarach

terowanie odbiornikiemPro-

omiary geodezyjne moga by¢ wy-

mm] m[m] m [m]
Poziom pewnosci 95%
OSNI 249360,025 | 556165,327 | 362,582 |0,000 |0,000 |0,000
(punkt nawigzania)
1 249360,029 | 556165,527 364,678 |0,003 0,002 0,002
2 249362958 556164,071 364,730 |0,020 |0,011 0,040
3 249362,262 556157217 364,838 0,020 |0,011 0,040
4 249361911 556150,671 364,921 |0,020 |0,011 0,041
5 249358,806 | 556150937 364,969 |0,019 0,011 0,041

2. Metoda Stop&Go, dwa odbiorniki, inicjalizacja za pomocq poprzeczki, punkt nawigzania
na ferenie wykonywanych pomiaréw, pomiar krawedzi odcinka jezdni, czas pomiaru pikiety
15 s. W wyniku obliczer uzyskano doktadnosci okofo 2-3 cm (wzgledem punktu nawigzania).

Obliczenia wykonano w uktadzie 1992

pikiet moze sie okaza¢ metoda Stop&Go.
Wymaga ona uzycia co najmniej dwéch
odbiornikéw — bazowego oraz rucho-
mego. Pomiary musza by¢ poprzedzo-
ne inicjalizacjg, ktéra w zaleznosci od
dostepnosci punktéw nawigzania i ich
odleglosci od obszaru dziatania moze
by¢ przeprowadzona na trzy sposoby:
na znanym punkcie (odbiornik bazowy
stoi na punkcie nawigzania, a odbior-

nik ruchomy wykonuje 15-20-sekundo-
wy pomiar na innym punkcie o znanych
wspo6irzednych), za pomoca poprzeczki
(rozwiazanie Thalesa, na poprzeczce za-
montowanej w spodarce anteny GPS od-
biornika bazowego ustawia sie antene
odbiornika ruchomego, odleglo$¢ mie-
dzy érodkami anten jest znana i wynosi
doktadnie 20 cm, inicjalizacja trwa 5 mi-
nut, po czym antena odbiornika rucho-

Numer m_[m] m, [m] m_[m]
Poziom pewnosci 95%

OSNI 249360025 | 556165327 |362,582 |0,000 |0,000 |0,000
(punkt nawigzania)

101 249360,045 556165,524 | 364,676 |0,059 0,027 0,174
102 249360,046 556165,523 | 364,675 |0,059 0,027 0,171
103 249360,044 556165,523 | 364,674 |0,058 0,027 0,170
17 249362,457 556159953 364,806 |0,052 0,027 0,154
118 249362,070 556156,554 364,878 |0,051 0,026 0,155

3. Metoda ciqgta kinematyczna, dwa odbiorniki, pomiar tego samego odcinka jezdni co mefodq

Stop&Go, ten sam sposdb inicjalizacii i punkt nawiqzania, czas pomiaru pikiety 1 s. W wyniku
obliczer uzyskano doktadnosci okofo 5 cm (wzgledem punktu nawigzania). Obliczenia wykonano

w uktadzie 1992
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w terenie. Dobrze zorgani-
zowana biblioteka umozli-
wia prowadzenie pomiaru
bez papierowego szkicu,
a jego wynikiem jest goto-
wa mapa. Ciekawg funkcjg
oprogramowania jest im-
port pliku SHP wraz z au-
tomatycznym utworzeniem
biblioteki obiekt6w.

W trakcie trwania pomia-
ru na ekranie odbiornika
widoczne sg wartosci cha-
rakterystyczne dla obiektow
liniowych (dtugosc¢) i po-
wierzchniowych (obwéd
i powierzchnia), wartosci te
dostepne sa takze po zgraniu
danych w oprogramowaniu
MobileMapper Office. Wy-
miana danych pomiedzy

4. Pomiary GIS, standardowe okno oprogramowania MobileMapper Office i biblioteka obiektéw

mego przenoszona jest na tyczke i mozna
rozpoczaé wlasciwy pomiar, ktéry trwa
okoto 15-20 sekund na kazdym punkcie)
i na punkcie nieznanym (odbiornik ba-
zowy znajduje sie w duzej odleglosci od
terenu pracy, na ktérym nie ma punk-
téw o znanych wspélrzednych, odbior-
nik ruchomy wykonuje dtuzszy pomiar
inicjalizujacy, ktérego czas uzalezniony
jest od odleglosci od odbiornika bazowe-
go, typowo jest to okolo 20 minut przy
odlegtosciach kilkukilometrowych).

Metoda ciggla kinematyczna nieznacz-
nie rézni sie od Stop&Go — przed

wek EGNOS bedzie to okoto 3 m, a w try-
bie DGPS i przy zapisie obserwacji fazo-
wych — ponizej metra.

Przed rozpoczeciem prac terenowych
w oprogramowaniu biurowym tworzona
jest tzw. biblioteka obiektéw, w ktérej de-
finiowane sg ich typy (punkty, linie, po-
wierzchnie, siatki), a takze odpowiednie
atrybuty (numeryczne, tekstowe lub me-
nu). Do kazdego z obiektéw mozna przy-
pisa¢ dowolng liczbe atrybutéw. Przygo-
towane w ten sposéb dane mozna wgraé
do odbiornika i wykonac¢ ich aktualizacje

MobileMapper Office a ba-
zg danych GIS odbywa sie
w standardowych forma-
tach SHP, DXF, MIF lub CSV.

W momencie uruchomienia sieci per-
manentnych stacji ASG/EUPOS jedno-
czestotliwo$ciowe odbiorniki GPS po-
winny wzmocni¢ swéj udzial w polskim
rynku sprzetu pomiarowego. Wyniki
z testowych pomiaréw nowym Thale-
sem ProMark3 dowodza, ze tego rodza-
ju instrumenty radzg sobie bez problemu
zar6éwno z zadaniami geodezyjnymi, jak
i GIS-owymi.

Tekst i zdjgecie MAREK PUDtO

rozpoczeciem pomiaréw odbior-
nik ruchomy jest w ten sam spo-
s6b inicjalizowany, a w dalszym
etapie rejestruje pozycje z interwa-
fem np. 1-sekundowym.

Dodatkowo ProMark3 wyposa-
zony jest w funkcje nawigacyjne,
umozliwiajace np. odnajdywanie
punktéw osnowy.

bieranie danych dla GIS-u -
Z jednym odbiornikiem z we-

wnetrzng lub zewnetrzng
anteng — moze by¢ prowadzone
z wykorzystaniem poprawek DGPS
znaziemnych stacji referencyjnych
lub z systemu EGNOS. Stosuje sig
rowniez rejestracje obserwacji fa-
zowych w celu ich p6Zniejszej
obrébki w oprogramowaniu biu-
rowym MobileMapper Office. Do-
ktadnosci wyznaczania pozycji sa
zalezne od uzytej metody pomiaru.
W przypadku korzystania z popra-
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5. Nawigacja, ProMark3 umozliwia odnalezienie punktdw osnowy czy tez nawigacje po
zaplanowanej wczesdniej trasie. Poprzez oprogramowanie MobileMapper Office mozna réwniez
umiesci¢ w odbiorniku wtasng mape podkfadowa.

Ekrany Ekran do;?gpnos’ci Ekran mapy
- . satelitow Kompas
nawigacyjne
Ekran
Predkosciomierz ,duzych danych
Ekran danych Ekran pozycii
Ekran trasy






