G£O M.

Dostajgc codzien-

nie z Iraku Swieiq

porcje informaciji

o aktach terroru

i barbarzynstwa,

moina nabrac¢

przekonania, ie

jest to wyjgtkowo niebezpieczne

miejsce, do ktorego lepiej nie za-

glgdac. Jednak duiej grupie pol-

skich specjalistow, ktorzy zawitali
tam w latach 70. ubieglego stu-

lecia, kraj nad Tygrysem i Eufra-
tem kojarzy sie ze starozytng cy-
wilizacjg, przyjaznymi uktadami

1 miejscowq ludnosciq i ciekawg,
wzglednie dobrze platng pracg.

asza obecnos¢ w tym kraju zwiazana

byla zrealizacja umowy podpisanej
3 czerwca 1974 r. pomigdzy Ministerstwem
Rolnictwa i Reform Rolnych Republiki Ira-
ku a Centralg Handlu Zagranicznego ,,Pol-
service”, ktdra zaowocowala ogromnym kon-
traktem na wykonanie przez Panstwowe
Przedsigbiorstwo Geodezyjne podstawowej
osnowy geodezyjnej. Kontrakt zasadniczy
zostal wkrétce (23 listopada 1974 r.) posze-
rzony o wykonanie metodami fotograme-
trycznymi map topograficznych w  skali
1:25 000 na obszarze okoto 170000 km? po-
hudniowo-zachodniego Iraku.
Polacy zetkngli si¢ w Iraku z odmiennym
klimatem i zwyczajami, a takze z nabrzmia-
tymi problemami politycznymi. W Kurdy-
stanie dziatala partyzantka walczaca o nie-
podlegtosé, ale nastawiona — podobnie jak
wszyscy Kurdowie — zyczliwie do cudzo-
ziemcow. Wzgledy formalne zmuszaty jed-
nak naszych specjalistow do pracy w = go6-
rach pod ostona wojska. Byt to okres przy-
jazni Iraku prezydenta Al Bakraz Iranem
szacha Rezy Pahlaviego. Wojna migdzy ty-
mi krajami wybuchnie dopiero po prze-
ksztalceniu Iranu w republike islamska i doj-
$ciu do wladzy w Iraku Saddama Husajna,
czylijuz po zakonczeniunaszego kontraktu.
Tak mniej wigcej wygladata sytuacja, gdy
rozpoczynaliSmy prace nad osnowa pod-
stawowa.

Gdy nie bylo
wojny w Iraku

@ Ludzie i sprzet

W ciagu 5 lat realizacji projektu wzigto

w nim udziat 305 pracownikéw. Trzon za-
logi stanowity: trzy brygady polowe (wtym
jedna specjalistyczna — do pomiaréw w go-
rach Kurdystanu), dwie grupy do niwelacji
precyzyjnej, zespot astronomiczny, zespot
grawimetrii i zespot mareografii. Kazda bry-
gada skladata si¢ z okoto 30 pracownikow
tworzacych 5 zespotéw obserwacyjnych
i zespot wywiadu terenowego. Ponadto za-
trudniano: technika obliczeniowca, mecha-
nika samochodowego, elektryka, kucharza
i pracownikow pomocniczych (w tym row-
niez robotnikdw arabskich), zktorych utwo-
rzono 4 zespoly zabudowy i stabilizacji
punktéw. Do brygad kierowano tez techni-
kéw irackich w celu zdobycia przez nich

praktyki geodezyjne;.

Na poczatku nie obyto sig bez ktopotdw.
W lipcu 1974 r. konflikt turecko-grecki

0 Cypr zahamowat dostawy sprzgtu i mate-
rialéw do Iraku. Pierwsze samochody cig-
zarowe niezbedne do prowadzenia prac do-
tarty dopiero w koncu listopada, a pierw-
szy wagon kolejowy ze sprzgtem — ponad
miesiac pozniej. Pelng parg prace ruszyty
dopiero w potowie 1975 r. Problemy
wynikaly takze z przygotowanych w Pol-
sce zatozen technologicznych, ktdre okaza-
1y si¢ nie do zrealizowania wnieprzyjaznym
cztowiekowi klimacie. Ich rozwiazaniem
zajeto si¢ na miejscu w Iraku, bo utworzo-
ne dla wykonania kontraktu Biuro Geode-
zji ,,Polservice-PPG” w Bagdadzie miato
duza samodzielno$¢é naukowo-techniczng
i byto zdolne opracowac technologie gwa-
rantujace koncowy sukces. Przyktadem mo-
ga byc¢: wykorzystanie zjawiska refrakcji

Eslhn:u 57

IMAGAZYN GEOINFORMACYINY nr 10 (113) PAZDZIERNIK 2004



GE:O-MI-

Montaz 25-metrowej wiezy

atmosferycznej do wykonywania pomiaréw
bez zabudowy punktdw; rezygnacja z dal-
mierzy mikrofalowych tellurometréw
MRA-3 (produkcji RPA) na rzecz szwedz-
kich dalmierzy laserowych geodimetr
AGA-8 0 duzym zasiggu (do 70 km); uzy-
cie wiazki laserowej w niwelacji trygono-
metrycznej metoda jednoczesnych obustron-
nych pomiaréw katéw pionowych czy opra-
cowywanie oprogramowania.

Duzym osiagnigciem byto réwniez zorga-
nizowanie sieci tacznosci. Wszystkie grupy
polowe i stacjonarne byly wyposazone

w nowoczesne japonskie radiostacje nadaw-
czo-odbiorcze Kenwood, a catoscia sieci ste-
rowata centralna radiostacja w biurze
w Bagdadzie. Ponadto zespoty polowe by-
ty wyposazone w radiotelefony pracujace
na tej samej dtugosci fali, co pozwalato na
obustronny kontakt o dowolnej porze dnia
inocy. Sie¢ tacznosci, poza oczywistymi
korzysciami dla organizacji prac, dawata
jednoczesnie duze poczucie bezpieczenstwa
pracownikom w terenie, co miato kapitalne
znaczenie.

Wiadomosci z kraju tez nadchodzity droga
radiowa. W Gabinie dzialata wowczas ra-
diostacja Warszawa [ z najwyzszym na
Swiecie masztem i w [raku mozna byto stu-
chac polskich audycji na falach dtugich.

@ Zakres prac

W ramach kontraktu w catym Iraku
(435 tys. km?) zatozono jednolita powierzch-
niowa sie¢ astronomiczno-geodezyjna skta-
dajaca sig z 2783 punktow, pomierzona me-
toda trilateracyjng z dodatkowymi obser-
wacjami katowymi. Skalg sieci zapewniata
m.in. baza komparacyjna pomierzona dru-
tami inwarowymi. Do wyznaczenia wyso-
kosci wykorzystano niwelacj¢ trygonome-
tryczna. Prace byly realizowane w zupetnie
innej epoce technologicznej — techniki sate-
litarne dopiero raczkowaly (stosowano me-
tody astronomiczne), a techniki kompute-
rowe (patrz ramka) wymagaty wyjatkowych
umiej¢tnoscei do wycisnigcia maksimum
z komputera, ktérym byt nowoczesny — na
owe czasy — komputer NOVA840 (Data
General Corporation).

Prace z astronomii geodezyjnej obejmowa-
ty wyznaczenie:

B astronomicznych wspotrzednych geogra-
ficznych punktu gtéwnego sieci w Karbali,

W latach 80. ubiegtego wieku zkrajobrazu irackiego zniknagt ogromny obszar bagien zamieszkany
przez 5 tysigcleci, na ktorym jeszcze w latach 50. zyto okoto pét miliona ludzi
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Organizacja pracy

Brygada ruszata najczesciej z bazy potozo-
nej w srodku mierzonego obszaru. Baze
przemieszczano co 2-3 tygodnie (zajmowa-
to to ok. dwdch dni). Zespoty terenowe wy-
jezdzaty o Swicie i wracaty przed potudniem
na odpoczynek i obiad, a wieczorem ponow-
nie wyjezdzaty na pomiar. Prace polowe
niwelacji precyzyjnej wykonywane byty przez
6-8 zespotdéw, sktadajacych sie zdwdch pra-
cownikoéw polskich i 4-5 pomiarowych (z re-
guty pracownikow arabskich).
Wyposazenie pojedynczej brygady pozwa-
lato na samodzielne i niezalezne od warun-
koéw lokalnych prowadzenie prac. Kazda
z nich dysponowata: 8 samochodami oso-

bowo-terenowymi (Toyota Land Cruiser),
5 samochodami cigzarowymi (Star 660 M-2),
samobiezng cysterne paliwowa, 2 cyster-
nami na wode, przyczepami do samocho-
doéw, namiotami, 7-8 kampami mieszkalnymi,
agregatami pradotworczymi itp.

Do prowadzenia pomiaréw stuzyty: dalmierz
laserowy geodimetr AGA 8, grupa telluro-
metréw (5 lub 6 sztuk), teodolity Wild T3
oraz teodolity mniejszej doktadnosci do po-
miaréw pomocniczych, a takze niwelatory
samopoziomujgce Opton Ni 1 (Carl Zeiss
Oberkohen). Pozostaty sprzet wykorzysty-

wany w terenie to: 4 wieze aluminiowe
(25 m), 2 maszty aluminiowe (12 m),
1 maszt teleskopowy (13 m), 20 wiez skia-
dajacych sie ze statywu drewnianego (6m)
i sygnatu aluminiowego (9 m), kalkulatory
HP-45, kalkulator programowany Compu-
corp 326B Scientist do obliczen kontrolnych,
komplet radiotelefonow krétkiego zasiegu
oraz radiostacja stacjonarna o zasiegu na
caty Irak. [ ]



Centrum Komputerowe

Geodezyjne Centrum Komputerowe dziata-
to od 17 lipca 1976 roku. Prace naukowe,

techniczne i szkoleniowe dotyczace nume-
rycznego opracowania sieci astronomiczno-
-geodezyjnej oraz aerotriangulacji (podsta-
wa sporzgdzania mapy topograficznej) po-
wierzono Centrum Informatycznemu Geo-

dezji i Kartografii w Warszawie. CIGIK iGCK
wyposazono w zestawy komputerowe
NOVA840 (pamie¢ operacyjna 48 kB, pa-
mieci dyskowe o tgcznej pojemnosci 5 MB,

pamieci kasetowe, znakowa drukarka mozai-
kowa, czytnik i drukarka tasmy papierowej)
oraz dalekopisy, monitory ekranowe i opro-
gramowanie (jezykami programowania byty:

BASIC, ALGOL i FORTRAN). Zainstalowa-
nie takiego sprzetu umozliwito intensywne
prace nad odpowiednimi metodami, algoryt-
mami i programami dostosowanymi do wiel-
kosci zadania, przekraczajac ego znacznie
te realizowane wowczas w Polsce.
Koncowe wyréwnanie podstawowe;j sieci geo-
dezyjnej Iraku wykonano w roku 1979.
W ostatniej fazie prac obliczeniowych kom-
puter pracowat bez przerwy przez 360 go-
dzin. Wyréwnana sie¢ objeta: 2778 punktéw,
8606 dtugosci, 5298 kierunkow, 86 katow

i 50 azymutéw astronomicznych. Wyréwna-
nie przeprowadzono na elipsoidzie Clar-
ke’a 1880 metodg spostrzezen posrednich.
Punkt Karbala przyjeto jako staty. Ogdlna
liczba niewiadomych w uktadzie réwnan nor-
malnych wyniosta 8117. Tabela wspotczyn-
nikéw uktadu réwnan normalnych zawierata
590 tys. elementéw niepomijalnych w proce-
sie eliminacji algorytmem Banachiewicza.
Otrzymane z wyréwnania wzgledne btedy
dtugosci byty z reguty mniejsze od 2 ppm.
Dane do redukcji obserwaciji sieci astrono-
miczno-geodezyjnej na elipsoide odniesie-
nia uzyskano przez wyznaczenie wartosci
wzglednych odchylen pionéw, odstepéw geo-
idy od elipsoidy oraz wysokosci. Do wyrow-
nania sieci niwelacji trygonometrycznej, za-
wierajgcej ogotem 2374 punkty wyznacza-
ne, przyjeto 10 234 obserwacje otrzymane
z pomiaru 16 471 katow pionowych (fgcznie
z obserwacjami jednostronnymi). [ ]

Na kampie

m wspohzednych B, L iazymutdéw na 25 pa-
rach punktow Laplace’aina 35 punktach ni-
welacji astronomiczno-grawimetryczne;.

Z zakresu niwelacji precyzyjnej wykonano
nastgpujace prace:

®m zainstalowano dwa mareografy w por-
tach Fao i Fao-South nad Zatoka Perska do
wyznaczenia sredniego poziomu morza ja-
ko poziomu odniesienia,

® utrwalono 1984 znakéw wysokosciowych
(15 wiekowych) oraz pomie rzono 51 linii
o tacznej dlugosci 8800 km (z ostatecznym
srednim blgdem niwelacji 1,81 mm/km, przy
warunku kontraktowym 2 mm/km),

®m przeprowadzono pomiary grawime-
tryczne wzdhuz linii niwelacyjnych w celu
okreslenia wartosci anomalii wolnopo-
wietrznej Faye’a niezbednej dla oblicze-
nia poprawki ortometryczne;j.

Za punkt wyjsciowy przyjeto reper w Fao
dowiazany do stacji mareograficznej na

Pomiary astronomiczne

terenie portu, w poblizu ujscia rzeki Shatt
al Arab do Zatoki Perskiej. Drugi mareo-
graf stuzyl do kontroli wskazan. Do okres-
lenia $redniego poziomu morza przyjgto
takze wartosci pochodzace z dziesigciolet-
nich obserwacji istniejacego mareografu
portowego.

Na potrzeby kontraktu w Karbali praco-
wala baza prefabrykacji znakéw geode-
zyjnych i serwisu samochodowego,
a w Bagdadzie jednostki zajmujace sig¢ na-
prawa i konserwacja instrumentdw, obshu-
ga radiostacji oraz ambulatorium lekarskie.
W siedzibie Generalnej Dyrekcji Pomia-
réw w Bagdadzie utworzono Geodezyjne
Centrum Komputerowe i pracowni¢ kont-
roli jakosci.

W latach 1976-77, réwnolegle z pomiara-
mi podstawowej osnowy geodezyjnej, pro-
wadzono prace w zakresie aerotriangula-
cji. Na podstawie oryginalnych algoryt-
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méw opracowano system AERONET, kto-
rego walory techniczne umozliwity spraw-
ne i szybkie wykonanie aerotriangulacji na
obszarze 170 tys. km?. Ogétem wyrdwna-
no 40 blokéw zawierajacych okoto 6 tys.
modeli. Wyznaczono wspdtrzedne 27 500
punktow, otrzymujac btedy srednie: m =
1,2m, m = 2,2 m,m= 1,2 m. Nalezy tu

nadmienié, ze do opracowania wykorzy-

stano zdjgcia lotnicze w skali 1:50 000,
wykonane w latach 1962-63 przez KLM
Aero-carto.

@ Polski sukces

Zakonczenie kontraktu nastgpitlo w poto-
wie 1979 roku. Do odbioru technicznego
Generalna Dyrekcja Pomiarow w  Iraku
wybrata Narodowy Instytut Geograficzny
(IGN) z Paryza, ktéry byl naszym konku-
rentem w przetargu gldownym. W raporcie
opracowanym przez francuskich eksper-
tdw wysoko oceniono pracg polskich spe-
cjalistow. Uzyskano tez bardzo dobre efek-
ty ekonomiczne (211% planowanego zys-
ku), a shuzba geodezyjna Iraku otrzymata
powierzchniowa sie¢ punktow Iklasy o do-
ktadnosci znacznie wyzszej, niz pierwotnie
zaktadano.

Sukces kontraktu zostat réwniez doceniony
w kraju. Za technologi¢ zaktadania podsta-
wowej osnowy geodezyjnej Iraku przyzna-
no nagrodg panstwowa II stopnia.

Zdjecia Ryszard Pazus
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stronie: www.hrw.org/backgrounder/mena/marsha-
rabs1.htm

60 EEjl:m:u

IMAGAZYN GEOINFORMACYINY nr 10 (113) PAZDZIERNIK 2004

Topcon swietuje

Rekordowa sprzedaz (676 min dolaréw) oraz najlepsze
w 72-letniej historii firmy wyniki finansowe (zysk 22min
dolaréw) byly powodem zorganizowania przez Topcon
Corporation uroczystosci o nazwie , Topcon Apprecia-
tion Trip” (1-2 wrzesnia). Impreza stanowita jedno-
czesnie okazje do obchodow urodzin korporacii.

spotkaniu odbywajacym si¢ w To-

kio wzigto udziat okoto 150 oséb zca-
fego $wiata. Zaproszeni byli tez reprezen-
tanci firmy TPI z Warszawy (wytacznego
przedstawiciela firmy Topcon w Polsce) —
Andrzej Jaroszewicz i Marek Ziemak [ak-
tualny 1 poprzedni dyrektor firmy — red.].
Spotkanie stanowito okazj¢ do dyskusji
nad strategia rozwoju firmy, omdowienia
przyczyn jej sukcesu w Japonii, USA, Chi-
nach, Wtoszech czy Hiszpanii. Kulmina-
cyjnym punktem imprezy bytlo wyréznie-
nie 40 firm, ktére wniosty najwigkszy wkiad
w budowe pozycji Topcona na $wiecie.
Wsrdd nich znalazto si¢ réwniez TPI.
W Tokio pokazano kilka nowosci, ktore
w najblizszych miesiacach zostang zapre-
zentowane szerszej publicznosci i skiero-
wane do masowej produkcji. Urzadzenia
te wyrdzniaja si¢ duza innowacyjnoscia
w podejsciu do techniki pomiarowej. Ta-
chimetr ,,bezokularowy” (okular zastapio-
no kamera CCD, ktérej obraz jest wy-
$wietlany na ekranie instrumentu), tachi-

metr zmotoryzowany wykorzystywany ja-
ko skaner tréjwymiarowy, catkowita digi-
talizacja procesow w fotogrametrii naziem-
nej — to tylko niektére pomysty. Pomiary
sq coraz bardziej zautomatyzowane, wzra-
sta takze powszechnos$é wykorzystania sys-
temu Windows CE jako platformy obstu-
gujacej wszystkie techniki geodezyjne (ta-
chimetry, GPS, skanowanie przestrzenne).
Uczestniczac w spotkaniu, mozna si¢ byto
przekonac o tym, ze w wigkszosci krajow,
nie tylko wysoko rozwinigtych, najnowsze
technologie przyjmuja si¢ duzo szybciej
niz w Polsce. Dotyczy to np. odbiornikow
GPS, ktoérych udzial w §wiatowym rynku
instrumentow geodezyjnych zblizony jest
do tachimetrow elektronicznych.
Jestesmy zadowoleni z drogi juz przebytej
przez TPL Swiat jednak nie stoi w miej-
scu, instrumenty i oprogramowanie caty
czas si¢ zmieniaja. Dlatego ostatnig re-
fleksja jest Swiadomos¢ koniecznosci dal-
szego rozwoju technologicznego.

Marek Ziemak

Lapowiedi
EWMAPY 6.5

G EOBID Sp. z 0.0. prowadzi juz prace
nad nowa wersja programu EWMA-
PA (wersja 7.0), ktéra w  zakresie ewi-
dencji gruntow i budynkéw bedzie funk-
cjonowata w oparciu o jedna bazg danych
geometrycznych i opisowych — SQL Fi-
rebird. Natomiast obecnie wprowadzono
dodatkowe funkcje do programu EW-
MAPA 6.5, szczegolnie przydatnego do
zaktadania ewidencji drogi wykonywa-
nia miejscowych planéw zagospodarowa-
nia przestrzennego. Nowe oprogramowa-
nie do prowadzenia egib nie jest rozdzie-
lone od mapy zasadniczej. W przysztosci
wersja 7.0 bedzie w dalszym ciagu stuzy-
ta do prowadzenia mapy zasadniczej
i systemu STRATEG (zintegrowanego
systemu zarzadzania jednostka samorza-
du terytorialnego).

Zrédio: GEOBID Sp. z o.0.

Przetarg
na technologie

UGIiK 22 wrzesnia opublikowal na

stronie WWW informacj¢ o przetargu
nieograniczonym na opracowanie i opisa-
nie technologii wykonywania prac wzakre-
sie geodezji, kartografii, fotogrametrii isyste-
mu informacji geograficznej. Przedmiot za-
mowienia podzielony zostat na 5 czgsci:
® Zakladanie, modernizacja, konserwacja
i pomiar punktéw osnowy geodezyjnej,
B Pomiar, opracowanie i aktualizacja ma-
py zasadniczej; ® Prace geodezyjne ikarto-
graficzne do celéw projektowych; = Po-
miar iopracowanie map topograficznych;
mapy topograficzne — ogélne zasady redak-
cji; @ Wykonywanie fotogrametrycznych
zdje¢ powierzchni kraju oraz pomiaréw
iopracowan fotogrametrycznych. Termin
skladania ofert— 8 pazdziernika 2004 .,
a termin wykonania — 2 miesiace.

Zrédlo: GUGIK



