GEOTECHNOLOGIE

SKANOWANIE

DILA KAZ

GO

Firma TPI oferuje kilka rodzajéw skaneréw — od mobilnego roz-
wigzania IP-S2, przez urzadzenia dalekiego (GLS-1500) i krotkie-
go zasiegu (Focus 3D), do fototachimetru z funkcjg skanowania
[S-3. Ta szeroka gama sprzetu pozwala wybra¢ co$ odpowied-
niego do zakresu planowanych prac i mozliwosci finansowych.

—
MARCIN MAZIPPUS,
STANIStAW ZACHARA,
ARTUR MALCZEWSK]

® SKANOWANIE
MOBILNE

System Topcon IP-S2 to
nowoczesne rozwigzanie do
tworzenia tréjwymiarowych
modeli obiektéw na duzych
obszarach. Zamontowany na
dowolnym pojezdzie umoz-
liwia zebranie tysiecy punk-
téw pomiarowych w ciagu

sekundy. Dane sg rejestrowa-
ne przez trzy skanery i kame-
ry z ukladem 6 obiektywow.
Jednostka IMU, dwa odome-
try oraz antena GPS/GLO-
NASS kontrolujg polozenie
pojazdu, a chwilowa utrata
sygnalu GPS nie wplywa na
doktadno$¢ zbieranych da-
nych. Calosc jest zapisywana
na dyskach laptopa stanowig-
cego integralna czes$¢ zesta-
wu. W ciggu godziny pomia-
ru system zbiera ok. 20 GB
danych. Dane gromadzone

Topcon IP-S2 - mobilny system do tworzenia modeli 3D obiektéw
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z sze$ciu niezaleznych Zré-
detl sg integrowane w auto-
matycznym postprocessingu.
Dzieki innowacyjnej techno-
logii Topcona urzadzenie
mozna zainstalowaé zaréw-
no na samochodzie, todzi, jak
i pociagu. Dwie osoby radza
sobie z montazem w ciggu
10 minut. Poza zapewnieniem
dodatkowego zlgcza zasilania



Topcon GLS-1500 za kotem podbiegunowym. Firma TPl uczestniczyta w projekcie badawczym prowadzonym na Spitsbergenie przez dr. Piotra
Zagdrskiego z lubelskiego UMCS. Do prac wykorzystano skaner laserowy Topcon GLS-1500 wraz z oprogramowaniem Topcon ScanMaster.
Celem ponadmiesiecznych pomiaréw byto wykonanie petnej inwentaryzacii strefy przybrzeznej, okolic stacji badawczych w Calypso oraz Polskiej
Stacji Badawczej w Hornsundzie. Pozyskane dane umozliwiajq modelowanie zjawisk, jakie w strefie przybrzeznej wystepujq w wyniku wycofania

i dalszego topnienia lodowcéw. Dzieki zasiegowi do 330 metréw i mozliwosci pracy w trudnych warunkach arktycznego lata Topcon GLS-1500
idealnie sprawdzat sie podczas inwentaryzacji polodowcowych form skalnych. Mozliwos¢ montazu instrumentu na ciezkich geodezyjnych statywach
oraz whudowany kompensator zapewniaty bezpieczng i stabilng prace urzqdzenia nawet podczas silnych wiatréw

- $ =
Wyniki prac systemem skanowania mobilnego Topcon IP-S2. Zlecenie na inwentaryzacje dotyczyto linii energetycznych obejmujgcych ponad
50 tys. elementéw. Chodzito o pozyskanie kompletnych danych opisujqcych stupy, skrzynki i kable wraz z ich potozeniem z doktadnosciq do kilku
centymetréw, ksztaftem, stopniem zniszczenia oraz oznaczeniami znajdujqcymi sie na skrzynkach. Dwéch operatoréw z dwoma samochodami
wykonato zadanie w terenie w ciggu kilku miesiecy. Dawniej 10-osobowy zespdt ludzi potrzebowatby na to prawie dwéch lat
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Faro Focus 3D wykorzystywany do skanowania elementéw przemystowych. Poza inwentaryzacjq skomplikowanych instalacji przemystowych

zleceniodawca wymagat dodatkowo informacii o elementach, takich jak rury, zawory czy tabliczki znamionowe. Konieczny byt wiec bardzo

doktadny opis obiektu z uwzglednieniem kazdego, nawet najdrobniejszego szczegétu. Urzgdzenie stuzgce do pomiaru musiato posiadac
stosunkowo mate gabaryty, duzq doktadnosé¢ pomiaru i mozliwos¢ kolorowego obrazowania obiekiéw. Wybér klienta padt na skaner Faro Focus.
Dzieki predkosci skanowania dochodzgcej do 1 mln pkt/s, wysokiej precyzji siegajacej 2 milimetréw oraz zintegrowanemu aparatowi wysokiej
jakosci zlecenie zostato wykonane szybko i bezbtednie

uzytkownik nie musi ingero-
wacé w konstrukcje pojazdu.
Ciekawostka jest to, ze jedna
ze $wiatowych korporacji wy-
korzystuje na terenie Polski
system Topcon IP-S2 zamon-
towany na... rowerze.

Rozwigzania mobilne ba-
zujace na systemie Topcon
IP-S2 stosowane sa przez
czolowych producentéw da-
nych przestrzennych. Dzie-
ki tej technologii tworzenie
tréjwymiarowych map oraz
dokumentacji technicznej
budynkéw, znakéw czy drég
oraz innych obiektéw wielko-
obszarowych stalo sie bardzo
szybkie i doktadne. Oprogra-
mowanie pozwala nalgczenie
chmur punktéw ze zdjeciami,
edycje i analizy, podstawowe
pomiary i digitalizacje obiek-
tow. Formaty eksportu zapew-
niajg pelng kompatybilnosé
z wiekszoscig programéw
CAD. Skanowanie mobil-
ne za pomocy systemu IP-S2
juz teraz wyznacza standar-
dy, ktére obowigzywac beda
w najblizszych latach.

® SKANOWANIE
DALEKIEGO ZASIEGU
Klasycznym rozwigzaniem
do skanowania stacjonarnego
jest model Topcon GLS-1500,
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szczegblnie przydatny, gdy
obiekt skanowany jest oddalo-
ny od instrumentu (np. most)
lub ma duza wysokosé (np.
wieza, budynek, komin). Mie-
rzenie takich obiektéw skane-
rem bliskiego zasiegu (tj. 50
czy nawet 150 metréw) jest
niemozliwe.

Mimo duzego zasiggu po-
miaru urzadzenia GLS-1500
(do 330 metréw) Topcon za-
stosowal bezpieczny dla oka
laser. Spelnianie I klasy bez-
pieczenstwa oznacza, ze ska-
nowanie mozna wykonywac
bez zadnych srodkéw ochron-
nych takze w zatloczonych
miastach, na lotniskach,
dworcach kolejowych czy na
uczelniach. Skaner posiada
funkcje pomiarowa umozli-
wiajacg zdefiniowanie siat-
ki pomiarowej przy dowol-
nej odleglosci od urzadzenia,
co z kolei pozwala na tworze-
nie szczegotowych siatek de-
finiowanych na konkretnym
obiekcie. Takie rozwigzanie
zapewnia niespotykang w in-
nych skanerach spéjnosc geo-
metryczng danych pomiaro-
wych z obrazem. Kolejng
innowacja jest wspélny ele-
ment optyczny dla skanera
i kamery cyfrowej wykonuja-
cej zdjecia.

Lustro jest zabezpieczone
za pomoca obrotowej oslo-
ny, dzieki czemu skaner mo-
ze pracowac¢ w trudnych wa-
runkach atmosferycznych.
Zaleta instrumentu jest tak-
ze wbudowany modul wi-fi
do sterowania procesem ska-
nowania z pewnej odlegtos-
ci w przypadku pracy w wa-
runkach niebezpiecznych dla
cztowieka. Do ekstremalnych
prac pod duzymi katami ska-
ner mozna wyposazy¢ w spe-
cjalny uchwyt pochylajacy.
GLS-1500 jest narzedziem
stworzonym dla geodetéw
pragnacych poszerzy¢ zakres
swoich prac. Dzigki wyposa-
zeniu w §ruby ruchu leniwego
pozwala wykonywac wciecia
geodezyjne. Tak wiec praca
ze skanerem moze by¢ bardzo
zblizona do pomiaréw trady-
cyjnym tachimetrem. Dodat-
kowo, standardowa spodarka
geodezyjna umozliwia zamia-
ne na stanowisku skanera na
tachimetr i na odwrot.

Dostarczane w zestawie
ze skanerem oprogramo-
wanie Topcon ScanMaster
umozliwia zaréwno sterowa-
nie urzadzeniem, jak i opra-
cowanie oraz analize danych.
Intuicyjny interfejs pozwala
na bardzo szybkie tworzenie

przekrojow, nakladanie zdjeé,
edycje i czyszczenie chmur
punktéw. Istnieje réwniez
mozliwosé wykonywania ob-
liczeh oraz poréwnywania
siatek punktéw. Oczywiscie
standardem sg uniwersalne
formaty eksportu i importu
danych zapewniajace kompa-
tybilnosé¢ zestawu z réznym
oprogramowaniem specjalis-
tycznym.

® SKANOWANIE
BLUSKIEGO ZASIEGU
Zupelnie innym skanerem
jest Focus 3D marki Faro, kt6-
ry jako pierwszy instrument
na rynku laczy w sobie nie-
wielkie wymiary, mobilno§é¢
i szybkos¢ pracy. Pozwala ze-
skanowa¢ prawie milion pkt/s,
jest rowniez bardzo doktadny
(2 mm na 120 m). Kolejng za-
letg urzadzenia Faro jest nie-
spotykana dotad prostota ob-
shugi — dotykowy interfejs jest
wzorowany na menu znanym
uzytkownikom telefon6w ko-
morkowych. Niewielkie wy-
miary (24 x 20 x 10 cm) oraz
waga (5 kg) sprawiaja, ze ska-
ner jest wygodny do transpor-
tu, pracy na wysokosci czy
na rusztowaniach. Urzadze-
nie posiada wbudowane z1a-
cze WLAN oraz aparat foto-



graficzny wykonujacy zdjecia
o rozdzielczosci 70 Mpx.
Przeznaczone dla Focus 3D
oprogramowanie Faro Scene
latwo i wydajnie przetwarza
zeskanowane dane i zarza-
dza nimi, wykorzystujac przy
tym innowacyjne funkcje au-
tomatycznego wykrywania
obiektéw oraz rejestrowania
i rozmieszczania skanéw.
Oznacza to, ze udzial uzyt-
kownika w ,sklejaniu” kil-
ku skanéw jest minimalny
— wystarczy przegraé¢ je do
komputera, a oprogramowa-
nie samo polaczy dane i wy-
$wietli analize doktadnos-
ci. Przyktadowo, stworzenie
tréojwymiarowej dokumenta-
¢ji domku jednorodzinnego
zajmuje okoto 30 minut w te-
renie i 20 minut w biurze.
W tym czasie otrzymujemy
doktadng chmure punktéw
wraz z kolorowym obrazem
elewacji, linie wpasowane
we wszelkie krawedzie, ptasz-
czyzny oraz mozliwo§¢ stwo-
rzenia georeferencji na pod-
stawie danych zebranych
tachimetrem lub odbiorni-
kiem GPS. Dzigki intuicyjne-
mu interfejsowi oraz innowa-
cyjnym funkcjom Faro Scene
skanerem Focus 3D mozna
efektywnie wykonywac pra-
ce juz nastepnego dnia po za-
kupie sprzetu i przeszkoleniu.

® AITERNATYWA
DLA SKANERA
- FOTOTACHIMETR
Poniewaz nie kazda firma
bedzie potrzebowata skanera
jako gtéwnego urzadzenia po-
miarowego, Topcon stworzyt
innowacyjne rozwigzanie in-
tegrujace funkcje klasyczne-
go tachimetru i skanera. IS-3
jest kolejng juz generacjg foto-
tachimetrow tego japonskiego
producenta, ktéry od samego
poczatku stosuje w nich dwie
wbudowane kamery (szero-
ko- i waskokatna). Dzieki te-
mu przy powiekszeniu wi-
doczny jest prawdziwy obraz,
anie uzyskany w wyniku cyf-
rowej obrobki pikseli. Jest to
rozwigzanie niestosowane do
tej pory przez innych produ-
centéw. Na uwage zasluguje
fakt, ze kamera jest wbudowa-
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Tachimetr Topcon serii IS podczas skanowania kadtuba w suchym doku. Firma geodezyjna dostata nietypowe

zlecenie od stoczni wymagajqce nie tylko zwymiarowania, ale takze zobrazowania badanego obiektu.
Chodzito o luksusowy jacht, kiérego armator zazyczyt sobie wydtuzenia jednostki o dodatkowq sekcje. Do tego
niezbedny byt doktadny tréjwymiarowy model jachtu wraz z informacjq o stanie powierzchni kadtuba. Dzigki

potqczeniu technologii precyzyjnego bezlustrowego pomiaru z mozliwosciq wykonania zdje¢ w tachimetrze

Topcon IS klient ofrzymat doktadny tréjwymiarowy model z zaznaczeniem wszystkich ognisk korozji oraz

deformacji. Oprogramowanie Topcon ImageMaster pozwolito na szybkie stworzenie dokumentacji technicznej

na w obiektyw, a wigc przy ro-
bieniu zdje¢ nie ma jakichkol-
wiek przesunie¢ w stosunku
do pomiaru. Fototachimetr
zostal wyposazony w super-
szybkie precyzyjne serwomo-
tory, ktére wraz ze specjal-
ng funkcjg oprogramowania
stwarzajg mozliwos¢ skano-
wania. Oczywiscie glownym
ograniczeniem jest predkosc
wynoszaca w tym przypadku
20 pkt na sekunde. Testy wy-
konywane w TPI pokazaty, ze
dowolny obiekt (np. budynek)
mozna zeskanowa¢ w ciggu
kilkudziesieciu minut, a wiec
do matych robét i dla firm za-
czynajacych przygode ze ska-
nowaniem tachimetr IS-3 jest
doskonatym rozwigzaniem.
W przypadku IS-3 nie moz-
na zapomnie¢ o wyjatkowych
funkcjach, jakie zyskujemy
wraz z zastosowaniem kame-
ry podczas klasycznych po-
miaréw tachimetrycznych.
Oprocz rejestracji wspolrzed-
nych punktéw mozemy zapi-
sywac zdjecia, ktére stanowig
numeryczny szkic terenu. Ta-
chimetr ten znajdzie zastoso-
wanie takze podczas pomia-
réw trudnych obiektow, takich
jak np. konstrukcje mostowe,

gdzie praca polega na zinwen-
taryzowaniu polaczen ni-
towych. W klasycznym po-
dejsciu zrobienie szkicu jest
czaso- i pracochlonne, a IS-3
od razu wykonuje automatycz-
na dokumentacje fotograficz-
ng ze wskazaniem i polgcze-
niem pomiaru z obiektem.
Bezprzewodowe polgczenie
wi-fi pozwala na prace na
komputerze w oddaleniu od
tachimetru. Obraz z kamery
jest widoczny na monitorze,
a klikniecie w dowolne miej-
sce na ekranie jest dla tachi-
metru komendg obrotu i wyko-
nania pomiaru punktu.

Jako dodatkowe oprogra-
mowanie do pracy z tachime-
trem firma Topcon stworzyta
ImageMaster. Jego najprost-
sza wersja stuzy do pozyski-
wania i obrébki danych fo-
togrametrycznych. Bardziej
zaawansowana wersja STD
oraz przeznaczona dla pro-
fesjonalistow wersja Pro po-
zwalajg na tworzenie tréjwy-
miarowych obrazéw, obrébke
chmur punktéw, tworzenie
poréwnan, obliczanie ob-
jetosci i odleglosci. Kazdy
geodeta przyzna, ze pomiar
np. hald kruszywa to trud-

ny i mato dokladny proces,
a do tego nie mamy gwaran-
cji, ze po pomiarze ksztalt
haldy sie nie zmieni. Stosu-
jac IS-3, uzyskujemy bardzo
szczegblowy pomiar, szybkie
i doktadne oszacowanie obje-
toSci za pomocg ImageMaster
i zdjecia, ktére sg dowodem,
jak wygladat obiekt podczas
pomiaru.

® PROPOZYCJA
DLA KAZDEGO

Wybdr z szerokiej oferty do-
stepnych na rynku skaneréw
oraz oprogramowania nie jest
fatwy. Aby dokona¢ optymal-
nego zakupu, nalezy przete-
stowac sprzet w terenie oraz
dobra¢ z doradcg technicz-
nym odpowiednie oprogra-
mowanie i akcesoria. War-
to tez wczeséniej dowiedziec
sig, czy producent skanera
ma doswiadczenie z nowo-
czesnymi technologiami po-
miarowymi. Nikogo chyba
dzi$ nie sta¢ na kupowanie
kota w worku.

MARCIN MAZIPPUS,
STANIStAW ZACHARA,
ARTUR MALCZEWSKI
(TPI Sp. z 0.0
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