GEO/FSTAWIENIE

TERAZ SKANERe

Popularnosc¢, jaka ciesza sie krajowe imprezy i kursy po-
Swiecone skanowaniu, Swiadczy o duzym zainteresowaniu
polskich geodetéw (i nie tylko geodetéw) ta technologia. Nie-
ktérzy wciaz wstrzymujg sie jednak z zakupem skanera, liczac
na odczuwalny spadek cen. Czy warto jeszcze zwlekac?

dy publikowalismy
G pierwsze wydanie

dodatku ,Skane-
ry Laserowe” (w kwietniu
2008 roku), zadna polska fir-
ma nie posiadala jeszcze lot-
niczego systemu skanowa-
nia. Dzi§ majg go juz cztery
spo6iki, a kilka kolejnych mo-
ze pochwali¢ sig sporym do-
Swiadczeniem na tym polu.
Rynek skanowania lotnicze-
go mozna uznac¢ tym samym
za nasycony (o ile nie prze-
sycony). Ani sie obejrzymy,
a to samo czeka takze ska-
ning naziemny i mobilny.
By¢ moze nadchodzi wiegc
ostatni moment, by zaistnie¢
na tym rynku?

Z drugiej strony firmy, kt6-
re juz posiadajg skaner, uskar-
zajq sie, ze wcigz trudno prze-
kona¢ potencjalnego klienta
do drozszego — cho¢ znacz-
nie szybszego i bardziej efek-
tywnego niz pomiary kla-
syczne — skanowania. Jednak
poréwnujac tegoroczne zesta-
wienie z tym z 2008 roku, zo-
baczymy wyraznie, Zze nowy
sprzet oferuje o wiele wieksze
mozliwoéci ciecia cen, podno-
szenia jakosci i realizacji in-
nowacyjnych projektow.

acznijmy od liczby
Z modeli na rynku. Trzy

lata temu byto ich 15,
z czego 5 fazowych (czy-
li szybkich i dokladnych)
i 10 impulsowych (a wigc
o wiekszym zasiegu). W tym
roku prezentujemy natomiast
7 modeli fazowych i 16 im-
pulsowych. Jeszcze wieksze
wrazenie robi poréwnane ich
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osiagéw. W 2008 r. najlepsze
naziemne skanery laserowe
pozwalaly na pomiar z pred-
koscig do 500 tys. punktow
na sekunde. W tym roku dla
5 modeli jest to juz ponad
milion punktéw! Wystarczy
wiec kilkadziesiagt sekund,
by zebra¢ dane mogace unie-
ruchomi¢ szybki komputer.

Oba te rekordy ustano-
wil sprzet firm Zoller+Froh-
lich oraz Leica Geosystems.
Ich skanery fazowe przoduja
zreszta takze pod wzgledem
doktadnosci, ktéra przy ma-
lych odlegto$ciach schodzi
nawet ponizej 1 mm, co by-
o poza zakresem mozliwos-
ci skaneréw sprzed trzech
lat. W przypadku modeli im-
pulsowych rekord nalezy do
Trimble CX (2 mm na 50 me-
tréw), cho¢ — gwoli Scistosci
—nalezy nadmieni¢, ze mierzy
on w technologii Wavepulse,
ktéra producent promuje ja-
ko posrednig miedzy fazo-
wa i impulsowa. Jesli chodzi
o sprzet ,,czysto impulsowy”,
najlepsza dokladnosé¢ oferu-
je Topcon GLS-1500 (4 mm
na 150 metréw). Cho¢ podob-
nymi warto$ciami chwali sie
takze konkurencja, to odnosza
sie one do znacznie krétszych
dystanséw.

Wcigz nie zostat za to po-
bity rekord zasiggu pomia-
ru sprzed trzech lat (6 km),
ktéry nalezy do instrumen-
tu Riegl LPM-321. Na rynku
pojawito sie natomiast kil-
ka ciekawych skaneréw, kto-
re niewiele ustepuja mu pod
tym wzgledem. Sg to m.in.
zaprezentowany w tym roku

Riegl VZ-4000 (4 km) oraz no-
wos¢ sprzed roku — ILRIS-LR
kanadyjskiego Optecha
(3 km). Ten drugi w starciu
z austriackimi konkurentami
wygrywa jednak pod wzgle-
dem dokladnosci, ktéra do-
chodzi do 7 mm na 100 me-
trow (w LPM-321 jest to
25 mm na 50 metrow).

Rozwijajac swdj sprzet, pro-
ducenci ktadg takze nacisk na
bezpieczenstwo. Az 16 urza-
dzen (a wigc ponad 2/3) wy-
posazono w laser I klasy, co
oznacza, ze w trakcie pomia-
row mozna bez obaw przeby-
waé w okolicy skanera. Trzy
lata temu tylko pie¢ modeli
(czyli 1/3) moglo sig tym po-
chwalic.

Gdy laserowa rewolucja do-
piero sie rozkrecata, skanery
kojarzone byly na ogét z ciez-
kim sprzetem o wielkich gaba-
rytach. Takze pod tym wzgle-
dem dokonal sie spory postep.
Oile w poprzednim zestawie-
niu najlzejszy skaner wazyl
10 kg, to teraz waga schodzi
juz nawet do 5 kg. Rekord ten
ustanowil amerykanski mo-
del Faro Focus 3D, ktéry wy-
réznia sie rowniez niewiel-
kimi wymiarami (24 x 20
x 10 cm). Tytul najciezszego
przypadl natomiast skanero-
wi Topcon GLS-1500 (blisko
18 kg), ale —jak juz pisaliSmy
— wagg rekompensuje mu wy-
soka doktadnosé.

Wybierajac skaner, trze-
ba pamietaé, ze coraz wiek-
sze znaczenie dla jakosci po-
miaréw ma oprogramowanie
— zar6wno polowe, jak i do
postprocessingu. Najbardziej

innowacyjne aplikacje Swiet-
nie radza sobie bowiem na-
wet z miliardami punktow
i umozliwiaja coraz wiegkszg
automatyzacje praco- i pamie-
ciochtonnych zadan, takich
jak faczenie skanéw czy wek-
toryzacja obiektéw i ich tek-
sturowanie. Z powodu zlozo-
nosci tematu w zestawieniu
musieliSmy potraktowac je
skrétowo, ale wkrétce planu-
jemy szersza prezentacje.
‘ rynek skanowania jak
najnizszym kosztem
uspokajamy, ze producen-
ci walcza o klienta nie tylko
jakoscia, ale coraz czesciej
takze ceng. Za przetomowa
mozna uznaé zeszloroczng
prezentacje modelu Faro Fo-
cus 3D. Jest to bodaj pierwszy
skaner, ktérego ceng (od okoto
30 tys. euro) cze$¢ dystrybu-
toréw bez ogrédek chwali sie
na portalach geodezyjnych
(cho¢ jeszcze nie w Polsce).
Na odpowiedz konkuren-
cji nie trzeba bylo dtugo cze-
ka¢. Leica zaprezentowala
w tym roku model C5, czyli
C10 z mniejszym zasiegiem
i predkoscig skanowania.
Z kolei Maptek wprowadzit
do sprzedazy I-Site 8400 beg-
dacy zubozong wersja skane-
ra I-Site 8800. Cena powal-
czy o klientéw zapewne takze
wloski Stonex, ktéry jako no-
wicjusz na rynku tego typu
sprzetu zaprezentowal mo-
del S9 (bedacy — podobnie jak
Leica HDS7000 — kopig Z+F
Imager 5010).
Opracowanie redakcji

hetnych do wejscia na



SKANERY LASEROWE

MARKA Faro Leica HDS Leica HDS
MODEL Focus 3D ScanStation (5 ScanStation C10
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2010 2011 2010
PRZEZNACZENIE pomiary inzynierskie, ochrona zabytkéw, pomiary inzynierskie, geodezja, instalacje, pomiary inZynierskie, geodezja, instalacie,
inwentaryzacje architektura i zabytki architektura i zabytki

TRYB PRACY skanera [fazowy/impulsowy] fazowy impulsowy impulsowy
LASER

$rednica plamki [mm/m] 3,8 na wyjsciu 4,5/50 45/50

dhugos¢ fuli [nm] 905 532 532

klosa bezpieczenstwa 3R 3R 3R
DOKEADNOSC WYZNACZANIA

odlegtosci [mm/m] 2/120 4/50 4/50

kata brak danych 127 12
ROZDZIELCZ0SC SKANOWANIA [mm] od1,5/10m 1w catym zakresie 1 w catym zakresie
PREDKOSC SKANOWANIA

maksymalna [pki/s] 976 000 25000 (opcja 50 000) 50000

srednia [pki/s] 976 000 zalezy od zakresu i ggstosci zalezy od zakresu i gestosci
ZASIEG SKANOWANIA

minimalny [m] 0,6 0] 0

maksymalny [m] 120 35 (opcja 300) 300
POLE WIDZENIA

w pionie [°] 305 20 270

w poziomie [°] 360 360 360
MIN. WIELKOSC MIERZONEGO PRZYROSTU

W pionie 0,009° 1 mm 1 mm

W poziomie 0,009° T mm 1 mm
0BSEUGA SKANERA PRZEZ WBUD. INTERFEJS

wewnetrzny dysk twardy [GB] brak 80 80

ekran dotykowy kolorowy, dotykowy, QVGA 320 x 240 px kolorowy, dotykowy, QVGA 320 x 240 px

liczba klawiszy

2 + klawiatura wirtualna

klowiatura wirtualna

klowiatura wirtualna

funkcje obstugiwane z poziomu panelu

wszystkie (panel serwisowy, administracyjny,
obstuga skanowania, podglgd skandw)

zarzqdzanie projektami, skanowanie, pomiar
tarcz, nawigzania, weigcie wstecz, podglad

zarzqdzanie projektami, skanowanie, pomiar
tarcz, nawigzania, weigcie wstecz, podglgd

KOMPUTER ZEWN. [ OPROGRAMOWANIE

opcjonalny

opcjonalny

minimalne wymagania techniczne

32 lub 64 bit 1,5 GHZ 1 GB RAM, karta
obstugujgca OpenGL z wtasng pamigcig.
Windows XP, Vista, 7

1,7 GHz, 1 GB RAM, Windows XP/7

1,7 GHz, 1 6B RAM, Windows XP/7

oprogramowanie do pomiaréw Faro Scene wewnefrzne lub Cyclone SCAN
oprogramowanie do postprocessingu JRC Reconstructor, FaroCloud, Geomagic Qualify, Leica Cyclone, Leica CloudWorx dla AutoCAD, Microstation, 3dstudio, PDMS,
Studio, Revit 3D, Plant 3D SmartPlant Intergraph, PointCloudCAD, 3DReshaper, Leica ForensicMap Pro
REJESTRACJA DANYCH
format zapisu obserwagji FLS IMP, RAW IMP, RAW

format importu/eksportu

WRL, DXF, XYZ,XYB,IGS,PTS,PTX,PTC

ASCII, COE, 3DD, RSP, ZFS, TIFF, JPEG, PNG,
COE, DXF, LandXML, PTZ, PTG, SDNF,

LandXML, SIMA, IXE, FLS, FWS, LAS/ASCII,
PCF. Leica 1200, GeoTlFF, JPEG, PNG

KOMPENSATOR tak opcja tak
APARAT CYFROWY

whudowany/zewnetrzny (nazwa) whudowany zewngfrzny (opcja) tak,/tak (dowolny)

matryca [Mpx] 2djecia z rozdzielczosciq 70 5 5

format zapisu zdjec JPG, RAW JPG, RAW JPG, RAW
SENSORY ZEWNETRZNE brak GPS RTK GPS RTK
STANDARDOWE PORTY WEJS(IA/ WYJSCIA USB, WLAN zasilanie, Ethernet, USB, wifi zasilanie, Ethernet, USB, wi-fi
ZASILANIE

rodzaj baterii/czas ciqgtej pracy [h] Li-lon/5 Lion/1,5 Lilon/1,5

zasilanie zewnetrzne tak, 19V tok tak
INFORMACJE DODATKOWE - aktualizacja oprogramowania firmowego przez rok i szkolenie w cenie
0GOLNE

wymiary (dk. x szer. x wys.) [mm] 240% 200100 238 x 358 x 395 238 x 358 x 395

waga [kg] 5 13 13

norma pyto- i wodoszczelnosci brak danych P54 P54

temperatura pracy [°C] 5do 40 0do 40 0do 40

wyposazenie standardowe

bateria, kabel zasilajacy, okulary ochronne,
karta SD, przejsciéwka USB

pionownik laserowy, statyw, 4 akumulatory,
tadowarka, kabel, Gyclone SCAN

pionownik laserowy, statyw, 4 akumulatory,
tadowarka, kabel, Cyclone SCAN

gwarancja [miesigee]

12 z mozliwoscig wydtuzenia

12-36

12-36

dystrybutor

TPl

Leica Geosystems

Leica Geosystems
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SKANERY LASEROWE

Leica HDS

MARKA Leica HDS LeicaHDS
MODEL HDS6200 HDS7000 HDS8800
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2009 2011 2011
PRZEZNACZENIE pomiary inzynierskie, geodezja, instalacje, architektura i zabytki pomiary topograficzne
TRYB PRACY skanera [fazowy/impulsowy] fazowy fazowy impulsowy
LASER

érednica plamki [mm/m] 8/25,14/50 35/0] brak danych

dtugosc fali [nm] 650 1500 1545

klasa bezpieczenstwa 3R 1 1
DOKEADNOSC WYZNACZANIA

odlegtosci [mm/m] <2/25 <1/25 10/200

kta 25” 25" 0,01°
ROZDZIELCZOSC SKANOWANIA [mm] 1,650,6/10m 0,6:50,6/10m 22:350/100m
PREDKOSC SKANOWANIA

maksymalna [pki/s] ponad 1 mln ponad 1 min 8800

$rednia [pki/s] zalezy od zakresu i gestosci zalezy od zakresu, gestosci, doktadnosci 8800
ZASIEG SKANOWANIA

minimalny [m] 03 03 25

maksymalny [m] 79 187 2000
POLE WIDZENIA

w pionie [°] 310 320 80

w poziomie [°] 360 360 360
MIN. WIELKOSC MIERZONEGO PRZYROSTU

W pionie 0,0009° 0,0003° 0,108°

W poziomie 0,0018° 0,0003° 0,108°
0BSEUGA SKANERA PRZEZ WBUD. INTERFEJS

wewnetrzny dysk twardy [GB] 60 64 brak

ekran 4 linie kolorowy, dotykowy, VGA 640 x 320 px brak

liczba klawiszy 6 klowiatura wirtualna brak

funkcje obstugiwane z poziomu panelu zarzqdzanie plikami, obstuga skanowania zarzqdzanie plikami, obstuga skanowania nie dotyczy
KOMPUTER ZEWN. | OPROGRAMOWANIE opcjonalny opcjonalny w zestawie

minimalne wymagania techniczne 1,7 GHz, 1 GB RAM, Windows XP/7 1,7 GHz, 1 GB RAM, Windows XP/7 1,7 GHz, 1 GB RAM, Windows XP/7

oprogramowanie do pomiaréw wewngtrzne lub Cyclone SCAN wewngtrzne lub Cyclone SCAN |Site Studio 3.4

oprogramowanie do postprocessingu

Leica Cyclone, CloudWorx dla AutoCAD, PointCloudCAD, 3DReshaper, ForensicMap Pro, Microstation,
3dstudio, PDMS, SmartPlant Intergraph,

Site Studio 3.4, Leica Cyclone

REJESTRACJA DANYCH

format zapisu obserwacji

IFS

IFS

30P

format importu/eksportu

ASCII, COE, 3DD, RSP, ZFS, TIFF, JPEG, PNG,
COE, DXF, LandXML, PTZ, PTG, SDNF,

LandXML, SIMA, IXF, FLS, FWS, LAS/ASCII,
PCF. Leica 1200, GeolIFF, JPEG, PNG

ASCII, 30D, 3DI, 3P, 3DV, 40D, DWG, DXF, DXB,
RSP, ZFS, IXF, 0BJ, PTG, PTX, JPG, WRL, TXT i inne

KOMPENSATOR sensor wychylenia tak tak
APARAT CYFROWY
whudowany/zewnetrzny (nazwa) zewnetrzny (opcja) zewnetrzny (opcja) whudowany
matryca [Mpx] jok w aparacie zewn. jok w aparacie zewn. 37
format zapisu zdje¢ jok w aparacie zewn. jok w aparacie zewn. 1pG
SENSORY ZEWNETRZNE brak brak brak

STANDARDOWE PORTY WEJSCIA/WYJSCIA

zasilanie, Ethernet, 2 USB, wi-fi

zasilanie, Ethernet, 2 USB, wi-fi

Ethernet, USB

IASILANIE

rodzaj haterii/czas ciggtej pracy [h]

Lilon/2,5

Lilon/2,5

Ni-Mh/3

zasilanie zewnetrzne

tak

tak

tak

INFORMACJE DODATKOWE aktualizacja oprogramowania firmowego przez rok i szkolenie w cenie zintegrowana luneta i laserowy pointer
0GOLNE

wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] 199 x 294 x 360 286 x 170 % 395 455 x 246 x 378

waga [kg] 147 haterig 117 baterig 14

norma pylo- i wodoszczelnosci P54 P53 IP65

temperatura pracy [°(] -10 do 45 -10 do 45 0 do 50 (-40 przez 10 min)

wyposazenie standardowe

statyw, 2 akumulatory, fadowarka, kabel
transmisyjny, Cyclone SCAN

statyw, 2 akumulatory, tadowarka, kabel
transmisyjny, Cyclone SCAN

statyw, 2 akumulatory, komputer terenowy,
tadowarki, 1-Site Studio

gwarancja [miesigce]

12-36

12-36

12-36

dystrybutor

Leica Geosystems

Leica Geosystems

Leica Geosystems
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Uchwyc¢ rzeczywistos¢

Inwentaryzacja architektoniczna.
Pomiary obiektéw przemystowych.
Opracowanie i wykonanie modeli 3D.

Pomiary osiadania i deformacji.

KPG S.A.

ul. Opolska 100
31-323 Krakéw

tel. +48 12 298 46 20
fax.+48 1241177 41
e-mail: kpg@kpg.pl

9 www.kpg.pl

AGE®

Technologia i doswiadczenie

Potaczenie 50-letniego doswiadczenia i najnowszej technologii
pozwala nam na dotrzymanie swiatowych standardéw
i dostarczanie produktow najwyzszej jakosci.

Od 2006 roku KPG dysponuje dwoma skanerami laserowymi 3D
i realizuje projekty dla krajowych i miedzynarodowych Klientéw.

KPG wykonato inwentaryzacje architektoniczno-budowlane
metoda skaningu laserowego wielu prestizowych obiektow,

z ktérych czes¢ znajduije sie na Liscie Swiatowego Dziedzictwa
Kulturowego i Przyrodniczego Ludzkosci UNESCO.

GEOMATICS INT.

WE MAP FOR YOU



SKANERY LASEROWE

MARKA Maptek Maptek Optech
MODEL I-Site 8400 I-Site 8800 ILRIS
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 201 2010 2001,/2005
PRZEZNACZENIE pomiary hatd, wnetrz, kopalni gormictwo, pomiary topograficzne, geodezyine, pomiary inZynierskie, topograficzne,
wolumetryczne i geotechniczne architektoniczne, archeologiczne
TRYB PRACY skanera [fazowy/impulsowy] impulsowy impulsowy impulsowy
LASER
$rednica plamki [mm/m] 44/175 22/100 22/10
dtugos fali [nm] bliska podczerwie bliska podczerwie 1535
klosa bezpieczenstwa 1 1 1
DOKEADNOSC WYZNACZANIA
odlegtoéci [mm/m] 20/200 10/200 7/50
kgta 0,02° 0,01° 0,005°
ROZDZIELCZ0SC SKANOWANIA [mm] ] 1 12/1000m (1,2/100 m)
PREDKOSC SKANOWANIA
maksymalna [pkt/s] 8800 8800 2500
srednia [pki/s] 8800 8800 2500
ZASIEG SKANOWANIA
minimalny [m] 25 25 3
maksymalny [m] >1000 >2000 1500
POLE WIDZENIA
w pionie [°] 80 80 40 (opcja-20 do 90,90 do 20)
w poziomie [°] 360 360 40 (opcja 360)
MIN. WIELKOSC MIERZONEGO PRZYROSTU
W pionie 0,025° 0,0125° 4
W poziomie 0,025° 0,0125° 4
0BSEUGA SKANERA PRZEZ WBUD. INTERFEJS
wewnetrzny dysk twardy [GB] brak brak 2048
ekran brak brak VGA
liczba klawiszy 3 brak 1
funkcje obstugiwane z poziomu panelu nie dotyczy nie dotyczy brak danych
KOMPUTER ZEWN. | OPROGRAMOWANIE w zestawie w zestawie
minimalne wymagania techniczne tablet PC tablet PC PC/pocket PC/tablet/smartfon z Windows
oprogramowanie do pomiaréw Hand Held Controller (opcja) Hand Held Controller (HHC) Controller
oprogramowanie do postprocessingu ISite Studio |-Site Studio Parser
REJESTRACJA DANYCH
format zapisu obserwagji 30R 30P wewnetrzny (HDR, BLK, ASC, JPEG)
format importu/eksportu 3DR, 3DP, 3DV, PTX, PTG, IXF, ASC, 30D, 3DI, DXF, DXB, DWG, 0BJ, 00T, DGD, TXT, 4DD, DGD.ISIS, RSP, | XYZ, PIF, RAW, IXF, PTX, 3DV, BWP, S3D, PTC,
ZFS, CSV, RXP, ARCH_D, IREG, JPG, MA, WRL BLV, IVA,
KOMPENSATOR tak tak brak
APARAT CYFROWY
whudowany/zewnetrzny (nazwa) brak whudowany tak /opcja (Nikon, Canon, Leica, Panasonic, Sony,
Olympus)
matryca [Mpx] nie dotyczy 70 3,1/zalezy od modelu
format Zapisu zd]ec’ nie dotyczy PG JPEG/zalezy od modelu
SENSORY ZEWNETRZNE brak luneta opcja: GPS, INS, zewnetrzny aparat cyfrowy
lub kamera spektralna
STANDARDOWE PORTY WEJ§CIA/ WYJSCIA USB, Ethernet Ethernet USB, GPS, Ethernet, wif, zasilanie
ZASILANIE
rodzaj baterii/czas ciqgtej pracy [h] Lion/>2,5 Ni-Mh/>3 AntonBauer Hytron140/3-4
zasilanie zewnetrzne brak danych tok tak
INFORMACJE DODATKOWE fabryczny uchwyt do pomiaréw stop&go fabryczny uchwyt do pomiaréw stop&go zdalne sterowanie przez wi-fi, rozbudowa
0 modut do skanowania w ruuchu
0GOLNE
wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] 455 %216 x 378 455 x 246 x 378 320x 320 x 240
waga [ka] 12 (bez baterii) 14 (bez baterii) 14
norma pylo- i wodoszczelnosci IP65 IP65 brak danych
temperatura pracy [°C] 0 do 50 (na krdtko -40 do 50) 0.do 50 (na krétko -40 do 50) 0 do 40 (opcja 20 do 40)
wyposazenie standardowe 2 baterie, fadowarki, spodarka 2 baterie, fadowarki, spodarka kable, baterie, statyw, laptop lub PDA, pamig¢
zewnetrzna USB
gwarancja [miesigce] 36 12 12 (opcja 24)
dystrybutor Maptek Maptek Czerski Trade Polska
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Optech

Riegl Laser Measurement Systems Riegl Laser Measurement Systems
ILRIS HD ILRIS LR LPM-321 VQa-250
2009/2010 201072011 2007 2009

uniwersalny skaner dalekiego zasiegu

skaner dalekiego zasiegu z mozliwoscig
skanowania lodu i $niegu

pomiary topograficzne i gérnicze, monitoring

pomiary drdg i toréw, linii brzegowych, linii
energetycznych, inz. lgdowa, modelowanie miast

impulsowy impulsowy impulsowy impulsowy
19/100 27/100 80/100 7 na wyjsciu, 17/50, 32/100
1535 1064 bliska podczerwien bliska podczerwien
1 (wersja ER - M) 3 1 1
7/100 (precyzyjny 4/100) 7/100 (precyzyjny 4/100) 25/50 10/150
0,005° 0,005° 0,009° 0,001°
13/1000m (1,3/100m) 20/1000 m (2/100 m) brak danych brak danych
210000 >10000 24000 300000
=10 000 (effective PRF) =10 000 (effective PRF) 1000 150 000
3 8 10 15
1250 (1800 w wersji ER) 3000 6000 500
40 (opcja-20 do 90,90 do 20) 40 (opcja-20 do 90, -90 do 20) 150 360
40 (opcja 360) 40 (opcja 360) 360 nie dotyczy
4 4 0,0018° 0,01°
4 4 0,0018° nie dotyczy
2048 2048 brak brak
VGA VGA brak brak
1 1 brak brak
brak danych brak danych nie dotyczy nie dotyczy

PC/pocket PC/tablet/smartfon z Windows

PC/pocket PC/tablet/smartfon z Windows

1 6B, Windows 2000/XP/Vista/7, Open GL

1 6B, Windows 2000,/XP/Vista/7, Open 6L

Controller Controller RiPROFILE RIACQUIRE, RiPROCESS, RiWORLD
Parser Parser RiPROFILE, RiSCAN PRO RiPROCESS, RiWORLD
wewnetrzny (HDR, BLK, ASC, JPEG) wewnefrzny (HDR, BLK, ASC, JPEG) 30D 30D, 4DD

XYZ, PIF, RAW, IXF, PTX, 30V, BWP, 30, PTC,

XYZ, PIF, RAW, IXF, PTX, 3DV, BWP, S3D, PIC,

30D, 3PF, VTP, ASCII, POL, DXF, STL, OBJ, PLY

30D, 3PF, VTP, ASCII, POL, DXF, STL, OBJ, PLY

BLV, IVA, BLY, IVA,
brak brak nie nig
tak/opcja (Nikon, Canon, Leica, Panasonic, Sony, | tak /opcja (Nikon, Canon, Leica, Panasonic, Sony, zewngtrzny (Nikon) brak
Olympus) Olympus)
3,1/zalezy od modelu 3,1/zalezy od modelu jak w aparacie zewnetrznym nie dotyczy
JPEG/zalezy od modelu JPEG/zalezy od modelu jok w aparacie zewngtrznym nie dotyczy
opcja: GPS, INS, zewnetrzny aparat cyfrowy opcja: GPS, INS, zewngtrzny aparat cyfrowy brak brak
lub kamera spekiralna lub kamera spekiralna

USB, GPS, Ethernet, wif, zasilanie

USB, GPS, Ethernet, wif, zasilanie

Ethernet, RS-422

LAN'10/100/1000 Mbit/sec, RS-232, 1 PPS

AnfonBauer Hytron140/3-4

AntonBaver Hytron140/3-4

brak

brak

tak

tak

tak

tak

zdalne sterowanie przez wii,
rozbudowa o modut do skanowania w ruchu

zdalne sterowanie przez wi-fi,
rozbudowa o modut do skanowania w ruchu

digitalizacja sygnatu echa

digitalizacja sygnatu echa, analiza fali on-line

320 x 320 x 240 320 x 320 x 240 315x 370 x 445 376x192x218
14 14 16 1
brak danych brak danych P64 P64
0 do 40 (opcja 20 do 40) 0 do 40 (opcja-20 do 40) 0do +45 -10do 40
kable, baterie, statyw, laptop lub PDA, kable, baterie, statyw, laptop lub PDA, okablowanie, RiPROFILE brak danych
pamig¢ zewngtrzna USB pamig¢ zewngtrzna USB
12 (opcja 24) 12 (opcja 24) 12 12

(zerski Trade Polska

(zerski Trade Polska

Laser-3D Jacek Krawiec

Laser-3D Jacek Krawiec
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Riegl Laser Measurement Systems

modelowanie miast, pomiary tuneli, inz. lgdowa

MARKA Riegl Laser Measurement Systems Riegl Laser Measurement Systems
MODEL VQ-450 VZ-400 VZ-1000

ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 201 2009 2010

PRZEZNACZENIE pomiary fopograficzne i gérnicze, monitoring inwentaryzacja budynkdw, archeologia, pomiary fopogr. i gémicze, archeologia,

geodezyjne pomiary powykonawcze, monitoring

TRYB PRACY skanera [fazowy/impulsowy] impulsowy impulsowy impulsowy
LASER
srednica plamki [mm/m] 7 na wyjsciu, 17/50, 32/100 30/100 30/100

dtugosc fali [nm]

bliska podczerwien

bliska podczerwied

bliska podczerwied

klosa bezpieczenstwa

1

1

1

DOKEADNOSC WYZNACZANIA

odlegtoéci [mm/m] 8/150 5/100 8/100

kta 0,001° 0,0005° 0,0005°
ROZDZIELCZOSC SKANOWANIA [mm] brok danych brok danych brak danych
PREDKOSC SKANOWANIA

maksymalna [pki/s] 550 000 122000 122000

$rednia [pkt/s] 380000 42000 62000
ZASIEG SKANOWANIA

minimalny [m] 15 0 0

maksymalny [m] 800 600 1400
POLE WIDZENIA

w pionie [°] 360 100 100

w poziomie [°] nie dotyczy 360 360
MIN. WIELKOSC MIERZONEGO PRZYROSTU

W pionie 0,01° 0,0024° 0,0024°

W poziomie nie dotyczy 0,0024° 0,0024°
0BSEUGA SKANERA PRZEZ WBUD. INTERFEJS

wewnetrzny dysk twardy [GB] brak 32 32

ekran brak kolorowy, dotykowy, 3,5" (320 x 240 px) kolorowy, dotykowy, 3,5 (320 x 240 px)

liczba klawiszy brak klawiatura wirtualna klawiatura wirtualna

funkcje obstugiwane z poziomu panelu nie dotyczy wszystkie wszystkie

KOMPUTER ZEWN. | OPROGRAMOWANIE

minimalne wymagania techniczne

1 6B, Windows 2000/XP/Vista/7, Open 6L

2 6B, Windows 2000/XP/Vista/7,

2 6B, Windows 2000/XP/Vista/7

oprogramowanie do pomiaréw

RiACQUIRE, RiPROCESS, RiIWORLD

RiSCAN PRO, RiMonitor, RiMining

RiSCAN PRO, RiMonitor, RiMining

oprogramowanie do postprocessingu RiPROCESS, RIWORLD RiSCAN PRO, RiMonitor, RiMining RiSCAN PRO, RiMonitor, RiMining
REJESTRACJA DANYCH

format zapisu obserwagji 30D, 40D RSP, 30D, 40D RSP 30D, 4DD

format importu/eksportu 30D, 3PF, VTP, ASCI, POL, DXF, STL, OBJ, PLY 30D, VTP.DXF, OCT, ASCII, SOP, JPG, BMP, TIFF, SDW, LAS, OBJ, STL, PLY, POL, ASC,PTC, 3PF, VRML
KOMPENSATOR nie nie nie
APARAT CYFROWY

whudowany/zewngtrzny (nazwa) brak zewngtrzny (Nikon D700, Nikon D300) zewnetrzny (Nikon D700, Nikon D300)

matryca [Mpx] nie dotyczy 12,1 lub 12,3 12,1 lub 12,3

format zapisu zdjec nie dotyczy IPG, TIFF, RAW IPG, TIFF, RAW
SENSORY ZEWNETRZNE brak GPS, kompas GPS, kompas
STANDARDOWE PORTY WEJS(IA/WY_IS(IA LAN 10/100/1000 Mbit/sec, RS-232, LAN port 10/100/1000 Mbit/sec, WLAN, antena, | LAN port 10/100,/1000 Mbit/sec, WLAN, antena,

TTLdla 1 PPS 2 zasil., zewn. GNSS, USB 2 zasil., zewn. GNSS, USB

ZASILANIE

rodzaj baterii/czas ciqgtej pracy [h] brak Lilon/2,5 Li-lon/2,5

zasilanie zewnetrzne tak taok tak

INFORMACJE DODATKOWE digitalizacja sygnatu echa, analiza fali on-line | full waveform, pion laserowy, mozliwos¢ skanowania profilowego i mobilnego, data link do AutoCAD-a
0GOLNE

wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] 377 x205,5x 218 180 ($r.) x 308 200 (sr.) x 308

waga [kg] 125 96 98

norma pyto- i wodoszczelnosci P84 P64 P64

temperatura pracy [°(] -10 do +40 0do40 0do40

wyposazenie standardowe brak danych pion laserowy, GPS, antena WLAN, okablowanie, RiSCAN Pro

gwarancja [miesigce] 12 12 12

dystrybutor

Laser-3D Jacek Krawiec

Laser-3D Jacek Krawiec

Laser-3D Jacek Krawiec
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Zoller-Frohlich

How we build reality

Our brand new Z+F IMAGER® 5010

v Phase scanner, laser class 1

v Combines applications of the close-range and
mid-range area (187 metres range)

v Robust (protection class IP §3), precise and compact

v Max. 1.016 million pixel/sec. data acquisition rate

Benefit from nearly 20 years of experience in the field of 3D laserscanning,

worldwide support, continual innovation and high quality measuring devices.

Contact

Zoller+Frohlich GmbH phone: +49 (0) 7522 9308-0
Simoniusstr. 22 fax: +49 (0) 75622 9308-252
88239 Wangeni. A. info@zf-laser.com

Germany www . zf-laser.com




SKANERY LASEROWE

\

MARKA Riegl Laser Measurement Systems
MODEL VZ-4000 X9 GLS-1500
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2011 2011 2009
PRZEZNACZENIE pomiary topogr. i gornicze, monitoring, inzynieria | pomiary inzynieryjne i przemystowe, architektura, pomiary fopograficzne, geodezyjne
lodowa, archeologia archeologia, lesnictwo, monitoring
TRYB PRACY skanera [fazowy/impulsowy] impulsowy fazowy impulsowy
LASER
$rednica plamki [mm/m] 14/100 3,5/0) 6/40
dtugos¢ fali [nm] bliska podezerwieri brak danych brak danych
klasa hezpieczenstwa 1 1 1
DOKEADNOSC WYZNACZANIA
odlegtoéci [mm/m] 15/150 0,3/10 4/150
kgta 0,0005° 0,007 0,01°
ROZDZIELCZ0SC SKANOWANIA [mm] brak danych 0 brak danych
PREDKOSC SKANOWANIA
maksymalna [pkt/s] 147 000 1,016 min 30000
srednia [pki/s] 74000 brak danych 30000
ZASIEG SKANOWANIA
minimalny [m] 5 03 0,5
maksymalny [m] 4000 1873 330
POLE WIDZENIA
w pionie [°] 60 320 70
w poziomie [°] 360 360 360
MIN. WIELKOSC MIERZONEGO PRZYROSTU
W pionie 0,002° 0,0004 brak danych
W poziomie 0,002° 0,0002 brak danych
0BSEUGA SKANERA PRZEZ WBUD. INTERFEJS
wewnetrzny dysk twardy [GB] 40 64 brak
ekran kolorowy, dotykowy, 7 WVGA (800 x 480 px) kolorowy, dotykowy tak
liczba klawiszy klawiatura wirtualna klawiatura ekranowa 20

funkcje obstugiwane z poziomu panelu

wszystkie

pomiar i ustawienia rozdzielczosci i trybu
skanowania; zarzqdzanie pamiecig; podglqd 3D

wszystkie (panel serwisowy, administracyjny,
obstuga procesu skanowania, zarzqdzanie)

KOMPUTER ZEWN. | OPROGRAMOWANIE

minimalne wymagania fechniczne 2 GB, Windows 2000/XP/Vista/7, karta brak danych 32 lub 64 bit 1,5 GHz 1 GB RAM, OpenGL z
graficzna 168 whasng pamigcig, Windows XP, Vista, 7
oprogramowanie do pomiaréw RiSCAN PRO, RiMonitor, RiMining wewnetrzne ScanMaster

oprogramowanie do postprocessingu

RiSCAN PRO, RiMonitor, RiMining

w zaleznosci od potrzeb uzytkownika

ScanMaster lub ImageMaster

REJESTRACJA DANYCH

format zapisu obserwagji RSP, 30D, 40D IFS wewngtrzna baza danych
format importu/eksportu 30D, VTP, DXF, OCT, ASCII, SOP, JPG, BMP, TIFF, IFS, IFC, IPEG, VRML, PTZ, ASC, SAT, OBJ, LFD, TXT, DXF, DGN, inne
SDW, LAS, OBJ, STL, PLY, POL, ASC, PTC, 3PF, VRML ASCI
KOMPENSATOR nie dwuosiowy tak
APARAT CYFROWY tak
whudowany/zewnetrzny (nazwa) whudowany zewnetrzny (opcjonalnie) whudowany
matryca [Mpx] 5 zalezy od modelu 2
format zapisu zdjg¢ JPG, TIFF, RAW zalezy od modelu I
SENSORY ZEWNETRZNE GPS, kompas opcja: zewnetrzny aparat cyfrowy lub kamera brak
spektralng, GPS, odometr i inne
STANDARDOWE PORTY WEJ§CIA/ WYJSCIA | LAN port 10/100,/1000 Mbit/sec, WLAN, antena, | 2 USB, GPS, Ethernet, WLAN, zasilanie, LEMO 9-pin USB, WLAN
2 zasil., zewn. GNSS, USB i LEMO 7-pin do kamery M-Cam lub zewn. sensorow
LASILANIE
rodzaj haterii/czas ciggtej pracy [h] Lion/2,5 wewngfrzna / >2,5 Li-lon/4
zasilanie zewnetrzne tak tok tak
INFORMACJE DODATKOWE full waveform, pion laserowy, mozliwos¢ whbudowane leniwki z serwomotorami do recznej
) skanowania profilowego, data link do AutoCAD-a kontroli obrotu gtowicy, opcja pochylenia
0GOLNE
wymiary (dt. x szer. x wys.) [mm] 236x226,5 x 450 170 x 286 x 395 240 x 200 x 566
waga [kg] 14,5 9.8 17,6 (catkowita)
norma pyto- i wodoszczelnosci P84 P53 P52
temperatura pracy [°(] 0do40 -10 do 45 0do40
wyposazenie standardowe pion laserowy, GPS, antena WLAN, okablowanie, kable, bateria, statyw, fadowarka, baterie, kabel zasilajgcy, fadowarki, karta SD,
RiSCAN Pro cele pomiarowe
gwarancja [miesigce] 12 12 (opcja 24) 12
dystrybutor Laser-3D Jacek Krawiec Czerski Trade Polska TPl
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Zoller+Frohlich

Trimble Zoller+Frohlich
X FX Z+F Imager 5010 Z+F Profiler 9000
2010 2008 2010 2011
pomiary architekfoniczne, archeologiczne, pomiary inzynieryjne, przemystowe o wysokiej | pomiary topogr. i gémicze, inzynieria lgdowa, pomiary mobilne
inzynieryjne precyzji archeologia, lesnictwo, badania kryminalistyczne
Wavepulse (pofqcznie techn. fazowej i impuls.) fazowy fazowy fazowy
13/50 16/46 1,5/1,55/10 brak danych
660 685 brak danych brak danych
3R 3R 1 1
2/50 1,5/50 0,3/10 0,3/10
15" (poziom), 25" (pion) brak danych 0,007° brak danych
zaleznie od odlegtosci zaleznie od odlegtosci 0,0004° w pionie, 0,0002° w poziomie 0,0088° w pionie
54000 216000 1,016 min 1,016 mln
54000 216 000 brak danych brak danych
0 0 03 brak danych
80 70 1873 1873
300 270 320 360
360 360 360 brak danych
0,002° 0,0171° 0,0004° 0,0088°
0,002° 0,0342° 0,0002° brak danych
brak brak 64 64
brak brak kolorowy, dotykowy brak
brak brak klowiatura wirtualna brak
nie dotyczy nie dotyczy wszystkie nie dotyczy
1,2 GHz, 512 MB RAM, Windows XP 1,2 GHz, 2 GB RAM, Windows XP brak danych brak danych
Trimble Access Trimble FX Controller 1+F Laser Control 1+F Laser Control
Trimble Realworks Trimble Realworks 1+F LaserControl, LFM I+F LaserControl (modut kinematyczny)
RWP (3D, RWP IFS IFS
ASCI, PTX, PTS, DXF, inne ASCII, PTX, PTS, DXF, inne IFS, IFC, JPG, VRML, PTZ, PTX, ASC, SAT, OBJ, IFS, IFC, IPG, VRML, PTZ, PTX, ASC, SAT, 0B,
LFD, ASCI LFD, ASCII
tak nie tak nie
whbudowany zewnetrzny zewnetrzny (M-Cam, Nikon) brak
32 jak w aparacie zewnetrznym jak w aparacie zewnetrznym nie dotyczy
PG jak w aparacie zewnetrznym jak w aparacie zewnetrznym nie dotyczy
brak brak brak brak
USB, Ethernet, zasilanie zasilanie Ethernet lub USB 2.02, LEMO 9-pin i LEMO 7-pin, brak
zewn. antena, GPS, odometr
Li-lon/6 Li-lon/2 Lilon/2,5 brak
tak tok tok tak
- - mozliwos¢ skanowania profilowego i mobilnego -
120 x 520 x 355 425 x 164 x 237 170 x 286 x 395 320 x 260 x 340
118 1 98 135
P64 brak danych IP53 IP53
0do40 brak danych -10do 45 -10do 45
statyw, okablowanie, baterie, zasilacz, statyw, okablowanie, baterie, zusilacz, statyw, 2 baterie, fadowarka, okablowanie, Z+F brak danych
oprogramowanie, sfery, oprogramowanie, walizka | oprogramowanie, sfery, oprogramowanie, walizka Laser Control
12 12 12 12

Geotronics Polska

Geotronics Polska

Laser-3D Jacek Krawiec

Laser-3D Jacek Krawiec
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