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Szacowanie masy dinozauréw
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Wiele pytan stawianych paleontologom w przesztosci, na ktére
pozornie nie bylo odpowiedzi, teraz zostaje wyjasnionych z po-
moca technologii XXI wieku. Nalezy do nich naziemny skaning
laserowy, kojarzony zazwyczaj z pomiarami geodezyjnymi.

e OMOWIENIE
ZAGADNIENIA

Sposob, w jaki paleontolo-
dzy badaja dinozaury, zmienit
sie znaczaco w ciggu ostatnich
20 lat wraz z pojawieniem sie
nowych technologii, szyb-
szych komputeréw i naukow-
cow przygotowanych do pro-
wadzenia badan w nowych
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dyscyplinach. Wykopanie,
przygotowanie i wystawienie
szkieletéw dinozauréw jest
teraz czeScig szerszego spoj-
rzenia na skamieniate kosci
—ich budowe, biomechanike,
zachowanie i wiele innych
aspektow.

Cho¢ niektérzy naukow-
cy postrzegaja paleontologie

jako ,zbieranie znaczkéw”
z przeszlosci, jest ona obec-
nie w czoléwce multidyscy-
plinarnych badan. Grupa
naukowcow z Uniwersyte-
tu Manchesterskiego uzywa
technologii skanowania la-
serowego 3D do digitalizacji
ogromnych szkieletéw dino-
zauréw i ich skamieniatych

sladéw, ktére moga by¢ spro-
wadzone do modeli kompu-
terowych pozwalajacych na
bardziej wymierne analizy.
W ciggu 12 miesiecy techno-
logia skanowania laserowe-
go 3D dostarczona przez Z+F
zostala zastosowana do ska-
nowania szkieletéw dinozau-
row w muzeach i w miejscach
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Z+F jest swiatowym liderem w produkciji skaneréw fazowych.

Rys. 1. Skan laserowy 3D - Tyrannosaurus Rex znany jako , Stan”

Rys. 2. Allosaurus Fragilis - cyfrowy model 3D pokazujgcy ruch ,srodka

Nasze oprogramowanie LFM, oparte na rozwigzaniach progra-
mowych z Wielkiej Brytanii, jest rozpowszechniane na $wiecie
i szybko staje sie przemystowym standardem w zakresie oprogra-

mowania do skanowania laserowego. Nasze atuty kryjq sie w no-

szym poteznym sprzecie do skanowania 3D i w innowacyjnym

oprogramowaniu, kiére sq uwazane za najlepsze na rynku, ciggtym
charakterze tych innowacii i wsparciu fechnicznym dla naszych
klientow, kiérzy sq lojalni i od dawna z nami zwigzani dzieki ustu-

gom, jakie dostarczamy.

wystepowania skamieniatych
sladéow w Wielkiej Brytanii,
Niemczech, Hiszpanii, USA,
Chinach i Argentynie. Cyfro-
we modele 3D moga by¢ la-
two zaimportowane do odpo-
wiedniego oprogramowania
przetwarzajacego dane, ktére
umozliwia obliczenie przy-
blizonej masy na podstawie
podanej zaleznosci objetosci/
gestosci.

Kanat telewizyjny National
Geographic uznat to innowa-
cyjne zastosowanie nowej
techniki za wazny przyklad
tego, jak technologia XXI
wieku pomaga paleontolo-
gii, sfilmowat wiec badania
w ramach nowego cyklu do-
kumentalnego o dinozaurach
(,,Jurassic CSI”).

® \WVPROWADZENIE
Oszacowanie masy ciala
kregowcow jest wazne dla
zrozumienia uwarunkowan
poruszania sie i zachowania
gatunkéw zaréwno istnieja-
cych, jaki i wymartych. Masa
moze by¢ dokladniej oszaco-
wana, jezeli zeskanujemy la-
serowo kompletnie (lub nie-
mal kompletnie) zmontowane

e L

masy” jako funkcje zmiennosci czesci ciata (podczas analizy wrazliwosci)

szkielety i uzyjemy danych
do rekonstrukcji modeli cyf-
rowych. Cyfrowe modele 3D
mozna zaimportowaé do od-
powiedniego oprogramowa-
nia do przetwarzania danych,
ktére pozwala na obliczenie
szacunkowej masy. Wirtu-
alng objetoscig ciala mozna
réowniez manipulowaé w ce-
lu uwzglednienia subtelnych
zmian w masie ciata, ktére
moga mie¢ wplyw na zdol-
noé¢ ruchu i §rodek masy.
Szybkie pozyskiwanie da-
nych 3D jest teraz szerzej
wykorzystywane w zakresie
ochrony dziedzictwa geolo-
gicznego (geoochrony), gdzie
modele cyfrowe 3D odkrywek
dostarczajg cennych danych
ze stanowisk wietrzejacych
z roku na rok lub z miejsc
waznych wykopalisk.

W pracach przy szacowa-
niu masy ciala dinozauréw
podejmowanych przez gru-
pe badawcza paleontologow
z Uniwersytetu Manchester-
skiego technologie skano-
wania laserowego 3D wyko-
rzystano do nieniszczacych
modyfikacji wlasciwosci mo-
delu. Technologia ta dostar-
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czona przez Z+F byta uzy-
wana do skanowania pigciu
okaz6éw dinozauréw w muze-
ach w Wielkiej Brytanii, USA,
Chinach i Argentynie.

® SPRZET
| OPROGRAMOWANIE

O uzyciu w badaniach fa-
zowego skanera Z+F Ima-
ge 50061 zdecydowala jego
doktadnosc¢, rozdzielczosc¢
i predkos¢ pozyskiwania
danych wynoszaca 500 tys.
punktéw na sekunde. Na we-
wnetrznym dysku Imagera
5006i byly generowane i za-
pisywane duze iloéci danych
(czasami wprost na podia-
czonym netbooku, co bylo
bardzo oplacalne i pozwala-
o na wtérny back-up do we-
wnetrznego dysku twardego
skanera).

Ogromng zaleta skaneréw
Z+F jest to, ze sa to catko-
wicie zamkniete jednostki,
ktére nie potrzebuja do ste-
rowania zewnetrznych urza-
dzen. Nawet netbook nie byt
potrzebny, a przy skanowa-
niu szkieletow od spodu jego
uzycie mogloby by¢ niewy-
godne. Skaner jest przeno$ny
ilekki, co jest wazne z powo-

Rys. 4. Dr Phil Manning, paleontol
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Rys. 3. Zespét paleontologéw przez 12 miesiecy uzywat technologii 3D
do skanowania szkieletéw dinozauréw w muzeach i skamieniatych
sladéw w terenie w Wielkiej Brytanii, Niemczech, Hiszpanii, USA,
Chinach i Argentynie

og z Uniwersytetu Manchesterskiego

du réznorodnych warunkéw,
w jakich byt uzywany przez
zespo6t z Manchesteru — od
pustyni do muzeéw i od zbo-
czy gorskich po obszary zale-
wowe (rys. 3).

Wiele skanéw byto wykona-
nych i zorientowanych chmu-
ra do chmury, a podglad ska-
néw w czasie rzeczywistym
postuzyt do weryfikacji pozy-
skanych danych na miejscu.
Modele 3D szkieletow wygene-
rowane w wysokiej rozdziel-
czosci wykorzystano nastep-
nie w oprogramowaniu do
symulacji ruchu napisanym
przez czlonkéw zespolu Uni-
wersytetu Manchesterskiego.

® DIACZEGO WYBRANO
SKANING LASEROWY
Mozliwo$¢ pozyskania pre-
cyzyjnych danych o geometrii
i morfologii zmontowanych
szkieletéw otworzyta bada-
czom droge do oszacowania,
jak poruszaly sig i funkcjono-
waly dinozaury. Najszybsza
i najdoktadniejsza technike
pozyskiwania danych dostep-
na dla zespotu dostarczyt ska-
ner Z+F. Zebrane dane zawie-
raja szczegblowe informacje
pomiarowe, wymiary i kolory
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Rys. 5. Z+F Imager 5006 to idealny wybdr do skanowania 3D wykopalisk i ropéw dinozauréw przez zespdt paleontologéw

(jezeli sg potrzebne) rzeczy-
wistych obiektéw lub otocze-
nia. Jest to bogate zrédto wie-
dzy niezbednej do ustalenia
r6znych kluczowych cech di-
nozaurdw, ktére miaty wptyw
na takie wtasciwosci, jak
masa catego ciala i jego po-
szczegblnych czesci, obcia-
zenie szkieletu czy momen-
ty bezwtadnoéci dla kazdego
elementu zwierzecia.

Dostep do wielu miejsc na
$wiecie odwiedzonych przez
paleontologéw w ramach pro-
jektu byt ograniczony czaso-
wo. Dlatego niezwykle waz-
ne bylo, aby w minimalnym
czasie pozyskaé¢ maksymal-
nie duzo danych. Rozwazano
wiele rozwiazan, ale ostatecz-
nie wybér padl na skaner fa-
zowy Z+F ze wzgledu na jego
wysoka rozdzielczosé, pred-
kos¢ skanowania, przenos-
no$c¢ i ogblng tatwosé uzycia
w ekstremalnych warunkach.
Dzieki wykorzystaniu potez-
nej technologii Z+F naukow-
cy mogli spedzi¢ mniej czasu
w miejscu pozyskiwania infor-
macji. Jako§¢ otrzymanych da-
nych pozwolila paleontologom

Rys. 6. Skanowanie laserowego
gigantycznego Brachiosaurusa
w Muzeum Humboldia w Berlinie
[Niemcy) przy vzyciv Z+F
IMAGER 5006

na wykonanie bardziej doktad-
nych oszacowan kluczowych
parametréw ruchu, pomoc-
nych w zdefiniowaniu wirtu-
alnych modeli dinozauréw.

® OSTATECZNE WYNIKI
Z+F Imager dostarczyl na-
ukowcom w formacie ASCII
skany, ktére zostaly uzyte
w systemie CAD Uniwersy-

tetu Manchesterskiego. LFM
Register, potezne narzedzie
oprogramowania skaningu
laserowego opracowane przez
Z+F w Wielkiej Brytanii, po-
zwala zorientowac skany ra-
zem w celu stworzenia mode-
lu 3D do uzycia w systemie
CAD. Ostateczne produkty
umozliwiajg paleontologom
wygenerowanie na podstawie
obliczen biologéw wirtualne-
go modelu kazdego dinozaura,
Wyposazonego w grupy wir-
tualnych mieéni. Generujac
nastepnie wersje 3D ruchdw,
jakie dinozaur mégt wykonac,
uzyskano stabilny chéd dla
wszystkich badanych modeli.
Projekt wzbudzil znaczace
zainteresowanie badaniami
nad maksymalng predkoscia
biegu dinozauréw i sposobem
poruszania. Prowadzone pra-
ce i ich wynik przedstawiono
w nowym sze$cioczeSciowym
cyklu ,Jurassic CSI” zamé6-
wionym przez kanal National
Geographic. Gospodarzem se-
rii, ktéra zgtebia zastosowania
nauki XXI wieku w paleonto-
logii i obejmuje prace czoto-
wych naukowcow z calego
$wiata, jest paleontolog z Man-
chesteru dr Phil Manning. Se-
ria ukaze sie w kanale Natio-
nal Geographic w 2011 roku.

Z+F UK Ld.
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