Prace prowadzone przez KPG
w Auli Leopoldina Uniwer-
sytetu Wroctawskiego latem
2008 1. obejmowaly komplek-
sowg cyfrowa inwentaryzacje
sali, w tym elementéw archi-
tektury i malowidet $ciennych
dla celéw konserwatorskich.

—
ARTUR JACH,
GRZEGORZ SENDOR

trakcie prawie
50 lat dzialalnos-
ci KPG wyko-

nato ponad 2 tysigce projek-
tow z zakresu inwentaryzacji
obiektéw zabytkowych. Efek-
tem prac jest archiwum, kt6-
re zawiera ponad 7 tysiecy
rysunkéw: rzutéw, przekro-
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jow, widokéw elewacji. Baza
danych KPG obejmuje m.in.
dokumentacje wiekszosci ka-
mienic dzielnicy Srédmiescie
w Krakowie.

W 2006 roku KPG kupi-
fo dwa skanery laserowe nie-
mieckiej firmy Zoller+Froh-
lich wraz z oprogramowaniem
iwdrozylo najnowsza techno-
logie zbierania danych do do-
kumentacji architektonicz-
no-budowlanej. Potgczenie




GEOPROJEKT

Aula Leopoldina Uniwersytetu Wroctawskiego. Zdjecie (na stronie obok) i model 3D (powyzej] wykonany z chmury punktéw. Bogate dekoracje
stivkowe wykonat bawarski artysta Franz Mangoldh, freski Johann Christoph Handke, a rzezby drewniane Krzysztof Hollandlt. Lekko trapezowate
wnetrze podzielone jest na podium i audytorium. W centrum podium grupa rzezbiarska z Leopoldem I na fronie. Obok niego znajdujq sie
personifikacje: Roziropnosci (starzec z lustrem), Zapobiegliwosci (kobieta z ulem), ponizej cesarza odrzucone przez niego alegorie: Zwady
(kobieta z wlosami w nietadzie) i Gtupoty (mtodzieniec z oslimi uszami). Po obu stronach podium, pod kolumnami sq rozmieszczone posqgi jego
syndw i takze cesarzy: Jézefa | oraz Karola VI. Przed nimi stalle i loze kanclerza (potudniowa czes¢) i rektora (pdtnocna czes¢). Na stropie fresk
7 poswieceniem uniwersytetu Matce Boskiej (Zrédto: Wikipedial

Glif okienny

w Auli Leopoldina.
Na stronie obok

- zdjecie, z lewe|
- model 3D,

Z prawe|

- rozwiniecie
dolnej czesci glifu
na powierzchnie
pfaska, a gérnej na
pobocznice stozka




uzupetnienie
zaprawy

rozwarstwienia
zaprawy

zasolenie

spekania
zaprawy

Sklepienie Auli Leopoldina. Z lewej ortofotoplan. Z prawej rejestr stanu zachowania wyprawy wapiennej wraz z warstwq malarskg

doswiadczenia, fachowej wie-
dzy i umiejgtnosci z najnow-
szymi technologiami skanin-
gu laserowego 3D umozliwia
KPG oferowanie produktu na
najwyzszym poziomie. Zin-
wentaryzowanie Auli Lepoldi-
na to tylko jeden z przykladéw
wykorzystania technologii
skaningu 3D na potrzeby do-
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kumentacji obiektéw histo-
rycznego dziedzictwa Polski.
|—| dina, ktéra jest gtow-

nym pomieszczeniem
Uniwersytetu Wroctawskie-
go, siega lat 1728-32. Wtedy to

powstal gmach uczelni, a na
cze$¢ fundatora cesarza Leo-

istoria Auli Leopol-

polda I von Habsburga najbar-
dziej reprezentacyjng czesc
budynku nazwano jego imie-
niem. Szczegélny charakter
nadaje wnetrzu niezwykle bo-
gactwo malowidet Sciennych
irzezbien. Obecnie Aula Leo-
poldina stanowi cze$¢ mu-
zeum uniwersyteckiego, a tak-
ze jest wykorzystywana jako

miejsce obchodéw uroczys-
toéci uczelnianych, takich jak
inauguracja roku akademic-
kiego czy okolicznosciowe wy-
klady i spotkania uczonych.
Zamawiajacy cyfrowg in-
wentaryzacje audytorium
(Akademia Sztuk Pigknych,
Miedzyuczelniany Instytut
Konserwacji i Restauracji
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Dziet Sztuki w Warszawie)
oczekiwal od wykonawcy
ustugi na najwyzszym mie-
dzynarodowym poziomie
oraz bogatego portfolio pro-
jektow dokumentacji dzie-
dzictwa historycznego. KPG
spelnito wszystkie te mery-
toryczne i formalne kryteria.

race terenowe nad pro-
P jektem prowadzone byty
przez 2-osobowy zespol.
Do pomiaréw zastosowano
technologie taczaca naziem-
ny skaning laserowy 3D z foto-
grametrig cyfrowa. Skanowa-
nie wykonano instrumentem
firmy Zoller+Frohlich Ima-
ge 5006, a zdjecia fotogra-
metryczne skalibrowanym
cyfrowym aparatem fotogra-
ficznym Canon EOS 5D.
Pierwszym etapem prac by-
la sygnalizacja i pomiar osno-
wy fotogrametrycznej. Na jej
podstawie tgczono pdézniej
poszczegblne chmury punk-
téw z doktadnoscig 1-2 mm
przy rozdzielczo$ci minimum
2 mm. Skanowanie zajeto ty-
dzien. Aby unikna¢ tzw. cieni
i martwych pdél, wykonano je
z kilku stanowisk, uwzgled-
niajac geometrig obiektu. Re-
zultatem prac byto 81 skandw.
Réwnoczesnie wykonano
szczegblowa dokumentacje
fotogrametryczng, na ktora
zlozylo si¢ ponad 800 wyso-
korozdzielczych kolorowych
zdjec.

o tygodniu prac tereno-
P wych przyszed! czas na
opracowanie wynikéw.
Juz w biurze KPG w Krakowie
7 0s6b przez kolejne 50 dni
przetwarzalo dane w opro-
gramowaniu fotogrametrycz-
nym. Obrébka cyfrowa zdjec¢
(redukcja znieksztalcen, ka-
libracja tonalna) byta prowa-
dzona réwnolegle z rejestra-
cja (kalibracja) pojedynczych
chmur punktéw. Do dalszego
postprocessingu danych zbiér
pojedynczych chmur punktéw
zorientowany zostat do jedne-
go uktadu wspélrzednych.
Aby uzyskac¢ pelng wiedze
o obiekcie, a zwlaszcza uka-
za¢ powierzchnie $cian i skle-
pien z maksymalng szczegd-

fowoscia i iloécig informacii,
kazdy skan pokolorowano.
W efekcie z kolorowej chmu-
ry punktéw 3D powstal obraz
ortogonalny, czyli fotomapa
powierzchni obiektu.
Chmury punktéw bytly
réwniez podstawg do wyko-
nana dokumentacji architek-
toniczno-budowlanej Auli
w postaci rysunkéw wekto-
rowych w §rodowisku CAD
w skali 1:50. Dokumentacja
obejmowata 2 rzuty na wyso-
kosci 1,2 m oraz 6 m (powy-
zej gzymséw) oraz 4 przekroje
podluzne i poprzeczne.

wyniku kompi-

lacji zarejestro-

wanych chmur
punktéw oraz kolorowych fo-
tografii obiektu wykonywa-
nych kamerg cyfrowg sprze-
zong ze skanerem uzyskano
barwne ortofotoplany. Prace
zwigzane z ich wykonaniem
zostaly podzielone na kilka
etapéw: rozpoczeto od usta-
lenia parametréw plaszczyzn
odniesienia, nastepnie genero-
wano ortofotoplany, a na kon-
cu poddano je obrébce gra-
ficznej.

Ze wzgledu na zlozonosé
architektoniczng Auli Leopol-
dina ortofotoplany centralnej
czesci sufitu, gtéwnej $cia-
ny oraz dolnej czesci glifow
okiennych odwzorowane zo-
staly na powierzchnie plaska.
Z kolei zewnetrzng czesé su-
fitu zrzutowano na poboczni-
ce walca, a gorng cze$c glifow
okiennych — na pobocznice
stozka.

Opracowania wykonane
przez KPG podczas dokumen-
tacji architektoniczno-budow-
lanej Auli Leopoldina staly sie
podwaling do dalszych badan
konserwatorskich. Ilo§¢ zgro-
madzonej informacji oraz jej
uniwersalno$¢ sprawita, ze
jeszcze wiele razy byly one
wykorzystywane przez oso-
by i instytucje zajmujace sie
ochrong tego zabytku i staty
sig bezcennym zasobem wie-
dzy o tym obiekcie.

ARTUR JACH,
GRZEGORZ SENDOR
(KPG SA)

JASNOGORSKA BAZYLIKA

W 2008 roku spétka KPG rozpoczeta prace przy inwentaryzacii
architekionicznej zespotu klasziorego oo. paulinéw na Jasnej Go-
rze. Projekt obejmowat stworzenie petnej dokumentacii w skali 1:50,
kiéra miata by¢ wykorzystana do prac konserwatorskich. Prace pole-
gaty na stabilizacji i pomiarze punkiéw osnowy oraz wykonaniu ska-
ningu laserowego 3D obiekiu wigcznie ze $cianami zewnetrznymi.
W sumie powsfato ok. 200 skanéw 3D, kiére na podstawie punkiéw

osnowy pomiarowej zostaty zorienfowane do jednego uktadu wspét-
rzednych. Wynikowa chmura punkiéw w sposéb kompletny opisy-
wata bazylike. Nastepnym krokiem byto opracowanie dokumentacii
architekionicznej w formie wekiorowej, w $rodowisku CAD, z wyko-
rzystaniem uzyskanej chmury punkiéw oraz dokumentacji fotograficz-
nej. Osfatecznie ofrzymano rzuty, przekroje (rys. powyzej) i widoki
opisujace prezbiterium, nawe gtéwng, nawy boczne oraz wszystkie
kaplice w obrebie sanktuarium.

DOM JANA MATEJKI

Skaner 3D wykorzystywany byt réwniez do inwentaryzacii architek-
foniczno-budowlanej wnetfrza i piwnic domu Jana Matejki przy uli-
cy Florianskiej 41 w Krakowie. W efekcie powstaty rzuty i przekro-
ie budynku (rys. ponizej]. Ogromngq zaletq przy tego typu pracach
jest bardzo wysoka doktadnos¢ (blqd $redni po orientacji chmur
punkiéw ok. 4-5 mm) oraz relatywnie niskie koszty wykonania. Do-
datkowym atutem jest mozliwo$¢ korzystania z pomiaréw w postaci
chmury punkiéw w przysztosci.




