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GIS jezykiem nauk o swiecie

Tegoroczna konferencja, po-
dobnie jak poprzednie, stano-
wila forum wymiany mysli
i doswiadczen uzytkownikow
GIS. Kilkaset referatéw, spot-
kanie uzytkownikéw branzo-
wych, spotkania grup regional-
nych, kilkadziesiat posteréw —
wszystko to potwierdzilo ros-
naca role i coraz powszechniej-
sze zastosowanie tej technolo-
gii na $wiecie.
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rzedstawieniu najnowszych

trendéw w rozwoju GIS stu-
zyly zaréwno prezentacje przygo-
towane przez ESRI ijej partne-
réw, jak i wystawa towarzyszaca
konferencji, w ktorej udzial wzig-
to blisko 300 firm.
Otwierajac tegoroczna konferencje,
szef ESRI Jack Dangermond po-
stawit tezg, zgodnie z ktora GIS
jest jezykiem umozliwiajacym po-
rozumienie przedstawicieli réznych
dyscyplin, ktérych taczy wspdlny
wysilek dla zapewnienia réwno-
wagi w otaczajacym nas $wiecie.

Serwery danych

1 ushugi sieciowe

Technologia GIS konsekwentnie
zmierza w kierunku luzno powia-
zanych sieci GIS, w ktorych pierw-
szoplanowa rolg odgrywaja serwe-
ry danych i ushugi sieciowe. Imple-
mentujac najnow-
sze standardy IT
w platformie Arc-
GIS, ESRI stwarza
podstawy dla zrea-
lizowania wizji
globalnej sieci
ustug GIS. Arc-
SDE, ArcIMS oraz
ArcGIS Server
tworza grupg pro-
duktow serwerowych umozliwia-
jacych kompleksowe zarzadzanie
danymi, publikowanie ich w inter-
necie oraz tworzenie serwerdw apli-
kacji. ESRI zapowiedziato dalsze
inwestycje w 10zw0j rozwiazan ser-
werowych, w tym opracowanie
produktu, ktéry umozliwiatby pu-
blikowanie witasnych zasobdéw
w mniejszej skali.

IT a rozwdj GIS

Zmiany zachodzace w technolo-
gii GIS pozostaja w Scistej zalez-
nosci z rozwojem IT. W ostatniej
dekadzie znaczaco wzrosty mozli-
wosci sprzgtu komputerowegoi ro-
la urzadzen mobilnych. Techno-

logie telekomunikacyjne, zwla-
szcza bezprzewodowe, zapewnia-
Jja niespotykane wczesniej mozli-
wosci zdalnego porozumiewania
si¢ oraz przesyltania informacjii da-
nych. Powstaja nowe koncepcje
tworzenia platformy informatycz-
nej na bazie ustug sieciowych (Ser-
vices Oriented Architecture —
SOA). W czasie konferencji pod-
kreslano, Ze jest to niepowtarzalna
szansa dla integracji GIS z syste-
mami korporacyjnymi.

Interoperacyjnos¢

ESRI przyktada ogromna wage do
zagadnienia interoperacyjnoscista-
nowiacej dzisiaj kluczowy element
umozliwiajacy zdalna wspdlprace
1 wykorzystanie istniejacej juz in-
frastruktury. Dotyczy to zaréwno
standardéw, wymiany danych
z systemami CAD, jak i konwersji
danych. Praktyczne
wdrozenie zaowo-
cowalo utworze-
niem dwoch pro-
duktow, ktore zade-
monstrowano pod-
czas konferencji.
Data Interoperabili-
ty Extension umoz-
liwia w srodowisku
GIS uzytkownikain-
tegracje danych réznorodnych pod
wzgledem zrodta i formatu zapisu,
a ArcIMS Data Download Exten-
sion pozwala na ,,wyciecie” frag-
mentu danych, spakowanie go
i przestanie dalej.

Konferencja 2004

Geoportale i katalogowanie
metadanych

Duzo uwagi poswigcono w San
Diego geoportalom i katalogowa-
niumetadanych orazroli, jaka w re-
alizacji tego zadania odgrywa
ArcIMS GIS Portal Toolkit. Naba-
zie tego rozwigzania uruchomiono
dotychczas kilkaset geoportali pro-
wadzonych przez rézne organiza-
cje i konsorcja, w tym Geospatial-

-One-Step Portal (projekt rzadu
amerykanskiego)i portal INSPIRE
(projekt europejskiej infrastruktury
informacji przestrzennej).

W programie pierwszego dniakon-
ferencji znalazly sig takze prezen-
tacje narzedzi wprowadzonych
w produktach ArcGIS Desktop
i shuzacych do: geoprzetwarzania,
wizualizacji 3D, wykorzystania
w kartografii, zarzadzania opisami
i przechowywania obrazow rastro-
wych w geobazie.

Imprezy towarzyszace

i nagrody

Z roku na rok konferencji towa-
1zyszy coraz wigcej imprez. Juz
po raz drugi odbyto si¢ forum po-
swigcone zagadnieniom integracji
geodezji itechnologii GIS. Jego
tematyka zdominowana zostata

dokonczenie na stronie 38
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O praktycznym zastosowaniu schematow pojeciowych

UML w akcji

M odelowanie pojgciowe oraz
jezyk UML — srodek opisu
modeli pojeciowych — sa przed-
miotem migdzynarodowych prac
normalizacyjnych w dziedzinie in-
formacji geograficznej. Firma ESRI
jako jedyny dostawca oprogramo-
wania GIS umozliwia swoim uzyt-
kownikom bezposrednie wykorzy-
stanie jezyka UML w tworzeniuba-
zy danych geograficznych.
Schemat pojeciowy jest dos¢ ogol-
nym opisem rzeczywistosci. Na
tyle ogdlnym, aby mogh by¢ wdro-
zony z uzyciem dowolnego sprzg-
tui oprogramowania. Schemat po-
jeciowy nie zawiera definicji tabel
w bazie danych, ani pdl czy indek-
sow w tabelach tej bazy. Tres¢ mo-
delu jest odpowiedzia na kluczo-
we pytania, takie jak:

m Ktore obiekty Swiata rzeczywi-
stego sa dla uzytkownikow syste-
munatyle wazne, ze powinny mie¢
w nim swoje odzwierciedlenie?

Modelowanie pojeciowe to wazny etap projektowania Systemu
Informacji Geograficznej. Jego celem jest opisanie otaczajacej rze-
czywistosci w sposob ogolny, przedstawienie waznych klas obiek-
téw, ich wlasciwosci oraz logicznych zaleznosci mi¢dzy tymi klasa-
mi. Model pojeciowy zapisany z uzyciem formalnego srodka opisu
to schemat pojeciowy. Jest on podstawa projektu i wdrozenia bazy

danych geograficznych.

Visio. Uzytkownicy programow
zrodziny ArcGIS uzyskali w ten
sposob dostgp do wygodnego
i efektywnego sposobu tworzenia
bazy danych geograficznych.
Wykorzystanie jezyka UML
W procesie projektowania i two-
rzeniabazy danych geograficznych
daje wiele korzysci:

m Schemat bazy danych jest bar-
dzo klarowny, moze by¢ dowolnie
modyfikowany i udoskonalany.

ESRI Classes::Feature
+Shape - esrField TypeGeomatry
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StacjaRedukcyjna
-RSU - RodzajSUT = 3
+TSU : TypSUTgazowa = S s
-RBD : RodzajBudynkuGESUT = 3|

aSubtypes

u Schema Wizard—narzgdzie wy-
korzystywane do automatycznego
tworzenia bazy danych — umozli-
wia tworzenie nie tylko pustej ba-
zy, ale rowniez modyfikacje juz
istniejace;j.

m Schemat UML jest doktadnym
opisem struktury bazy danych geo-
graficznych —moze by¢ wykorzy-
stywany nieograniczona liczbg ra-
zy do tworzenia bazy.

Tworzenie bazy danych geogra-
ficznych dla oprogramowania
ESRI z wykorzystaniem jezyka
UML obejmuje nastgpujace eta-
py: ® utworzenie kompletnego

BudynekGESUT

| StacjaTransformatorowa

-TSU : esriFieldTypeString = BD

d= -RBD : mkuGESUT = 1

ADM : esriFiekd Typelnteger
—FHWLA : esriFieldTypeinteger -

Cieplowniakotlownia
-R5U - RodzajSUT = 4
-TSU : TypSUTcieplownicza = W
-RBD : RodzajBudynkuGESUT = 2|

Budynek_ABministrator

-jest administrowany przez

-administruje

GESUT I:PodmictGESUT |

m Jakie wiasciwosci tych obiek-
tOw sa w obszarze zainteresowa-
nia przysztych uzytkownikow?

m Jak wyodrebnione obiekty sa
ze sobg logicznie powiazane?

P o etapie modelowania poje-
ciowego nastgpuje proces
tworzenia schematu logicznego dla
konkretnej bazy danych i konkret-
nego oprogramowania. Do mode-
lowania logicznego firma ESRI
udostegpnita wykorzystywany
w rodzinie oprogramowania Arc-
GIS model danych ArcInfo w po-
staci gotowych plikow w forma-
tach dwoch popularnych progra-
mow do tworzenia modeli UML,
tj. Rational Rose oraz Microsoft
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Schemat UML — Klasy obiektow,
ich atrybuty oraz zwiqzki na przy-
ktadzie modelu GESUT
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——-UNR : esriFieid TypeString = nieznany [—
4 [FTEL : esriFieldTypeString = nieznany | 4
[-FAX : esriFieldTypaString = nieznany
LNTK : esriField TypeString
-REG : esriFieldTypeDouble
-PES : esriFialdTypaDouble

m Zalaczone makro Semantics
Checkerwskazuje ewentualne ble-
dy w utworzonym schemaciei pro-
ponuje sposob ich usunigeia.

m Fizyczna baza danych zostaje
automatycznie utworzona na pod-
stawie poprawnego schematu
UML.

B Przed utworzeniem bazy da-
nychmozliwa jest modyfikacjapa-
rametrow elementéw schematu,
np. typu geometrii klas obiektow.

modelulogicznego w oprogramo-
waniu do tworzenia modeli UML
(np. Microsoft Visio) z wykorzy-
staniem udostgpnionego modelu
danych; m eksport gotowego mo-
delu UML do pliku XML za po-
moca zataczonego makra ESRI
XMI Export; m kontrolg popraw-
nosci utworzonego pliku XML
z uzyciem makra Semantics Chec-
ker; m import poprawnego pliku
XML za pomoca Schema Wizard
w aplikacji ArcCatalog; ® uzu-
pehienie odczytanego schematu
o informacje, ktdre nie zostaly
zdefiniowane w schemacie UML
(np. typ geometrii) oraz o infor-

Select the feature datazets to create,
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Narzedzia ArcCatalog odczytujq plik
XML i wyswietlajq spis oraz struk-
ture klas obiektow, ktore bedq auto-
matycznie utworzone w bazie danych

macje, ktore nie sa przedmiotem
modelowania pojgciowego (np.
parametry uktadu wspotrzed-
nych); ® utworzenie fizycznej
struktury bazy danych w postaci
geobazy osobistej (czyli pliku ba-
zy danych Microsoft Access) lub
w postaci wielodostepnej bazy da-
nych umozliwiajacej przechowy-
wanie danych przestrzennych mo-
delu ArcInfo, np. Microsoft SQL
Server.

chemat UML utworzony na

bazie modelu danych ArcInfo
opisuje strukturg projektowanej ba-
zy danych, ktoramoze by¢ pdzniej
automatycznie utworzonai wyko-
rzystywana przez oprogramowa-
nie ESRI. Model danych ArcInfo
jest bardzo elastyczny i zapisy za-
warte w wyjsciowym schemacie
pojeciowym moga by¢ odzwier-
ciedlone w rézny sposdb w sche-
macie logicznym. Daje to duza
swobod¢ w wyborze sposobu,
w jaki przechowywane bgda dane
W geobazie:
m Klasy obiektow moga wystepo-
wacé jako oddzielne, samodzielne
klasy (np. ,,odcinek przewodu sie-
ciuzbrojenia terenu”) lub jako kla-
sy w relacji ,,nadtyp-podtyp” (np.
»istniejacy odcinek przewodu
uzbrojenia terenu” oraz ,,projekto-
wany odcinek przewodu uzbroje-
nia terenu” w roli podtypéw).
B Przedmiotem modelowaniamo-
ga by¢ klasy obiektow posiadaja-
cych okreslona geometrig, jak row-
niez klasy obiektdw nie posiadaja-
cych geometrii.
m Projektantmoze uzyé typow da-
nych zdefiniowanych przez ESRI
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Podglqd struktury modelu bardzo
ulatwia prace

lub moze tworzy¢ wlasne, np. tzw.
domeny ograniczajace dziedzing
dostgpnych wartosci, jakie moga
przybieraé atrybuty klas (np. do-
mena, przebieg odcinka” moze de-
finiowaé skonczony zbior warto-
$ci dla atrybutu ,,przebieg” klasy
,przewdd sieci uzbrojenia terenu”).

WIADOMOSCI

. ESRI sponsoruje
../ standardy. Europejski
oddziat ESRI bedzie sponso-
rowat Komitet Techniczny
287 (TC 287) zawigzany
przez Europejski Komitet
ds. Standaryzacji (CEN).
TC 287 odpowiada za koor-
dynacje dziatan w zakresie
tworzenia europejskich stan-
dardéw informacji geograficz-
nej (Gl). Wiekszos¢ rekomen-
dacji komitetu bedzie bazo-
wac na standardach zaleca-
nych przez Miedzynarodowag
Organizacje ds. Standaryza-
cji (ISO) TC 211, ale bedg
one dostosowane do wymo-
gow europejskich. Ostatecz-
nie standardy zatwierdzone
przez CEN moga stac¢ sie
obowigzujacym tgcznikiem
w regulacjach UE. David

Domeny takie sa przedmiotem mo-
delowania w schemacie UML
i wystepuja tam jako odrebne kla-
sy obiektow.

m Zwiazki miedzy klasami moga
wystgpowac w postaci agregacii.
Jej cecha jest mozliwos¢ kontroli
»zycia” powiazanego obiektu.
Przyktadem takiego zwiazku jest
agregacja migdzy klasa ,,Przewod
sieci uzbrojenia terenu” aklasg
,,Odcinek przewodu sieci uzbroje-
nia terenu”. Wraz z usunigciem
obiektu reprezentujacego pierw-
sza zklas, wszystkie powiazane
z nim obiekty reprezentujace dru-
ga z wymienionych klas zostaja
automatycznie usunigte.

B Przedmiotem modelowania mo-
ga by¢ takze sieci geometryczne,
reguly zwiazkéw miedzy klasami
oraz liczebnosci koncow relacji
migdzy klasami.

Schemat UML, mimo iz jest nota-
cja graficzna, nie peni wylacznie
roli przyjemnego w odbiorze ob-
razka. Jego wlasciwosc, tj. mozli-
woS¢ przetwarzania przez kompu-
ter, wykorzystuja zalaczone przez
ESRI narzedzia w postaci makr do
programu MS Visio. Odczytuja
schemat, kontroluja jego popraw-
nosé izapisuja do pliku w upo-
rzadkowanej strukturze jezyka
XML. Plik ten odczytywany jest
w aplikacji ArcCatalog, aby umoz-
liwi¢ uzupetnienie schematu i fi-
nalne utworzenie geobazy. Proces
jej tworzeniajest dokumentowany
automatycznie generowanym ra-
portem.

Danko, specjalista ds. stan-
dardéw w ESRI, podkresla:
,Przez ostatnich kilka lat byli-
Smy mocno zaangazowani
w dziatania 1ISO oraz OGC.
Zwigzanie sie z komitetem
CEN jest logicznym nastep-
stwem prac prowadzonych
w tych organizacjach.”

. ESRI&OGC. W dniach
./ 14-18 czerwca firma
ESRI uczestniczyta w 50.
spotkaniu Open Geospatial
Consortium, Inc. (OGC) w sie-
dzibie Ordnance Survey
w Southampton. ESRI i Safe
Software zaprezentowaty roz-
szerzenie ArcGIS Data Inter-
operability dla ArcView,
ArcEditor i ArcInfo; obstuge
standardow Web Map Server
(WMS) i Web Feature Server
(WES) dla ArcIMS 9 oraz stan-
dardu WMS dla ArcGIS 9
Desktop. ESRI jest aktywnym
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Domeny sq przedmiotem modelowania w UML i wystepujq w schemacie

Jjako specjalne klasy obiektow

C ieszy, ze projektanci GIS mo-
ga wreszcie korzystac z za-
let powszechnie stosowanego w in-
nych galeziach branzy informa-
tycznej jezyka UML. Tworzenie
bazy danych z uzyciem tego $rod-
ka jest o wiele szybsze od rgczne-
go definiowania elementéw bazy
danych w ArcCatalog. Czytelne
i klarowne diagramy UML umoz-
liwiaja szybkie uzyskanie pogladu
na cala strukturg projektowanej ba-
zy danych. Wazne, ze nawet dla
poczatkujacego projektanta, ktory

cztonkiem Komisji Technicz-
nej i Rady Planowania OGC,
a takze jest zaangazowana
w prace nad projektami pro-
wadzonymi w ramach OGC
na temat interoperacyjnosci
GIS. Blizsze informacje:
www.esri.com/standards.

« Norweski Geoportal.
./ Na Konferencji Uzytkow-
nikow Oprogramowania ESRI
w Oslo Olaf @stensen (pre-
zes zarzadu ISO/TC 211) oraz
Jack Dangermond (prezes
ESRI) dokonali otwarcia pro-
totypowej wersji norweskiego
geoportalu. Decyzja o jego
utworzeniu zapadfa po uchwa-
leniu przez parlamentw czerw-
cu ub.r. dokumentu pt. ,,Cyfro-
wa Norwegia”, mowigcego
o potrzebie zatozenia tema-
tycznego portalu zajmujace-
go sie informacjami i serwi-
sem geograficznym. Prototyp

zna tylko podstawy jezyka UML,
tworzenie schematéw z uzyciem
modelu danych ArcInfo jest bar-
dzo fatwe. Po wielu dyskusjach
dotyczacych modelowania infor-
macji geograficznej, jakie od kil-
ku lat kraza w srodowisku GIS
w Polsce i na §wiecie, stosowanie
modeli pojeciowych w praktyce
stato si¢ nie tylko osiagalne, ale
WICZ przyjemne.
Bartlomiej Gajc
stypendysta Gjavik University
College, Norwegia)

portalu zostatwdrozony przez
miejscowego dystrybutora
oprogramowania ESRI — fir-
me Geodata AS przy wspot-
udziale Norweskiego Urzedu
Kartograficznego (NMA —
Norwegian Mapping Authori-
ties) na bazie oprogramowa-
nia Portal Development Tool-
kit firmy ESRI.

Portal m.in. daje mozliwosé
publikowania danychi pozys-
kiwania metadanych, umoz-
liwia prowadzenie ogdlnokra-
jowego serwisu wymiany da-
nych pochodzacych od
wszystkich kluczowych part-
neréw oraz zawiera katalog
serwisow. Dziatania tego ty-
pu s wspomagane w Nor-
wegii przez inicjatywy rzado-
we.

Wiecej informacji o porta-
lu: dyrektor Geodata AS, OI-
bjgrn Kvernberg, e-mail: ol-
bjorn@geodata.no
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GIS jezykiem
nauk o swiecie

dokonczenieze strony 35

przez zagadnienie maso-
wego pozyskiwania da-
nych iplynnego umie-
szczania ich w bazach
danych GIS. Z kolei kon-
ferencja uzytkownikow edukacyj-
nych skupiata si¢ na idei wprowa-
dzenia GIS do szkoét na mozliwie
wezesnym etapie edukacji. Kon-
ferencji towarzyszyto takze spot-
kanie grupy uzytkownikow sekto-
ra telekomunikacyjnego, na kto-
rym dyskutowano o przysztosci
ushug lokalizacyjnych.

Tradycjastato sigjuz przyznawanie
nagrod za wybitne osiagnigcia
w tworzeniu GIS. Wsr6d wyrdznio-
nych projektow znalazt si¢ Program
dla Odry 2006, a nagrode odebrat
dyrektor biura tego programu
dr Lech Poprawski.

Magia liczb
Konferencja byta takze okazja do
podsumowan 35-letniej juz histo-
rii firmy. Z tej okazji przytoczono
wiele mowiace liczby: 1 000 000
licencjonowanych stanowisk opro-
gramowania ESRI na catym $wie-
cie, 250 000 uzytkownikdw porta-
lu Virtual Campus, 100 000 orga-
nizacji wykorzystujacych rozwia-
zania ESRI, 13 000 uczestnikow
tegorocznej konferencji, 135
panstw reprezentowanych w San
Diego, 117 kurséw opracowanych
przez ESRIudostgpnianychw Vir-
tual Campus, 73 formaty danych
obstugiwane przez Data Interope-
rability Extension, 4 elementy plat-
formy ArcGIS obejmujace opro-
gramowanie typu desktop, serwe-
ry, urzadzenia mobilne oraz kom-
ponenty umozliwiajace zintegro-
wanie GIS w dowolnej aplikacji
oraz 0 strat finansowych w calej
historii firmy.
Nastegpnakonferencja odbedzie sig
juz w lipcu 2005 roku.
tekst: Katarzyna Sosnowska
zdjecia: ESRI Polska
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GIS w Zakladzie Energetycznym S.A. w Olsztynie

F irma PTH RECTOR Sp.J.
z Zielonej Gory (dostawca za-
awansowanych rozwiazan wspo-
magajacych zarzadzanie infra-
strukturg techniczna firm energe-
tycznych, cieptowniczych, gazow-
niczych, wodociagowych, teleko-
munikacyjnych oraz duzych za-
ktadow przemystowych) podpisa-
laumowe z Zaktadem Energetycz-
nym S.A. w Olsztynie. W duzych

firmach branzowych niezbedne
jest dzisiaj korzystanie z zaawan-
sowanego GIS-u i umowa doty-
czy wlasnie dostosowania syste-
mu G.EN (dawniej SID — System
Informacji o Dystrybucji) do
wspolpracy z oprogramowaniem
firmy ESRI. Wdrozony kilka lat
temu w wielu zaktadach energe-
tycznych G.EN jest jednym z ele-
mentéw Systemu Zarzadzania

Dystrybucja, jaki oferuje PTH
RECTOR. G.EN obejmuje zarza-
dzanie majatkiem, personelem oraz
kontaktami z klientami, a takze
wspomaga dziatalnos¢ przedsig-
biorstwa sieciowego w zakresie:
ewidencji sieci, ogledzin i pomia-
row, projektowania i analiz, oceny
stanu technicznego sieci, obstugi
awarii 1 przylaczenia do sieci.
Zrédio: RECTOR Sp.J.

UNIGIS - studia podyplomowe
z zakresu GIS na odleglos¢

NIGIS to dziatajacy juz od

10 lat Migdzynarodowy
Uniwersytet Systemow Informa-
cji Geograficznej zrzeszajacy 15
wyzszych uczelni na kilku kon-
tynentach. W lutym biezacego
roku ruszyla pierwsza polska
edycja UNIGIS zorganizowana
przez Uniwersytet Jagiellonski
w Krakowie we wspotpracy
z Uniwersytetem w Salzburgu.
Studia prowadzone sa za po-
srednictwem internetu, a uzys-
kanie wszystkich zaliczen i na-
pisanie pracy magisterskiej
uprawnia do otrzymania dwdch
dyplomo6w: ukonczenia studiow
podyplomowych Uniwersytetu
Jagiellonskiego oraz magistra
Uniwersytetu Parisa-Lodrona
w Salzburgu.

W programie studidw znalazly
sig takie zagadnienia, jak: mode-
le i struktura danych przestrzen-
nych, zrdédta i pozyskiwanie da-
nych, geoDBMS, geostatystyka,
OpenGIS, analiza geograficzna,
wizualizacja i kartografia, orga-
nizacja GIS izarzadzanie pro-
jektami. Materiaty dydaktyczne
przygotowane sa przez migdzy-
narodowy zespol w jezyku an-
gielskim, ale komunikacja mig-
dzy nauczycielami i studentami
odbywa si¢ w jezyku polskim.
ESRI jest partnerem przemysto-
wym UNIGIS. Kolejny nabdr na
studia odbedzie si¢ w dniach 2 li-
stopada — 4 grudnia 2004.
Szczegodty na stronie www.uni-
gis.uj.edu.pl.

Zrédlo: Zaktad GIS IGIGP UJ

Szkolenia ESRI Polska, cd.

prowadzenie do programowania ArcObjects w VBA to pig-
ciodniowy kurs przeznaczony zaréwno dla oséb pracuja-

cych z aplikacjami ArcGIS na poziomie technicznym (analitycy,
programisci, kierownicy projektow), jak i nieznajacych zagadnien
programowania w jezyku VBA (Visual Basic for Application).
Kurs jest polecany uzytkownikom oprogramowania ESRI, ktorzy
pragna zwigkszy¢ wydajnosc, rozszerzajac funkcjonalnosé aplika-
cji ArcGIS, oraz programistom, ktérzy chca tworzy¢ wlasne apli-
kacje GIS. Uczestnicy kursu poznaja podstawy tworzenia aplikacji
w VBA oraz specyfik¢ pracy z oprogramowaniem ArcObjects.
Wykonuja réznorodne ¢wiczenia w programowaniu polegajace na
pisaniu kodéw dla typowych zadan GIS-owskich z wykorzysta-
niem klasy ArcObjects. Ucza sig¢ korzystania z narzedzi, takich jak
VBA Editor, okno dostosowania i zasoby pomocy on-/ine. Pro-
gram szkolenia obejmuje: ® dostosowanie interfejsu graficznego
uzytkownika (GUI), ® nauke podstaw VBA, ® koncepcje progra-
mowania obiektowego, ® uzyskiwanie pomocy w pisaniu kodu,
m przeglad diagramu obiektowego modelu ArcObjects, m progra-
mowanie z uzyciem obiektow aplikacji ArcMap i ArcCatalog,
B programowanie z uzyciem obiektow danych geograficznych,
wys$wietlania i geometrii.

Osoby konczace kurs beda dysponowacd wieloma przyktadowymi
kodami, ktére moga wykorzysta¢ do budowania wtasnych aplika-
cji.

WYDARZENIA

.+  EuropejskaKonferen-
./ cja Uzytkownikow
ESRI odbedzie sie w dniach
8-10 listopada w Kopenha-
dze. Poprzedzijg seminarium
dr. Rogera Tomlinsona po-
Swiecone tematyce planowa-
niai zarzgdzania GIS. Na stro-
nie www.euc2004.dk publiko-
wane sg wszystkie informa-
cje dotyczace programu kon-
ferenciji, rejestracji oraz wy-
darzen towarzyszacych.

» Europejska Konfe-
./ rencjaUzytkownikéw
Edukacyjnych ESRI odbe-
dzie sie w dniach 7-9 listopa-
da Kopenhadze. Szczegdly:
www.euc2004.dk/educ.

«  Dzien GIS 2004. 17 li-
-/ stopada technologia
GIS i geografia ponownie
znajda sie w centrum zainte-
resowania — miliony oséb na
calym sSwiecie bedg swieto-
wac Dzien GIS. Organizowa-
ne beda drzwi otwarte, pre-
zentacje dla szkét, galerie
map, spotkania w ramach or-
ganizacji, stowarzyszen, klu-
boéw oraz studenckich kétnau-
kowych. W tym roku w Pol-
sce organizacje imprez zapo-
wiedziaty m.in. Uniwersytet
Adama Mickiewiczaw Pozna-
niu, Politechnika Wroctawska
i Uniwersytet Mikotaja Koper-
nika w Toruniu. Na stronie
www.gisday.com mozna do-
konac¢ rejestracji organizacji
spotkan w ramach Dnia GIS.

~ Miedzynarodowa
“— Konferencja Uzyt-
kownikow ESRI odbedzie
sie w dniach 25-29 lipca
2005 r.w Convention Center

w San Diego w Kalifornii.




