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Zapis topologii w bazie danych Oracle

Radius Topology
MARCIN LEBIECKI

Wiele firm produkuj¹cych oprogramowa-
nie GIS prowadzi obecnie badania nad
umo¿liwieniem wspó³u¿ytkowania danych
przestrzennych w Systemie Zarz¹dzania
Bazami Danych (SZBD) Oracle [patrz GEO-
DETA 1/2004]. Rozszerzenie Oracle Spa-
tial ju¿ teraz pozwala wielu aplikacjom
GIS na zapisywanie danych przestrzen-
nych (wektorowych i rastrowych) w bazie
danych Oracle, jednak nie oferuje bezpo-
œredniego wykorzystania przez te apli-
kacje modelu danych topologicznych. Pro-
gramem, który to umo¿liwia, jest Radius
Topology brytyjskiej firmy Laser-Scan.

S ZBD Oracle ma wbudowane bogate
mechanizmy rozszerzaj¹ce funkcjo-

nalnoœæ bazy danych. Mo¿liwe jest na
przyk³ad tworzenie wyzwalaczy1, proce-

dur lub funkcji. Dalszy rozwój oprogra-
mowania GIS mo¿e wykorzystaæ tê do-
datkow¹ funkcjonalnoœæ, która bêdzie bar-
dzo wydajna w przypadku du¿ych baz da-
nych przestrzennych. Pozwoli to przenieœæ
czêœæ zadañ (wykonywanych do tej pory
przez program GIS komputera klienta) na
stronê serwera bazy danych SZBD (na
przyk³ad w celu wykorzystania modelu
topologicznego). Najwa¿niejsze zale-
ty obs³ugi modelu danych topologicznych
po stronie serwera, oferowane przez Ra-
dius Topology, to:
■ mo¿liwoœæ wykorzystania tego mode-
lu w programach nieposiadaj¹cych go,
■ jednolity format zapisu modelu danych
topologicznych dla wszystkich progra-
mów,
■ odci¹¿enie komputerów klientów,
■ uproszczenie pracy z danymi.

R adius Topology zbudowany jest z pro-
cedur i funkcji napisanych w jêzyku

PL/SQL, wyzwalaczy oraz biblioteki do-
³¹czanej dynamicznie – DLL (rys. 1). Ko-
munikacja z programem odbywa siê po-
przez jêzyk SQL lub Mened¿era Topolo-
gii (rys. 2), który automatycznie generuje
odpowiednie skrypty w jêzyku SQL.
Podczas tworzenia lub modyfikowania
topologii Radius Topology rozbija obiek-
ty z³o¿one na punkty, odcinki i obszary
(rys. 3), a nastêpnie zapisuje je we
wczeœniej utworzonych tabelach.
Wszystkie informacje zapisane w tabe-
lach mo¿na edytowaæ bezpoœrednio w ba-
zie danych.

Rys. 1. Radius Topology na tle bazy danych
Oracle 9i

R adius Topology zapewnia integralnoœæ
i poprawnoœæ danych, a tak¿e chroni

przed ich utrat¹ na serwerze. Kiedy u¿yt-
kownik dodaje lub modyfikuje obiekty
geometryczne, s¹ one sprawdzane pod
wzglêdem poprawnoœci topologii przed
zatwierdzeniem (zapisem) w bazie danych
wed³ug wczeœniej zdefiniowanych zasad
(regu³). Program automatycznie upraszcza
obiekty liniowe, likwiduje przeci¹gniêcia
i niedoci¹gniêcia, przerywa przecinaj¹ce
siê odcinki, usuwa pokrywaj¹ce siê obiek-
ty i krótkie odcinki. Wynikiem jest po-
prawna geometrycznie baza danych prze-
strzennych zgodna z przyjêtymi regu³ami
i tolerancj¹.
Podczas budowy topologii w bazie da-
nych Oracle u¿ytkownik mo¿e ustaliæ trzy
podstawowe grupy regu³:
■ Regu³y globalne – okreœlaj¹ minimal-
n¹ liczbê parametrów potrzebnych do
utworzenia topologii (takich jak domyœl-
ne priorytety dla starych i nowych obiek-
tów czy podstawowa tolerancja).
■ Regu³y pomiêdzy klasami – dla ka¿-
dej klasy obiektów mo¿na ustaliæ war-
toœæ priorytetu. Podczas budowania topo-
logii obiekt jest przyci¹gany jedynie do
obiektów z wy¿sz¹ wartoœci¹ priorytetu.
Obiekty z najwy¿szym priorytetem po-
zostaj¹ bez zmian (np. punkty osnowy
geodezyjnej).
■ Regu³y wewn¹trz klas – w ramach jed-
nej klasy mo¿na przydzieliæ priorytety
obiektom starym (istniej¹cym) oraz no-
wym (wprowadzanym). W rezultacie na
przyk³ad istniej¹cy obiekt geometryczny
zostanie zmodyfikowany do nowo po-
wsta³ego.Rys. 2. Mened¿er Topologii

Rys. 3. Architektura Radius Topology w ba-
zie danych Oracle
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Mo¿liwe jest równie¿ ustalenie oddziel-
nych wartoœci tolerancji (rys. 4, 5) dla
obiektów w sytuacji, gdy: ■ odcinek lub
obszar wspó³dzieli punkt, ■ punkt dzieli
odcinek, ■ odcinek dzieli odcinek.

O prócz mo¿liwoœci zdefiniowania re-
gu³ topologii Radius Topology ofe-

ruje trzy sposoby przechowywania geo-
metrii:
■ W tabeli lub perspektywie2 i tabelach
topologii. Jest to najlepsze rozwi¹zanie
dla zapytañ przestrzennych, ale powodu-
je redundancjê danych.
■ W tabeli lub perspektywie, gdzie da-
ne geometryczne s¹ pobierane z funkcji
(na przyk³ad z kolumn X i Y). Powoduje
to spowolnienie pracy wynikaj¹ce z prze-
noszenia danych do/z reprezentacji Orac-
le Spatial – SDO_GEOMETRY.
■ W perspektywie obliczaj¹cej dane
z tabel topologii wed³ug okreœlonej funk-
cji. Po utworzeniu topologii dane Ÿród³o-
we mog¹ zostaæ usuniête.
Radius Topology wspó³pracuje z innymi
aplikacjami GIS, takimi jak Autodesk Map-
Guide 5.0, Bentley MicroStation 8.0, Geo-
media Professional 4.0/5.0 i Geomedia
WebMap 5.0, MapInfo Professional 6.5/
7.0 i MapXtreme Java edition 4.0/4.5 oraz
ró¿nymi wersjami bazy danych: Oracle
9i Database Standard (lub Enterprise) Edi-
tion with the Locator (lub Spatial) option.
Radius Topology jest narzêdziem uniwer-
salnym, poniewa¿ pozwala na pracê z kil-
koma programami GIS jednoczeœnie
(w jednej bazie danych Oracle) dziêki wy-
korzystaniu mechanizmów opisanych
w niniejszym artykule oraz wspó³u¿ytko-

waniu danych przestrzennych w Oracle
Spatial. Mo¿e byæ równie¿ ³atwo przy-
stosowany do pracy z innymi ni¿ wymie-
nione programami GIS. Warunkiem jest
zapis danych przestrzennych w Oracle
Spatial. Opisany program mo¿e te¿ byæ
inspiracj¹ do tworzenia nowych narzêdzi
GIS.

Autor jest pracownikiem Instytutu Fotogrametrii i Kar-
tografii Politechniki Warszawskiej

1 Wyzwalacz (ang. trigger) jest programem napisa-
nym w jêzyku PL/SQL w bazie danych Oracle i uru-
chamianym przez SZBD w wyniku wykonania opera-
cji DML jêzyka SQL, czyli: wstawiania, kasowania
lub modyfikacji danych w tabeli lub perspektywie.
Wyzwalacz jest uruchamiany automatycznie przez ba-
zê danych przed lub po wykonaniu operacji DML
(dziêki temu mamy pewnoœæ jego wykonania). Pro-
gram taki mo¿e byæ równie¿ wy³¹czony na jakiœ czas

i nastêpnie ponownie uruchomiony. Najwiêksz¹ wad¹
wyzwalaczy jest du¿e obci¹¿anie serwera.
2 Perspektywa (widok) jest pojêciem z dziedziny baz
danych. Perspektywy s¹ traktowane przez System Za-
rz¹dzania Baz¹ Danych podobnie jak tabele, m.in.
posiadaj¹ kolumny i wiersze s³u¿¹ce do przechowy-
wania informacji. Perspektywy nie posiadaj¹ jednak
w³asnych danych. Wszystkie dane udostêpniane przez
widok s¹ danymi zawartymi w jednej lub kilku tabe-
lach (albo widokach).
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Rys. 5. Menu definicji wartoœci tolerancji

Rys. 4. Przyk³ady wykorzystania tolerancji

BusinessMAP 3.5

Radius Topology w Afryce

Civil 3D

F irma Autodesk wpro-
wadzi³a na rynek no-

w¹ wersjê Autodesk Ci-
vil dla AutoCAD-a 2005.
Autodesk Civil 3D to na-
rzêdzie in¿ynierskie do
planowania przestrzenne-
go, projektów architekto-
nicznych, drogowych
i technicznych.
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E SRI wypuœci³o na ry -
nek BusinessMAP 3.5

– wspieraj¹ce ostatni¹ wer-
sjê ACT! 2005 i bêd¹ce ³a-
tw¹ w u¿yciu baz¹ danych
kartograficznych przezna-
czon¹ do zastosowañ
w biznesie. Zamienia ono
informacje z bazy danych
ACT! na kolorowe mapy.
Oprócz aplikacji typowych

dla marketingu i zarz¹dza-
nia zawiera: ■  generator ra-
portów (w postaci plików
Microsoft Office); ■  apli-
kacje dla GPS; ■ mo¿li-
woœæ dodawania warstw ra-
strowych; ■ mapy wysoko-
œciowe USA; ■ dodatkowe
dane (mapy topograficzne,
zdjêcia lotnicze).
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F irma Laser-Scan podpi-
sa³a umowê z GeoSpa-

ce International – przedsta-
wicielem Intergraphu na
Afrykê Po³udniow¹. Umo-
wa dotyczy dystrybucji Ra-
dius Topology, który wraz

z pakietem produktów Geo-
Media  bêdzie oferowaæ za-
awansowane i wydajne na-
rzêdzia do zarz¹dzania da-
nymi przestrzennymi. Po-
zwoli to u¿ytkownikom ko-
rzystaj¹cym z ró¿nych Ÿró-

de³ danych na ich zintegro-
wanie. W efekcie tylko jed-
nolite i dok³adne dane tra-
fi¹ do bazy danych Oracle.
Dodatkow¹ korzyœci¹ z pro-
ponowanego rozwi¹zania
jest wzrost wydajnoœci
i bezpieczeñstwa danych.
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