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Bezlustrowy Topcon
z Windows CE

Firma Topcon Corporation wprowadzi³a now¹, bezlustrow¹ seriê
tachimetrów elektronicznych GPT-7000. Pracuj¹ one pod kontrol¹
systemu operacyjnego Microsoft Windows CE.NET i maj¹ polskojê-
zyczne oprogramowanie TopSURV.

T opSURV zawiera m.in. programy do: ■ pomiarów kla-
sycznych, w tym rozbudowane kodowanie punktów; ■ wyty-

czeñ; ■ obliczeñ geodezyjnych i drogowych. W instrumencie znaj-
duje siê komputer z procesorem 177 MHz i pamiêci¹ 64 MB RAM.
Posiada on m.in. wbudowany edytor tekstu WordPad, przegl¹darkê

internetow¹ IE. Obs³uga odbywa siê za pomoc¹ kolo-
rowego dotykowego ekranu i alfanumerycznej kla-
wiatury. Z wyj¹tkiem modelu GPT-7005 tachime-
try maj¹ po dwa 3,5-calowe kolorowe wyœwietlacze
(240 x 320 pikseli). Seria GPT-7000 to cztery
modele ró¿ni¹ce siê dok³adnoœci¹ pomiaru k¹ta od
1½ do 5½. Wszystkie wyposa¿ono w dalmierz umo¿-
liwiaj¹cy pomiar odleg³oœci bez u¿ycia pryzmatu
do 250 m z dok³adnoœci¹ 5 mm. Zasiêg na jedno
lustro wynosi 3 km (2 mm + 2 ppm). Nowoœci¹

jest mo¿liwoœæ wymiany danych z komputerem
przez 4 porty (RS-232C, z³¹cze Compact Flash, USB

oraz Bluetooth). Wszystkie instrumenty wyposa¿one s¹ w diody do
tyczenia i zasilane litowo-jonow¹ bateri¹ BT-61Q.
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W systemie GEO-INFO wewnêtrzne
procedury obliczeniowe maj¹ za-

pewniaæ ¿¹dan¹ przez u¿ytkownika pre-
cyzjê wartoœci koñcowych. Przyjêto za-
³o¿enie, ¿e dane terenowe dostarczane s¹
z dok³adnoœci¹ centymetra. Na podsta-
wie tych miar wyznaczane s¹ wspó³rzêd-
ne, które nastêpnie uczestnicz¹ w obli-
czeniach d³ugoœci, powierzchni, k¹tów
czy kolejnych wspó³rzêdnych. Domyœl-
ne oczekiwanie u¿ytkownika systemu jest
takie, ¿eby procedury rachunkowe nie
zmniejsza³y dok³adnoœci wyników w sto-
sunku do wartoœci pocz¹tkowych, tzn.
¿eby wyznaczone z tych wspó³rzêdnych
d³ugoœci by³y dok³adne do centymetrów,
a powierzchnie – przynajmniej do 1 m 2.
St¹d wszystkie dane w systemie GEO-
-INFO s¹ zapisywane na oœmiu bajtach
(liczba zmiennoprzecinkowa podwójnej
precyzji). Takie rozwi¹zanie gwarantu-

je, ¿e uzyskane z programu wspó³rzêdne
maj¹ „pewne” siódme miejsce po prze-
cinku. Wartoœci zapisane w ten sposób
zapewniaj¹ dok³adnoœci obliczeñ po-
wierzchni, które mo¿na poddaæ kontroli
„przylegania” lub „zamykania siê”
w okreœlonych obszarach (np. dzia³ki
w ramach obrêbu ewidencyjnego).
Innym przypadkiem jest zagadnienie umie-
szczania punktu na linii prostej. Jego
wspó³rzêdne musz¹ mieæ dok³adnoœæ „lep-
sz¹” ni¿ trzy miejsca po przecinku, jeœli
chcemy unikn¹æ tzw. szcz¹tkowych u¿yt-
ków. Przyk³ad: na dzia³ce, która w ca³oœci
jest drog¹ „dr” (i tak jest to zapisane w ewi-
dencji gruntów) pojawia siê kontur „RV”
o powierzchni 2 m2 tylko dlatego, ¿e wspó³-
rzêdne punktu konturu klasyfikacyjnego
le¿¹cego na granicy s¹ zapisane z dok³ad-
noœci¹ dwóch miejsc dziesiêtnych. Inny
przyk³ad: jeœli ze szkicu wynika, ¿e punk-

ty graniczne le¿¹ na prostej, to w bazie
danych trzeba je obliczyæ i zapisaæ tak,
aby w kolejnych obliczeniach, np. po-
wierzchni, definiowa³y one tê prost¹.
Wspó³rzêdne z dok³adnoœci¹ 1 cm spo-
woduj¹, ¿e na d³ugoœci 200 m wyst¹pi
b³¹d obliczenia powierzchni 1m2.
Przy za³o¿eniu, ¿e w oœrodku dokumen-
tacji prowadzona jest numeryczna baza
danych mo¿na przyj¹æ nastêpuj¹ce usta-
lenie. Jeœli wspó³rzêdne s¹ obliczane „na
zewn¹trz” systemu GEO-INFO, to
w przypadku dostarczania ich w postaci
elektronicznej nale¿y zachowaæ maksy-
maln¹ dok³adnoœæ zapisu, jak¹ oferuje
dany program, nie mniejsz¹ jednak ni¿
cztery miejsca dziesiêtne. Wykazy wspó³-
rzêdnych dostarczane w formie tradycyj-
nej (je¿eli zosta³a ona uzgodniona na eta-
pie zg³oszenia pracy geodezyjnej), spo-
rz¹dza siê zgodnie z obowi¹zuj¹cym
standardem technicznym w dziedzinie
geodezji i kartografii. By³oby jednak
znacznie lepiej, gdyby spójne przepisy
prawa by³y wydawane w odpowiednim
czasie, a standardy techniczne nad¹¿a³y
za zmieniaj¹cymi siê technologiami.

Aleksander Danielski,
Systherm Info Sp. z o.o.

Dlaczego a¿ 5 miejsc?
W¹tpliwoœci zwi¹zane z oprogramowaniem GEO-INFO, a w szczególnoœci z wymo-
gami dostarczania przez wykonawców do oœrodków dokumentacji geodezyjnej wspó³-
rzêdnych z dok³adnoœci¹ piêciu miejsc po przecinku wyjaœnia jego producent.

RYNEK

Wchodz¹ nikony 362
N ikon – Trimble Co., Ltd. wprowadzi³o dwa nowe modele

total station DTM-362 i NPL-362. Oba pozwalaj¹ na po-
miar k¹ta z dok³adnoœci¹ 3½ i ca³y dzieñ pracy na jednej baterii.
DTM-362 s³u¿y do tradycyjnego pomiaru, a NPL-362 umo¿-
liwia wykonywanie obserwacji bezlustrowych. Instrumenty
wyposa¿one s¹ w bogate oprogramowanie, alfanumeryczn¹
klawiaturê i du¿y wyœwietlacz. S¹ przystosowane do pracy
w trudnych warunkach pogodowych (norma wodoszczelnoœci
IPX6).

�������������

System 2000 Leiki
System 2000 to nazwa nowej serii tachi-
metrów firmy Leica. Instrumenty
TCA1800, TC2003 i TCA2003 znajduj¹
zastosowanie przede wszystkim przy bu-
dowie mostów, tuneli, monitorowaniu
deformacji zapór i innych budowli oraz
kontroli maszyn. TC2003 i TCA2003 ma-
j¹ dok³adnoœæ pomiaru k¹ta 0,5½, a odle-
g³oœci 1 mm ± 1 ppm. Natomiast TCA1800 odpowiednio
1½ i 1 mm ± 2 ppm. TCA2003 dysponuje 2,5-kilometrowym
zasiêgiem pomiaru d³ugoœci. Produkty z serii System 2000
mog¹ pracowaæ w temperaturze od -20 do +50°C; spe³niaj¹
normê py³o- i wodoszczelnoœci IP54.
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