YR EW.

WMS w aplikacjach GIS: MicroStation, AutoCAD Map 3D,
ArcGIS i Quantum GIS Mimas

E TYIKO
SZYBKOSC

Kazda firma specjalizujaca sie w oprogramowaniu GIS dazy do za-
pewnienia uzytkownikom mozliwosci korzystania poprzez ustugi
WMS i WFS z danych geoprzestrzennych dostepnych na réznego
rodzaju portalach geoinformacyjnych. Coraz wieksza réznorod-
nosc aplikacji sprawia jednak, ze wyboér odpowiedniego narzedzia

pracy mocno sie komplikuje.

—
KATARZYNA CHOWANIEC

hcac nieco rozjasnic¢ sytuacje,
‘ poddatam analizie implemen-

tacje ustugi WMS w czterech
programach dobranych w taki sposéb,
aby zapewnily ocene w mozliwie wielu
aspektach. Wybratam uniwersalne plat-
formy CAD: MicroStation v8i SelectSe-
ries2 firmy Bentley i AutoCAD Map 3D
w wersji 2009 firmy Autodesk, a takze
specjalistyczne narzedzia GIS: ArcGIS
(9.3) firmy Esri i Quantum GIS Mimas
fundacji OSGeo. Ocena implementacji
polegata przede wszystkim na okresle-
niu czasu, w jakim wczytywane sg da-
ne geoprzestrzenne zréznicowane pod
wzgledem skali i jako$ci opracowania.
Ponadto przeanalizowatam mozliwos¢é
edycji metadanych oraz obstuge interfej-
su uzytkownika w kazdej aplikacji.

o \WMS A DANE
GEOPRZESTRZENNE

WMS to ustuga umozliwiajgca prze-
gladanie danych geoprzestrzennych
w postaci plikéw rastrowych. Zostala
zestandaryzowana norma ISO 19128,
a Open Geospatial Consortium (OGC)
opracowato kilka wariantéw jej specy-
fikacji. Efektem rozwoju infrastruktury
informacji przestrzenne;j jest publikowa-
nie tego rodzaju danych na wszelkiego
rodzaju portalach internetowych zwia-
zanych z geodezja i GIS. W Polsce dzia-
ta krajowy geoportal — serwis Gt6wnego
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Urzedu Geodezji i Kartografii (www.geo-
portal.gov.pl) oparty na wymaganiach
zdefiniowanych w dyrektywie INSPIRE
i standardach technicznych norm ISO.
Jego podstawowsq rolg jest zapewnienie
spoteczenstwu dostepu do danych geo-
dezyjnych i kartograficznych zorganizo-
wanych w dwa zbiory: mapy i metadane.
Obecnie udostepnione sg m.in. ortofoto-
mapy lotnicze i satelitarne, mapy topo-
graficzne, tematyczne (np. hydrograficz-
ne), a takze dane katastralne.

Kazde z wymienionych opracowan jest
dostepne we wlasciwym dla niego prze-
dziale skalowym. Przykladowo, wartos-
cig graniczng dla zbioru ortofotomap
jest skala 1:100 000. Wy§wietlajac orto-
fotomape satelitarng, uzytkownik mo-
ze ogladac obraz terytorium catej Polski
w skalach o mianowniku wiekszym niz
100 000. Zmniejszanie warto$ci mianow-
nika skali powoduje przetaczenie obrazu
na ortofotomape lotnicza, ktéra jest obec-
nie najdoktadniejsza z map zamieszczo-

nych na geoportalu. Kierujac sie zalez-
noé$cig miedzy czytelnoscig mapy a jej
skalg, do wykonywanego testu wybra-
fam ortofotomape satelitarng i lotnicza.
Pierwsza z nich prezentuje obszar cale-
go kraju, podczas gdy druga przedstawia
centrum Krakowa, czyli tereny o duzym
zageszczeniu i réznorodnosci obiektéw
(rys. na s. obok).

® /ASADA DZIAtANIA WMS
Laikowi skrét WMS kojarzy sig z wyko-
nywaniem serii skomplikowanych czyn-
nosci i jeszcze bardziej niezrozumiatg
zasadg dziatania. Tak naprawde ustuga
wykorzystuje trzy operatory: GetCapa-
bilities, GetMap i GetFeaturelnfo. W sktad
kazdego z nich wchodzg okreslone pa-
rametry. Zasadg dziatania ustugi przed-
stawia schemat ponizej. Z definicji WMS
okresla interfejs danych pomiedzy serwe-
rem a aplikacjami klienckimi. Wynika
7 tego, ze prace rozpoczyna uzytkownik
oprogramowania poprzez polaczenie sig
z serwerem. Poprawnie okreslajac war-
tosci parametrow (VERSION, REQUEST,
SERVICE IFORMAT), uzytkownik gene-
ruje zapytanie GetCapabilities, na ktére
w odpowiedzi serwer wysyla zbiér da-
nych w formacie XML. W tym zbiorze
zawarte sg informacje o upublicznionych
na serwerze danych geo-

—>  GetCapabilities

—

przestrzennych. Istotng

| «—  zbiorxml

—> GetMap —>

< |

cecha zbioru XML jest
czytelnos¢ zar6wno dla

komputera, jak i uzyt-
kownika, ktéry na je-

Klient Serwer go podstawie formutuje
< mapa - < drugie zapytanie, czyli

GetMap. Wartosci para-

| —>  GetFeaturelnfo —> | metréw tego operatora

: metadane ¢ okreslajg wymagania ra-

strowego obrazu danych.

Schemat dziatania WMS

Atrybuty pozwalajg zde-



Ortofotomapa satelitarna Polski (z lewej) i lotnicza Krakowa wykorzystane w tescie

finiowa¢ uklad wspéirzednych (CRS),
w ktérym chcemy otrzymac dane, zakres
interesujacego nas obszaru (BBOX), wy-
miary (WIDTH, HEIGHT) czy jego trans-
parentnosc.

W celu zwigkszenia interoperacyjnos-
ci danych geoprzestrzennych zamiesz-
czonych na réznych serwerach specy-
fikacja OGC dotyczaca uslugi zawiera
wymég, ze dane powinny by¢ dostepne
przynajmniej w jednym uktadzie geo-
centrycznym. Powszechnie stosowanym
ukladem jest WGS84. Parametr logiczny
TRANSPARENT pozwala na otrzyma-
nie cze$ciowo przezroczystego obrazu
danych. Dzieki temu uzytkownik mo-
ze tworzy¢ indywidualne opracowania
poprzez naktadanie na siebie warstw
w sposéb analogiczny do aczenia da-
nych wektorowych. Gdy serwer zwréci
zadane dane w formie pliku rastrowe-
go, koniczy sie rola operator6w obowigz-
kowych. Odbiorca mapy ma mozliwosé
uzyskania dodatkowych informacji
o obiekcie lub catym obrazie poprzez
wygenerowanie zadania GetFeaturelnfo,
ktére w specyfikacji okreslone jest jako
fakultatywne. Operator dostarcza dodat-
kowe dane o obiekcie przez wskazanie je-
go wspblrzednych I, J. Trzeba podkreslic,
ze GetFeaturelnfo udostepnia informacje
zawarte na okres§lonych warstwach.

Znajomo$¢ przez uzytkownika ogdl-
nych zasad dzialania WMS nie gwaran-
tuje poprawnego funkcjonowania ustugi.
Aby korzysta¢ z danych geoprzestrzen-
nych poprzez ustuge, nalezy postepo-
wac zgodnie z okre$long procedurs. Ist-
nieje kilka kluczowych czynnosci, ktére
pozwalajg na unikniecie probleméw.
Przede wszystkim uzytkownik oprogra-
mowania powinien zna¢ adres serwera
WMS. Obecnie adresy poszczegblnych
serweréw mozna tatwo znalez¢ na stro-
nach Geoportal.gov.pl i Geoforum.pl. Idea
geoportalu jako bazy wezléw Krajowej In-
frastruktury Informacji Przestrzennej po-
zwala na rejestrowanie indywidualnych

serweréw. Oprécz GUGIK oraz jednostek
samorzadu terytorialnego swoje opraco-
wania udostepniajg m.in. Generalna Dy-
rekcja Ochrony Srodowiska i Panistwowy
Instytut Geologiczny.

® |AK POPRAWNIE
KORZYSTAC Z WMS2

Czynnosci wykonywane po urucho-
mieniu aplikacji rozpoczynaja sie od
zdefiniowania uktadu wspétrzednych
rysunku oraz wskazania dostawcy da-
nych WMS przez podanie adresu serwe-
ra. Wazne w tym miejscu jest okresle-
nie wersji protokotu z serwerem danych.
Obecnie dostepne sg cztery wersje: 1.0.0,
1.1.0, 1.1.1, 1.3.0. Efektem potgczenia z
serwerem jest zbior danych w formie pli-
ku XML, w ktérym zawarte sg informa-
cje o danych dostepnych na serwerze.
Pozwala to uzytkownikowi aplikacji na
wyb6r interesujacych go danych, ktére
serwer udostepni w postaci obrazu ra-
strowego.

Oceniajac implementacje ustugi, wyko-
nalam wyzej opisane czynnosci w kazdej
z czterech aplikacji. Uznalam przy tym,
ze warto scharakteryzowac nie tylko te-
stowane aplikacje, ale takze kluczowe
kroki w korzystaniu z WMS.

Analize rozpoczetam od produktu
firmy Bentley. MicroStation v8i Select-
Series2 jest uniwersalng platformg CAD

® Open Geospatial Consortium
(OGC) jest organizacjq standaryza-
cyjng w dziedzinie GIS, definivjgcq
specyfikacje techniczne dotyczqce
przekazywania danych geoprze-
strzennych z serweréw do aplikacji
klienckich. Na podstawie standar-
déw OGC Miedzynarodowa Orga-
nizacja Standaryzacyjna ISO zdefi-
niowata serie norm 1ISO 19000.

® EPSG - European Petroleum Sur-
vey Group fo organizacja dziata-
iaca w przemysle paliwowym, ist-
niejgca do 2005 roku. Jednym z jej
opracowan jest zestaw kodéw iden-
tyfikujgcych poszczegélne uktady

wspdtrzednych.

znajdujacq coraz szersze zastosowanie
w wielu dziedzinach inzynierii i tech-
niki, w tym geodezji i GIS. W celu okres-
lenia uktadu wspéirzednych rysunku
z menu Tools nalezy wybra¢ Geographic,
a nastepnie Select Coordinate System.
Uktad rysunku powinien by¢ kompaty-
bilny z ukladem, w ktérym dostepne sg
dane geoprzestrzenne. Korzystajac z ser-
weréw danych geoportalu krajowego,
mozna pracowaé w polskich uktadach
wspo6irzednych 1992 czy 2000. Obecnie
aplikacje zawierajg biblioteki zdefinio-
wanych uktadéw wspétrzednych. W ce-
lu ulatwienia identyfikacji odpowied-
niego uktadu zostaly wprowadzone kody
EPSG. Przykladowo uktadowi 1992 przy-
pisano kod EPSG 2180, a WGS84 posiada
kod EPSG 4326.

Okreslenie dostawcy danych WMS po-
przez podanie adresu serwera wykonuje
sie, korzystajac z opcji Raster Manager
dostepnej w menu File. W wys$wietlo-
nym oknie trzeba podac¢ adres serwera
i wersje protokotu http — wartosci para-
metrow zadania GetCapabilities. Po pola-
czeniu z serwerem w tym samym oknie
wys$wietli sie komunikat o dostgpnych
danych. Bentley umozliwia uzytkowni-
kom swoich aplikacji korzystanie z ustu-
gi WMS bez posiadania specjalistycz-
nych nakladek.

Inaczej jest z produktem AutoCAD fir-
my Autodesk. Ustuga WMS zostata zaim-
plementowana w tematycznej naktadce
Map 3D, dostepnej od 2009 roku. W celu
korzystania z ustugi uzytkownik Auto-
CAD-a wykonuje czynnosci analogiczne
do opisanych przy MicroStation.

ArcGIS jest pakietem wielu narzedzi,
ktéry moze by¢ wzbogacany o tematycz-
ne rozszerzenia w zalezno$ci od potrzeb
uzytkownikéw i twércéw systemu GIS.
W wersji desktop jest dostepny na trzech
licencjach: ArcInfo, ArcView i ArcEdi-
tor. Najszersze zastosowanie majq apli-
kacje licencji ArcInfo, czyli ArcCatalog
i ArcMap, w ktérym testowano funkcjo-
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CZAS WCZYTYWANIA DANYCH | OCENA IMPLEMENTACJI UStUGI WMS

Aplikacja GIS | Czas dla Czas dla | Dostep Obstuga interfejsu
obrazu obrazu | do metadanych uzytkownika
satelitarnego | lotniczego

MicroStation 35s 52s tatwy, mozliwa edycja | interfejs czytelny, wiele

v8i metadanych sposobow dostepu do danej

opgji

AutoCAD 71s 93s tatwy, metadane nieczytelny dla poczgtkujg-

Map 3D dostepne w formatach | cych uzytkownikéw, wiele spo-

ISO, XML, TXT soboéw dostepu do danej opcii

ArcMap 9.3 195 71s metadane dostepne infuicyjny, profesjonalne

w aplikacji ArcCatalog | oprogramowanie GIS

Quantum GIS 29s 69s tatwy, metadane zor- | tatwy i infuicyjny, frudne

Mimas ganizowane w tabele, | definiowanie ograniczonego

brak mozliwosci edyciji | zakresu, darmowy

nowanie ustugi WMS. Inaczej niz w pro-
duktach firm Bentley i Autodesk, Esri
umozliwia uzytkownikom zdefiniowa-
nie uktadu wspoéirzednych osobno dla
kazdej warstwy wchodzacej w skiad ry-
sunku. Potaczenie z serwerem danych
mozna uzyskac¢ na trzy sposoby. Pierw-
szym z nich jest wybér opcji Dodaj dane
z menu Plik, analogicznie do MicroSta-
tion i AutoCAD-a, drugim — rozwinie-
cie funkcji Warstwy w tabeli zawartos$ci
rysunku, a trzecim — wywotanie okna
Dodaj dane przez aktywowanie ikony
w ksztalcie znaku plus. W aktywnym
oknie nalezy wybra¢ dostawcéw danych
WMS, a w kolejnych krokach poda¢ ad-
res serwera i wersje protokotu.

Usluga WMS zostala zaimplemento-
wana takze w projekcie Quantum GIS
Mimas. Aplikacja umozliwia wykony-
wanie podstawowych czynnosci, takich
jak wySwietlanie, przegladanie i two-
rzenie zaréwno danych rastrowych,
jak i wektorowych, a jej funkcjonalnosé
mozna zwiekszy¢ przez projektowanie
lub dodawanie gotowych wtyczek dosto-
sowanych do indywidualnych potrzeb.
Quantum GIS Mimas jest oprogramowa-
niem darmowym i moze by¢ powszech-
ne stosowany nie tylko przez studentéw,
ale takze przez jednostki samorzadu te-
rytorialnego.

® MIERZENIE CZASU I OCENA
Korzystanie z danych geoprzestrzen-
nych za posrednictwem aplikacji GIS
wymaga dostosowania nie tylko uktadu
wspélrzednych, ale takze skali rysunku.
Poczatkujacy uzytkownicy ustugi WMS
czesto majg problem, gdyz zamiast zada-
nego opracowania w aplikacji wyswietlo-
ny zostaje znak wodny. Przy korzystaniu
z ortofotomap pochodzacych z geoporta-
lu krajowego znak wodny wyswietla sig
w dwdch przypadkach. Pierwszym z nich
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jest préba wczytania ortofotomapy lotni-
czej, gdy skala rysunku jest mniejsza niz
1:100 000. Drugi ma miejsce przy prébie
wczytania sceny satelitarnej kraju, gdy
skalarysunku jest wigksza niz 1:100 000.
Pamietajac o tym, mozna unikng¢ strat
czasu na wielokrotne analizowanie po-
prawnosci parametréw zdefiniowanego
polaczenia.

Gléwna czescig oceny implementacji
ustugi w poszczeg6lnych aplikacjach byt
pomiar czasu wczytania ortofotomapy
lotniczej i satelitarnej. Wykorzystatam
do tego stoper reczny, a czas mierzytam
od momentu wybrania warstwy do jej
wyéwietlenia na rysunku. Nastepnie,
wybierajac najlatwiejszy sposéb, czyli
zmiane zakresu obrazu, wyswietlatam
ortofotomape lotnicza Krakowa. W celu
unikniecia wy$wietlenia znaku wodne-
go geoportalu, zdecydowatam o wezyty-
waniu sceny satelitarnej i ortofotomapy
w formie jednej warstwy. Ze wzgledu na
wiekszg skale i doktadno$¢ opracowa-
nia wczytanie obrazu obszaru Krakowa
trwalo znacznie diuzej niz obrazu tery-
torium kraju. Wyniki testu zamieszczone
w tabeli powyzej dowodza, Ze korzysta-
nie z ustugi WMS nie jest czasochlonne.

Oceniajac implementacje ustugi WMS
w kazdym programie, dodatkowo spraw-
dzatam mozliwos¢ dostepu do metada-
nych i ich edycji. Pod tym wzgledem
analizowane programy sg zréznicowa-
ne. Pakiet ArcGIS organizuje metadane
w aplikacji ArcCatalog, podczas gdy praca
z danymi geoprzestrzennymi odbywa sie
w narzedziu ArcMap. To rozwigzanie ma
oczywiscie swoje plusy i minusy, lecz po-
zwala na zachowanie porzadku w trakcie
wykonywania duzych projektéw. W opro-
gramowaniu AutoCAD metadane sa do-
stepne w trzech formatach: tekstowym,
ISO i XML, jednak ich edycja jest trud-
na, a dla poczatkujacego uzytkownika

wrecz niemozliwa. Jedynie w MicroSta-
tion mozna edytowac zbiér metadanych
bezposrednio w aplikacji, a zmiany na-
tychmiast obserwowaé na rysunku.
Ostatnim aspektem przeprowadzonej
analizy byta ocena interfejsu uzytkowni-
ka w poszczegdlnych programach. Istot-
ny jest podziat na uniwersalne platformy
CAD i profesjonalne narzedzia GIS. W tej
drugiej grupie korzystanie z ustugi WMS
jest proste i intuicyjne. Ponadto funkcje
zwigzane z systemami informac;ji geo-
graficznej zorganizowane sa tematycz-
nie w przejrzyste zbiory. Bentley i Auto-
desk rowniez zaimplementowaly ustuge
WMS w swoich produktach nalezacych
do pierwszej grupy, lecz dostep do funk-
cji zwigzanych z WMS czesto jest skom-
plikowany, a w przypadku AutoCAD-a
interfejs uzytkownika jest nieczytelny.

® \WIECE ZALET NIZ WAD

Z przeprowadzonego testu wynika, ze
korzystanie z WMS ma zdecydowanie
wiecej zalet niz wad. Dystrybucja danych
geoprzestrzennych za posrednictwem
uslugi pozwala na prace bez koniecznosci
przechowywania ich lokalnej kopii. Moz-
liwe jest takze wielokrotne wykorzysty-
wanie tych samych danych, co powoduje
zwigkszenie ich uniwersalnosci. Przezro-
czystos¢ obrazéow gwarantuje swobode
w nakladaniu danych podczas wykony-
wania indywidualnych opracowan. Waz-
ny jest takze fakt, ze mozna Iaczy¢ dane
pochodzace z wielu Zrédet, nie zwazajac
na fizyczna lokalizacje serwera.

Postep wymusza koniecznos§¢ wpro-
wadzania najnowszych metod i techno-
logii do GIS-u. W aplikacjach GIS im-
plementuje si¢ ustugi przegladania oraz
pobierania danych i opracowan geoprze-
strzennych, zwiekszajac w ten sposéb
ich funkcjonalnos$é i uzytecznosé. Po-
zyskiwanie danych w postaci plikéw
rastrowych eliminuje bariery wynika-
jace z lokalizacji serwer6w baz danych
oraz ogranicza czas i koszty potrzebne do
wykonania indywidualnych opracowan.
Nieustanne zmiany i nowosci w dzie-
dzinie GIS zmuszaja nas — jako tworcoéw
i uzytkownikéw — do ciagtej edukaciji
oraz udoskonalania zar6wno systemu,
jak i wlasnych umiejetnosci.
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