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GIS dla wroctawskich
wodociagow

PWiK Sp. z 0.0. we Wroctawiu
IVI jest jednym z najwiekszych

przedsiebiorstw wodociggo-
wo-kanalizacyjnych w Polsce. Jego
dziatalno$¢é obejmuje uzdatnianie i dys-
trybucje wody, a takze odbior i oczysz-
czanie Sciekow. W zwiazku z rozlegtym
obszarem dziatania Spétki jej majatek
jestrozproszony na terenie catego mia-
sta. O ile sama ewidencja obiektow
punktowych nie nastrecza wiekszych
trudnosci, to w przypadku rozbudowa-
nej sieci wodociggowej i kanalizacyjnej
jest juz problemem.

Na terenie Wroctawia znajduje sie ok.
1900 km sieci wodociggowej i blisko
1200 km sieci kanalizacyjnej. Struk-
tura wiekowa obydwu sieci jest bardzo
zréznicowana - poczawszy od najstar-
szych odcinkéw w centrum miasta po-
chodzacych z konca XIX wieku do nowo

wybudowanych sieci ha powstajgcych
osiedlach. Dane dotyczace infrastruktu-
ry, ktérymi dysponuije firma, sg nie tyle
rozproszone, co przede wszystkim roz-
dzielone opisowo i graficznie. Czesto sg
one niekompletne i niezweryfikowane
w wyniku zaniedban w dokumentowa-
niu zmian, jakie zachodzity w uktadzie
sieci na przestrzeni lat lub strat ponie-
sionych w czasie dziatan wojennych
(zniszczenia zaréwno sieci, jak i doku-
mentacji technicznej).

Réwniez brak jednolitego sposobu
gromadzenia danych o infrastrukturze
technicznej na przestrzeni kilkudzie-
sieciu minionych lat w znacznej mierze
przyczynit sie do obecnych problemow,
z ktérymi musi zmierzy¢ sie Spoétka
w celu ujednolicenia catosci posiada-
nych informacji. Brak doktadnej wie-
dzy o przebiegu sieci, jej Srednicy, wie-

ku, stanie technicznym oraz materiale,
z ktérego zostata zbudowana, etc. po-
woduje trudnosci w podejmowaniu
decyzji biznesowych, codziennej eks-
ploatacji sieci, a w szczegblnosci jest
odczuwalny podczas awarii na strate-
gicznych odcinkach sieci. Dlatego w ce-
lu wyeliminowania tych probleméw, co
stanowic¢ bedzie dtugotrwaty proces,
powstata idea wdrozenia systemu in-
formatycznego opartego na jednej
przestrzennej bazie danych dla catej
infrastruktury technicznej MPWiK.

ystem powstanie w ramach
S Projektu ,Budowa Systemu Za-
rzadzania Infrastrukturg Tech-
niczng (GIS) MPWiK Wroctaw wraz
Z inwentaryzacjg i modelowaniem hy-

draulicznym sieci wodociggowej i ka-
nalizacyjnej”.
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Projekt ten obejmuje:

1. Budowe cyfrowej mapy branzowej
sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.
2. Czesciowa inwentaryzacje sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej (ma-
gistral i kolektorow).

3. Budowe i kalibracje modeli hy-
draulicznych sieci wodociggowej i ka-
nalizacyjnej.

4. Integracje Systemu Zarzadzania
Infrastrukturg Techniczng (System
ZIT) ze Zintegrowanym Systemem
Informatycznym (System ZSI) przed-
siebiorstwa.

5. Udostepnienie publicznych serwi-
soOw (e-ustugi) zwigzanych z informa-
Cjg przestrzenna.

udowany System ZIT zalicza sie
B do systemow klasy GIS (Geo-
graphic Information System)
i ma na celu usprawnienie procesow
biznesowych w Spéice. Zostanie on
zintegrowany z pozostatymi systema-
mi przedsiebiorstwa klas ERP (Finan-
se, Remonty, Zarzadzanie projekta-
mi, HR, Dystrybucja), CRM, SCADA, Bl
(Business Intelligence), tworzac w ca-
tosci Zintegrowany System Informa-
tyczny Spotki.
Wdrozenie Systemu ZIT ma na celu:
1. Udostepnienie szerokiemu gro-
nu odbiorcéw zewnetrznych, w tym

podmiotom gospodarczym, elektro-
nicznych ustug w formie mapowych
serwisow internetowych zwigzanych
z informacjg przestrzenna.

2. Zapewnienie pethego wsparcia
informatycznego dla zarzgdzania in-
frastruktura techniczna, zdarzen na
niej wystepujgcych oraz opracowa-
nie gtbwnych proceséw biznesowych
opartych w wiekszosci na mapie cy-
frowe;j.

3. Weryfikacje i automatyzacje pro-
cesoOw przetwarzania danych.

4. Skrécenie czasu podejmowania
decyzji poprzez szybkie przekazywa-
nie aktualnych i spéjnych danych na
poziom operacyjny oraz umozliwienie
ich wszechstronnego przetwarzania,
analizowania i modelowania poprzez
symulacje pracy sieci.

5. Zwiekszenie sprawnosci opera-
cyjnej i inwestycyjnej Spotki oraz za-
pewnienie optymalnego wykorzysta-
nia zasobow przedsiebiorstwa.

6. Gromadzenie informacji analitycz-
nej i zarzadczej na potrzeby kadry za-
rzadzajace;j.

7. Usprawnienie komunikacji we-
wnetrzne;j.

8. Wdrozenie profesjonalnych roz-
wigzan informatycznych zastepu-
jacych dotychczasowe rozwigzania
przejsciowe.

9. Zapewnienie mozliwosci przecho-
wywania rosngce;j ilosci informacji.
10. Zapewnienie mozliwosci moni-
torowania elementow sieci (poprzez
tacznosé on-line z systemami auto-
matyki przemystowej) i optymalizaciji
kosztéw operacyjnych.

11. Redukcje kosztow rozwoju
i utrzymania systeméw informatycz-
nych w tym obszarze.

12. Wsparcie proceséw inwestycyj-
nych.

13. Zapewnienie wymaganego po-
ziomu bezpieczenstwa danych prze-
strzennych.

naszej ocenie wdrazany Sys-
W tem stanowi przedsiewziecie
innowacyjne. Jezeli chodzi
0 zakres prac uwzgledniajgcy hydrau-
liczny model matematyczny sieci wodo-
ciggowej i kanalizacyjnej, jest prawdo-
podobnie drugim systemem w Polsce,
ktéry moze sie tym pochwalié. Projekt
ten, poza ujednoliceniem systeméw
bazujacych na strukturze majatku sie-
ciowego (cyfrowej mapie infrastruktu-
ry technicznej), gromadzi informacje
Zz kampanii pomiarowych prowadzo-
nych na sieci wodociggowej i kanali-
zacyjnej.
Wdrozenie modeli hydraulicznych
przyczyni sie do usprawnienia bie-
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73cej eksploatacji i dziatalnoSci ope-
racyjnej firmy, diagnozowania stanu
technicznego sieci, opracowywania
koncepcji jej rozbudowy i moderniza-
cji czy tez wspierania procesow uzgad-
niania przytaczen nowych klientow
i wydawania warunkéw technicznych
sieci wodociggowej i kanalizacyjnej.
To oczywiscie nie wszystko, bo symu-
lacje przeprowadzane na matematycz-
nych modelach hydraulicznych umoz-
liwig opracowanie sposobu dziatania
w przypadku wystgpienia réznego ro-
dzaju sytuacji awaryjnych. Funkcjo-
nalnos¢ taka ma ogromne znaczenie
dla efektywnego zarzadzania i prze-
widywania skutkéw podejmowanych
dziatan. Przyjety do modelowania
w pierwszym etapie szKielet sieci wo-
dociggowej i kanalizacyjnej (sieci ma-
gistralne i gtowne kolektory) bedzie
sukcesywnie rozbudowywany o odcin-
ki sieci o mniejszych Srednicach. Do-
celowo model ma objaé wszystkie sie-
ci (z wyjagtkiem przytaczy).

W ramach wdrozenia - na potrze-
by budowy i kalibracji modeli sieci
- zainstalowano 20 przeptywomierzy
i 5 deszczomierzy.

drazany przez MPWiK sys-
W tem to rowniez stanowiska

mobilne dla stuzb eksplo-
atacyjnych z dostepem do wszystkich
danych w terenie oraz wspomniane
wczesniej serwisy internetowe opar-
te - tak jak caty system - na Sro-
dowisku firmy Esri: ArcSDE (Spatial
Database Engine) oraz ArcIMS (In-
ternetowy Serwer Mapowy). Serwisy
stanowi¢ bedg wsparcie zaréwno dla
mieszkancow aglomeracji wroctaw-
skiej, jak i podmiotéw gospodarczych,
urzedéw oraz instytucji publicznych.
Publikowane tresci zwigzane z infor-
macjg przestrzenng majagtku siecio-
wego, ktérym zarzadza MPWIiK, moga
przyczynic sie do szybszego podejmo-
wania decyzji przez osoby z zewnatrz
na podstawie kompletnych, spdjnych
i zweryfikowanych danych. W skali
miasta drobne, ale czeste awarie sg
nieuniknione, zatem statyczna strona
informujgca o ustugach i problemach
to za mato. Do informowania o jako$-
ci wody, miejscach, w ktérych mogg
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wystapié przerwy w dostawach, oraz
terminach planowanych remontow wy-
korzystane beda wtasnie tematyczne
serwisy mapowe.

W odr6znieniu od dostarczania ,,su-
chych” danych o zdarzeniu, nowa apli-
kacja okresli i zwizualizuje obszar do-
tkniety skutkami awarii.

Takimi tematycznymi serwisami
MPWiK we Wroctawiu zobrazuje mie-
dzy innymi:

mprzebieg podziemnej infrastruktu-

ry wodociggowej i kanalizacyjnej,

Emiejsca wystepowania awarii z gra-

ficzna prezentacjg budynkéw pozba-

wionych dostaw wody,

W miejsca wystepowania zbiornikow

bezodptywowych,

mposiadang historyczng dokumen-

tacje poniemiecka sieci wodociggo-

wej i kanalizacyjnej,

mjakos¢ wody i Sciekéw dla wyzna-

czonych obszaréw miasta.

ystem ZIT jest oparty na otwar-
S tej i rozwojowej architekturze

oraz budowany zgodnie z za-
tozeniami OpenGIS, OGC (Open Geo-
spatial Consortium) oraz z dyrektywa
unijng INSPIRE. System ten bedzie
rowniez zgodny z obowigzujacymi
w Polsce i Unii Europejskiej uregu-
lowaniami prawnymi i wytycznymi,
a w szczegblnosci:

a) z ustawg Prawo wodne i rozporzg-

dzeniami wykonawczymi do niej,

b) z ustawa o ochronie danych oso-

bowych,

C) z ustawg o zbiorowym zaopatrze-

niu w wode.

Aplikacja zostanie zbudowana w ar-
chitekturze tréjwarstwowej opartej
na serwerze danych przestrzennych,
serwerze aplikacyjnym i ,cienkim”
kliencie (z wyjatkiem stanowisk edy-
cyjnych). System bedzie oparty na
jednej wspolnej przestrzennej bazie
danych (danych geometryczno-opiso-
wych) z mozliwo$cig dostepu poprzez
interfejsy do innych baz systemu ZSl,
zawierajacych kluczowe dla prawidto-
wego funkcjonowania Spotki dane. Na
system ZIT sktadajg sie opracowane
przez MPWIK i dostosowane przez
Wykonawce zbiory wspotpracujgcych
ze soba modutéw systemu. Wspierajg

one swoja funkcjonalnosciag efektyw-
ne zarzadzanie elementami sieci wo-
dociggowej i kanalizacyjnej, integru-
jace dziatania Spotki na wszystkich
niezbednych szczeblach i obszarach.
Do moduté tych naleza:

1. Biogaz,

2. Produkcja wody,

3. Odprowadzanie Sciekow,

4. Stan maszyn,

5. Wozy asenizacyjne,

6. Tereny wodonos$ne,

7. Optaty,

8. Zdarzenia na sieci wodociggowej

i kanalizacyjnej,

9. Inspekcje sieci kanalizacyjnej.

Maja one wspieraé dziatania pracow-
nikdbw w najwazniejszych obszarach
eksploatacyjnych firmy.

niejszg korzyscig jest mozliwosé

ujednolicania i weryfikacji danych
graficzno-opisowych infrastruktury
technicznej w Srodowisku graficznym
opartym na cyfrowej mapie branzo-
wej, bez ktérych system nie miatby
racji bytu. Rzetelne i spéjne dane sta-
nowi¢é maja jadro catego systemu.
Tak szerokie wdrozenie ma wspieraé
prace przedsiebiorstwa w obszarach
biezacej eksploatacji, pracy dyspozy-
toréw utrzymania ruchu, procesow
inwestycyjnych, opracowania kon-
cepcji rozbudowy i modernizacji sie-
ci, uzgadniania przytaczen nowych
klientéw oraz wydawania technicz-
nych warunkéw rozbudowy. Ponadto
umozliwi diagnozowanie stanu tech-
nicznego sieci i przeprowadzanie
szeregu ztozonych analiz przestrzen-
nych. Pozwala to zaliczyé system do
grupy systemow wspierajacych po-
dejmowanie decyzji DSS (Decision
Support System).

Zdobyta dzieki temu wiedza staje
sie bardziej spojna i kompletna, co
przyczynia sie do lepszego i bardziej
efektywnego zarzadzania catym przed-
siebiorstwem i wyeliminowania tak
waznych dla tego rodzaju dziatalnosci
strat. Dotyczy to zaréwno wyelimino-
wania strat finansowych wynikajgcych
np. z wyciekéw, btednych (mato precy-
zyjnych) decyzji majgcych swoje przeto-
zenie chocby na przeprojektowywanie

I nng wazna, jezeli nie najwaz-
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Macierz dyskowa

«Srodowisko uruchomieniowe»
Oracle 10g Rel. 2 Standard Edition 64 Bit
Esri ArcGIS Server Enterprise Basic

«system operacyjny»
RedHat Enterprise Linux 5 64 bit
RedHat Enterprise Linux 5 64 bit

Schemat architektury systemu

«system operacyjny»

ArcSDE/Oracle klient
]

«Srodowisko uruchomieniowe»

ArcIMS 9.3, Tomcat

Instancja produkcyjna

ArcSDE/Oracle klient

‘ Mike Urban | ‘ SONET DE/EE l

HTTP
l

Klient WWW I

Srednic nowych inwestycji, jak i uzy-
skania korzysci natury pozafinanso-
wej w postaci np. wydajniejszej pracy,
szybszych decyzji, krétszych procedur
obstugi klienta czy lepszego wizerunku.
Schemat architektury systemu przed-
stawia rysunek powyze;j.

godnie z zatozeniami specyfika-
Z cji, z Systemu ZIT po jego wdro-

zeniu miato korzystac bezpos-
rednio 150 uzytkownikoéw (okoto 1/3
stanowisk komputerowych w MPWiK),
jednak juz w tej chwili mozemy stwier-
dzié, ze ta liczba bedzie oscylowata
w granicach 200. Ze strony MPWiK
za prawidtowy przebieg wdrozenia od-
powiada powotany w tym celu zespot
wdrozeniowy sktadajgcy sie z przed-
stawicieli poszczegbdlnych komoérek
organizacyjnych najbardziej zaanga-
zowanych w projekt. Nad catoScig
i prawidtowosScig przebiegu prac czu-
wa Kierownik Projektu, wspierany

przez Komitet Sterujgcy. Wdrozenie
nadzoruje Dyrektor ds. Rozwoju oraz
Prezes Dyrektor Naczelny Spotki.

Zespoty wdrozeniowe odpowiedzial-
ne za realizacje poszczeg6lnych eta-
péw i ich zakresy prac:

1. Zespo6t ds. Proceséw Bizneso-

wych,

2. Zespo6t ds. Modelu Hydrauliczne-

£0,

3. Zespot ds. Wymiany danych

z ZGKiKM,

4. Zespot ds. Integracji systemu ZIT

z systemem ZSl,

5. Zespot ds. Ewidencji,

6. Zespot ds. Eksploatacii,

7. Zespo6t ds. Awarii,

8. Zespodt ds. Warunkéw Technicz-

nych i Uzgodnien,

9. Zespot ds. Inwestyciji,

10. Zesp6t ds. e-Serwisow,

11. Zespét ds. Mobile,

12. Zespo6t ds. Migracji i Konwersji

Danych,

13. Zespot ds. Architektury Systemu

ZIT, czeSé Biznesowa,

14. Zespét ds. Architektury Systemu

ZIT, czesé Techniczna.

Wykonawcg Systemu jest konsor-
cjum firm Sygnity S.A., DHI Polska Sp.
z 0.0. oraz DHI Czechy a.s. Termin za-
konczenia catego zadania to IV kwar-
tat 2011 r.

Projekt uzyskat dofinansowanie
ze Srodkéw Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego w ramach Re-
gionalnego Programu Operacyjnego
dla Wojewoédztwa Dolnoslaskiego na
lata 2007-2013 (RPO WD 2007-2013)
Priorytet 2 ,Spoteczenstwo Informa-
cyjne”, Dziatanie 2.2 ,Rozwéj ustug
elektronicznych”. Wartosé Projektu
wynosi 4 987 832,50 ztotych netto
(6 085 155,65 zt brutto), z czego 70%,
tj. 3491 482,75 zt, zostanie sfinanso-
wane ze Srodkéw unijnych.

Norbert Nowak
MPWiK Sp. z 0.0. Wroctaw
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