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Solidne wykonanie, doktadnos¢ i niezawodnos¢, przyjazne opro-
gramowanie i wygoda pracy — powody, dla ktérych specjalisci
wybieraja sprzet Leica Geosystems, pozostajg od lat te same.

Po urzadzenia tej szwajcarskiej firmy siegaja geodeci oczekujacy
najbardziej zaawansowanych rozwigzan technologicznych.

urzadzen pomiarowych

dzialajacych na wspdl-
nej platformie programowej,
umozliwiajgcych wymienng
prace odbiornikami GNSS
i tachimetrami. Pomiary roz-
poczete jednym urzadze-
niem moga by¢ dokonczone
drugim, a wyniki uzyskane
w jednym — moga by¢ bezpo-
$rednio wykorzystane w dru-
gim. Platforma Leica Viva po-
zwala laczy¢ tachimetry,
kontrolery i odbiorniki GNSS
w zintegrowane systemy po-
miarowe, takze jednoosobo-
we, ktére utatwiajg i przyspie-
szaja prace — indywidualna
i zespolowa.

Najnowsze tachimetry Lei-
ca Viva zostaly przedstawione
w dodatku TACHIMETRY do
GEODETY 12/2010. Ponizej
krétka prezentacja odbiorni-
kéw GNSS Leica Viva i wspot-
pracujacych z nimi kontrole-
réow terenowych.

|_eica Viva to rodzina

®TRZY MODELE

Linie odbiornik6w GNSS
Leica Viva tworzg 3 modele:
GS10 i GS15 oraz — dostep-
ny od grudnia 2010 r. - GS12.
Wszystkie sg instrumentami
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120-kanatowymi i korzysta-
ja z tych samych technologii
pomiarowych: moga odbie-
ra¢ sygnaly GPS i GLONASS
(w przyszlosci takze Galileo
i Compass) oraz rejestrowac
obserwacje z czestotliwos$cia
do 20 Hz. We wszystkich za-
stosowano zaawansowane
algorytmy obliczeniowe za-
pewniajace najwyzsza pre-
cyzje wyznaczania wspol-
rzgdnych i komfort pracy
w trudnych warunkach te-
renowych. Wyposazono je
w technologie SmartTrack (do
$ledzenia satelitéw nisko nad
horyzontem), SmartCheck (do
szybkiej inicjalizacji w trybie
RTK) i SmartRTK (do wspol-
pracy z sieciami stacji refe-
rencyjnych).

® PLECAKOWY" GSI10
GS10 to tradycyjny odbior-
nik GNSS, ktéry w trybie po-
miaréw RTK wrzuca sig do
plecaka, z zewnetrzng ante-
na, radiomodemem (lub mode-
mem GSM) i kontrolerem mo-
cowanym do tyczki. GS10 jest
tez optymalnym narzedziem
do pomiaréw statycznych (np.
zapisuje obserwacje RAW na
wymiennej karcie pamigci),

podczas ktérych
na dlugotrwale
dziatanie warun-
kéw atmosferycz-
nych wystawiona
jest tylko antena, a od-
biornik moze znajdo-
wac sie w nieprzema-
kalnej walizce.

® /INTEGROWANE
ODBIORNIKI GS12
| GS15

W odbiornikach GS12
i GS15 w jednej obudo-
wie zainstalowano sen-
sor GNSS, antene i baterig.
Model GS15 ma pamie¢ na
obserwacje i moduty ko-
munikacyjne w technolo-
gii Intenna (Bluetooth, ra-
diomodem i modem GSM/
GPRS). GS12 i1 GS15 to ide-
alne odbiorniki do pra-
cy w trybie RTK — zaréw-
no z wlasng stacja bazowa
(z ktérg komunikujg sie
przez radiomodem), jak
i siecig stacji referencyj-
nych, np. ASG-EUPOS
lub Leica SmartNet.
Obydwoma mozna pra-

Odbiornik Leica Viva 6S15
na tyczce z kontrolerem CS10

cowaé w odleglos-

ci do 50 km od

punktu wysylaja-
cego poprawki ko-
rekcyjne.
Model GS12 ma ,tyl-
ko” jedna baterie i jest
bardzo lekki (1 kg).
GS15 jest wiekszy, ale
idg za tym tez znacznie
wieksze mozliwosci. Po-
zwala pracowac¢ bez kontro-
lera i ,sam w sobie” dzia-
fa jako stacja referencyjna.
Mozna go skonfigurowac
przez palmtopa lub lapto-
pa. W celu wymiany bate-
rii (a ma ich dwie) nie trze-
ba go wytaczac.

W obu modelach za-
montowany na tyczce od-
biornik komunikuje sie
z kontrolerem bez kabli —
przez lacze Bluetooth, a da-
ne moga by¢ rejestrowane
w pamieci komputera po-
lowego lub (w GS15) tak-
ze w pamieci

wewnegtrz-

nej odbiorni-
ka (réwniez
w formacie
RINEX w celu
poddania post-
processingowi).
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Leica C515

Sterowanie

Tachimetr zintegrowany
z systemem GNSS

Leica CS10 |eajca SmartWorx Viva

Kontrolery i oprogramowanie Leica Viva

W systemie Leica Viva pomiary satelitarne i tachimetryczne
zintegrowane sg zarowno na poziomie oprogramowania
(Leica SmartWorx Viva, rys. w srodku}, jak i na poziomie
sprzetu (schemat wymiany danych i sterowania oznaczony
czerwonymi liniami i strzatkami).

Urzadzenia mogg by¢ sterowane za pomoca jednego
tachimetru lub kontrolera, a przetgczanie pomiedzy
urzadzeniami odbywa sie jednym kliknieciem.

Przeptyw danych jest ptynny, szybki i bezproblemowy,
a dane pozostaja spojne bez wzgledu na to, w ktérym
urzgdzeniu s3 zbierane, wykorzystywane lub obrabiane.
Poszczegolne urzadzenia mozna dotaczad do systemu
w dowolnym momencie.

Dane
Sterowanie

a
1 . ;
Leica Viva GNSS
Leica Viva
-
SmartPole Leica GS10
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Leica G512

Sterowanie
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®\WYSOKA
DOKtADNOSC
POMIAROW

Nowe algorytmy Smart-
Check+ zastosowane w od-
biornikach serii Leica Vi-
va przetwarzajg wszystkie
dostepne sygnaly satelitar-
ne i zapewniaja uzyskanie
w trybie RTK szybkich i bar-
dzo dokladnych wynikéw
pomiaréw. Centymetrowa
doktadnos¢ wyznaczenia po-
zycji mozna uzyskaé¢ w po-
miarach o czestotliwosci
do 20 Hz z wykorzysta-
niem linii bazowych
dochodzacych do
50 km. Dziataja-
ce w tle opro-
gramowanie od-
powiadajgce za
sp6jnos¢ danych roz-
wigzuje nieoznaczonoS$ci
i weryfikuje wspéirzedne.
Wiarygodno$¢ pomiaru jest
bardzo wysoka — 99,99% dla
linii bazowych dochodza-
cych do 40 km (zasieg tez ro-
bi wrazenie).

Niezaleznie od charakteru
pracy oraz sposobu zamonto-
wania odbiornika (na tyczce
lub na samochodzie), urza-
dzenia Leica GNSS do po-
miaréw RTK sprawdza sie
w kazdej sytuacji. Podstawo-
we korzysci to inicjalizacja
w ciggu kilku sekund, moz-
liwo$¢ pomiaru wéréd drzew
iw poblizu innych przeszkéd
terenowych, pomiar co 0,05 s
(z czestotliwoscig 20 Hz),
opdznienie krétsze niz 0,03 s,
stata centymetrowa doklad-
no$¢ pomiaréw oraz niemal
absolutna niezawodno$¢.

©® KONTROLERY

Do wspélpracy z systemem
Leica Viva GNSS geodeta
moze wybra¢ jeden z dwdch
kontroleréw — Leica CS10 lub
CS15. Sa to nowoczesne, roz-
budowane komputery polowe,
ktére pozwalajg sterowac pra-
cg odbiornikéw satelitarnych
i zapisywac obserwacje oraz
wykonywa¢ wiele dodatko-
wych czynnosci zwigzanych
Z procesem pomiarowym
i przygotowaniem dokumen-
tacji (np. rejestrowac zdjecia
mierzonych obiektéw za po-
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mocag wbudowanego aparatu
cyfrowego 2 Mpx w celu dola-
czenia ich do operatu).

Obydwa modele kontro-
ler6w to blizniacze kon-
strukcje oparte na szyb-
kich procesorach i.MX ARM
533 MHz. Z pamiecig opera-
cyjna 512 MB urzadzenia te
$wietnie dajg sobie rade z ob-
liczeniami i wySwietlaniem
duzych plikéw rastrowych.
Plynnag prace gwarantuje
stabilny system operacyjny
Windows CE 6.0, z ktérym
wspdlpracuje zaawansowane
oprogramowanie polowe Viva
SmartWorx.

Kontrolery CS10 i CS15
réznig sie orientacja ekra-
nu (pionowy w CS10, pozio-
my w CS15) oraz rodzajem
klawiatury (klawisze nume-
ryczne i kursor w CS10, pel-
na pod$wietlana klawiatura
alfanumeryczna QWERTY
w CS15). W obu kontrole-
rach jest ten sam ekran VGA
(duzy, dotykowy, kolorowy,
640 x 480 pikseli). Gdy wpro-
wadza sie duzo danych, lepiej
wybra¢ model CS15.

Dzieki technologii Inten-
na oba kontrolery zapewnia-
ja pelna komunikacje z urza-
dzeniami zewnetrznymi.
Mamy tu bezprzewodowe 1a-
cza Bluetooth (do przesylania
danych miedzy kontrolerem

Kontroler
Leica Viva (S15

i odbiornikiem
GNSS czy dalmie-
rzem laserowym)
i WLAN (do korzysta-
nia z sieci komputerowej
ilaczenia sie z internetem).
Jest czytnik kart pamieci SD
i CF, dzieki ktérym mozna la-
two przenosi¢ duze ilosci da-
nych migdzy instrumentami
lub do komputera stacjonarne-
go. Do dyspozycji sa wreszcie
tradycyjne tacza przewodo-
we RS-232, USB i mini-USB.
Kontrolery (w zaleznosci od
konfiguracji i wyposazenia)
moga posiada¢ wbudowany
modem GSM/GPRS do acze-
nia sie z internetem badz ra-
diomodem TPS do zdalnego
sterowania zmotoryzowanym
tachimetrem.

Oba kontrolery majg mocne
obudowy, pelng odpornosé na
pyt i wode (klasa IP67) i nie
tona. Nie szkodzi im upadek
z 1,2 m na twardg powierzch-
nie. Wytrzymuja prace w tem-
peraturach od -30 do +60°C.

® POtACZ TACHIMETR
Z ODBIORNIKIEM GNSS
Odbiorniki GS12 i GS15
stuzg do tradycyjnych po-
miaréw w trybie RTK lub
statycznym. Ale pozwalajg
tez konfigurowac rozwiaza-
nia pomiarowe, ktérych nie
ma w ofercie zaden inny pro-
ducent sprzetu satelitarne-
go. Mowa tutaj m.in. o sys-
temie Leica SmartStation.
Na korpusie tachimetru Vi-
va TPS mocuje sie odbiornik
GS12 lub GS15 i wyznacza
nim wspélrzedne stanowi-
ska. Nie trzeba wiec mierzyc
dodatkowo z innego punktu
pozycji wczedniejszego sta-
nowiska i traci¢ cennego cza-
su. Caty system (odbiornik
GNSS + tachimetr) moze by¢
obstugiwany badz z poziomu
tachimetru, badZ za pomoca
kontrolera polowego. Dane
pomiarowe sg integrowane
w oprogramowaniu Smart-
Worx Viva zainstalowanym

w tachimetrze lub w kontro-
lerze.

Drugim ciekawym rozwig-
zaniem na bazie Viva jest
SmartPole. Na tyczce z lu-
strem 360° umieszczony jest
kontroler CS10 lub CS15 i od-
biornik GS12 lub GS15. Sys-
tem SmartPole wspotpracuje
ze zmotoryzowanym tachi-
metrem i pozwala elastycz-
nie wybiera¢ metode pomia-
row w zaleznosci od potrzeb
iwarunkéw terenowych: tam,
gdzie potrzebne sg milimetro-
we doktadnosci lub warunki
terenowe nie pozwalajg uzy¢
GPS, korzystamy z tachime-
tru, a w pozostatych przypad-
kach - z technologii GNSS.
Spo6jnosé wynikéw pomiaréw
klasycznych i satelitarnych
gwarantuje oprogramowanie
pomiarowe SmartWorx Viva.

® NADZIS | NA LATA

Leica Viva GNSS to systemy
pomiarowe, ktére mozna roz-
budowa¢ lub unowoczesnic
nawet po latach. Odbiorniki
sg przystosowane do cigglej
rozbudowy o kolejne kom-
ponenty. Na poczatek mozna
kupi¢ tani odbiornik w wersji
podstawowej (z mozliwoscig
,logowania” obserwacji na
czestotliwosci L1), by z cza-
sem rozwingé go do wersji
dwuczestotliwosciowej. Nie
trzeba tez placi¢ od razu za
duzg czestotliwosé pomiaru
(20 Hz) — mozna na poczat-
ku korzystac z czestotliwosci
zapisu danych 5 Hz. Podob-
nie jest z kontrolerami, kto-
re dostepne sa w 2 wersjach,
a kazda z nich w 4 konfigu-
racjach sprzetowych. Szu-
kajac oszczednosci, mozna
w rejestratorze zastosowac
aplikacje SmartWorx Viva
Lite — wersje programu, kto-
ra posiada wszystkie funk-
cje niezbedne do prowadze-
nia pomiaréw geodezyjnych,
z wylaczong obstuga najbar-
dziej zaawansowanych na-
rzedzi, przez co jest jeszcze
prostsza i tannsza. W dowol-
nej chwili mozna przej$¢ na
pelna wersje aplikacji.

MICHAL MIKOtAJCZYK
(Leica Geosystems)



