GEOPORTAL

StONECZNY

Roczny obrét na krajowym rynku energetyki stonecznej wy-
niost w 2009 roku 430 min zt. W 2010 r. z pewnoSscia bedzie
duzo wyzszy. Dzieki coraz popularniejszemu ,,stonecznemu
katastrowi” czes¢ tej sumy moze trafi¢ takze do geodetéw.

———
JERZY KROLIKOWSKI

polowie grudnia 2010 r.
w meksykanskim kurorcie
Cancun zakonczyt sig kolej-

ny miedzynarodowy szczyt klimatycz-
ny. Jego uczestnicy i obserwatorzy oglosili
y,umiarkowany sukces”. Przedstawiciele
193 panstw powolali bowiem Zielony
Fundusz Klimatyczny, ktéry do 2020 roku
wyda 100 mld dolaréw na walke z global-
nym ociepleniem. Zdecydowanie przed
szereg wychodzi w tym wzgledzie Unia
Europejska. Wszystko wskazuje na to, ze
juz wkrétce zaczng obowigzywac przepi-
sy, ktére narzucg krajom czlonkowskim
ograniczenie do 2020 roku emisji dwu-
tlenku wegla nawet o 30%.

Jak podota¢ tak wygérowanym (nie-
ktérzy ekonomisci sadza nawet, ze za-
béjczym dla gospodarki) normom? Na
pewno nie obejdzie sie bez przestawie-
nia przemyslu energetycznego na odna-
wialne zrédla energii, i to z pominigciem
coraz popularniejszej w Polsce biomasy
(jej spalanie emituje bowiem sporo CO,).
Rozwigzaniem moze okazac sig energia
stoneczna, ktérg mozna zastosowac nie
tylko do produkcji pradu, ale tez pod-
grzewania wody. Jej gléwna zaletq jest
to, ze przy relatywnie niskich naktadach
finansowych moze korzystac z niej kaz-
dy. Wystarczy na dachu niewielkiego do-
mu zainstalowac kilka paneli. Tu jednak
rodzi sie powazny problem. Jak popula-
ryzowac ogniwa stoneczne wsréd spo-
teczenstwa? Nie wystarczy bowiem je-
den podpis waznego polityka, jak to jest
w przypadku elektrowni o mocy kilku
tysiecy megawatow. Zamiast tego potrze-
ba ,pracy u podstaw” — indywidualnego
przekonywania kazdego wlasciciela bu-
dynku o zaletach energii stoneczne;j.

Rozwigzanie tego problemu znalez-
li stosunkowo niedawno geodeci, a jest
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Europejski portal pvGIS

nim tzw. sloneczny kataster znany takze
jako kataster dachowy lub atlasy i mapy
sloneczne. W sumie to nic innego jak geo-
portal, ktéry umozliwia doktadng ocene,
czy w danym miejscu oplaca sig zainwe-
stowa¢ w panele stoneczne, czy tez nie.
Serwisy takie zaczety powstawac raptem
kilka lat temu i swoim zasiegiem obejmu-
ja na razie pojedyncze miasta w kilku
krajach. Stoneczny kataster jest wiec na
rynku geodezyjnym zupelng nowoscia,
ktoérg warto sie zainteresowac, péki kon-
kurencja jest jeszcze niemrawa.

® JAK TO SIE ROBI2

Tworzenie ,,sfonecznego katastru” teo-
retycznie jest proste. Bierzemy nume-
ryczny model zabudowy i z wykorzysta-
niem danych klimatycznych obliczamy
tzw. potencjat stoneczny poszczegdlnych
budynkéw. Wyniki wrzucamy nastepnie
na serwer i udostgpniamy w internecie
w dowolnej technologii web GIS. Prak-

tyka jest jednak o wiele bardziej skom-
plikowana, o czym mozna sig przeko-
naé, przegladajac rozwigzania dostepne
w sieci.

Najprostsza wersja ,,slonecznego kata-
stru” bazuje na niskorozdzielczych da-
nych klimatycznych oraz numerycznym
modelu terenu (do tego celu wystarczy
SRTM). W tego typu serwisie zaznacza-
my na mapie przyblizong lokalizacje bu-
dynku, a nastepnie definiujemy spadek
i ekspozycje dachu oraz typ paneli. Po
zaakceptowaniu wprowadzonych war-
tosci otrzymujemy raport, z ktérego do-
wiadujemy sie, ile energii potencjalnie
»tkwi” w danym dachu. Przyktadem ta-
kiego serwisu jest opracowany przez Jo-
int Research Centre portal pvGIS dla Eu-
ropy i Afryki. Jak wida¢, zaletg takiego
rozwigzania jest spory zasigg przestrzen-
ny. Z drugiej strony dla ,,przecietnego Ko-
walskiego” serwis jest trudny w obstudze,
a takze oferuje wytacznie dane szacunko-
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KATASTER

we, i to w jednostkach, ktére
moga by¢ uzyteczne tylko dla
profesjonalistow.

Jesli chcemy bardziej szcze-
goétowych i praktycznych in-
formacji, nalezy skorzystac
z cyfrowego modelu zabudo-
wy lub pokrycia terenu (DSM).
Jak pokazuje przyklad boston-
skiego geoportalu, wystarczy
opracowanie w standardzie
CityGML LoD 1 (a wiec pro-
ste bryly bez rozrézniania ty-
p6w dachéw). Tak wykonany
portal pozwala juz wlascicie-
lowi budynku z do$¢ dobrag
dokladnoscig oceni¢ optacal-
no$¢ inwestycji w panele sto-
neczne. Uwzglednia bowiem
przyblizonag powierzchnig
dachu oraz jego przestanianie
przez sasiednie, wyzsze bu-
dynki. Nadal jednak mamy tu
do czynienia z pewnym niedo-

Wizualizacja ,sfonecznego katastru” Berlina
w Google Earth

sytem informacyjnym. System zaklada
bowiem, ze kazdy dach jest ptaski i cala
jego powierzchnia nadaje sie pod pane-
le (w bostoniskim serwisie mozna to za-
fozenie recznie zmieni¢). W przypadku
bardziej skomplikowanych dachéw ta-
kie rozwiazanie staje sig wigc mato uzy-
teczne.

Dlatego zdecydowana wiekszo$¢ ist-
niejacych ,slonecznych portali” bazuje
na modelach uwzgledniajacych ksztatt
dachu, o szczeg6lowosci CityGML LoD 2
(np. serwisy dla San Francisco czy Ber-
lina). Dopiero one pozwalaja dokladnie
obliczy¢, jaki procent powierzchni da-
chu nadaje sig pod panele sloneczne. Tak
opracowany ,,sloneczny kataster” oferuje
jasny i jednoznaczny komunikat dla kaz-
dego budynku, Ze: nie nadaje sie, nadaje
lub bardzo nadaje pod instalacje ogniw.

Taka koncepcja portalu przez zdecy-
dowang wiekszo$¢ miast uznawana jest
za najkorzystniejszy kompromis mie-

Portal dla regionu Srodkowego Szwarcwaldu
ofervje dane dla obszaréw wiejskich
oraz modut termiczny
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WYBRANE PRZYKtADY ,StONECZNYCH GEOPORTALI”

Miasto/region Adres Technologia Technologia web
wyliczania potencjatu | GIS
EUROPA | AFRYKA | http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/ Joint Research Centre MapServer
AUSTRIA
Graz http://gis.graz.at/ ArcGIS Desktop SynerGIS, Esri
ArcGlIS Server
(cze$¢ miejskiego
geoportalu)
Wieden hitp://www.wien.gv.at/umweligut/ bd. bd. (czes¢ ViennaGlS)
CHILE
Calama http://www.geopm-kom5.de/ Sun-Area, ArcGIS Deskiop | Mapbender
geoapp/catastrosolar/calama/
NIEMCY
Berlin http://www.virtual-berlin.de/ Sun-Areq, ArcGIS Deskiop | Google Earth (3D) lub
MapGuide (2D)
Bielefeld hitp://www.bielefeldO1.de/ Sun-Area, ArcGIS Deskiop | Mapbender
Gelsenkirchen http://geo.gkd-el.de/website/solar/ | AeroWest Esri ArcIMS
Hamburg http://www.hamburgenergiesolar.de/ | Hamburg Energie OpenlayerstWMS
Monachium http://maps.muenchen.de/ bd. OpenlayerstWMS
Osnabriick http://www.osnabrueck.de/sun-area | Sun-Area, ArcGIS Desktop | Esri ArcIMS
Zwiqzek powiatéw | hitp://www.leaderneckar-odenwald- | Sun-Area, ArcGIS Deskiop | Mapbender
Neckar-Odenwald- | tauber.de/
-Tauber
STANY ZJEDNOCZONE
Boston http://gis.cityofboston.gov/ ArcGlIS Desktop Esri ArcGIS AP
solarboston/
Denver http://solarmap.drcog.org/ Woolpert Inc., National Google Maps API
Renewable Energy
Laboratory [NREL)
Los Angeles http://solarmap.lacounty.gov/ CH2M Hill, NREL Bing Maps AP
County
San Francisco http://sf.solarmap.org/ CH2M Hill, NREL Google Maps AP

® GDZ/IE TO SIE ROBI2
Niekwestionowanym lide-
rem rozwoju ,slonecznego
katastru” sq Niemcy. Pierw-
sze wdrozenie uruchomiono
w 2008 roku w Osnabriick.
Obecne tego typu portale po-
siada juz kilkadziesiagt miast
zaréwno na péinocy, jak i po-
tudniu kraju. W ostatnim cza-
sie uruchomiono je nawet dla
calych powiatéw (np. Neckar-
-Odenbau-Tauber), dzieki cze-
mu potencjal solarny moga
szacowac takze mieszkancy
terenéw wiejskich. Popular-
nos¢ ,stonecznego katastru”
w tym kraju wynika przede
wszystkim z ekologicznego
stylu zycia Niemcow, w tym
korzystania z odnawialnych
zrodel energii (to tu znajdu-
je sie jedna z najwiekszych
w Europie elektrowni sto-
necznych, o mocy ponad
50 MW). Niebagatelne znacze-
nie ma jednak takze wzgled-
nie chlodny i pochmurny

klimat, ktéry sprawia, ze in-

dzy ceng systemu a jego praktycznos-
cig. Niektérzy wlodarze uznajg jednak,
ze to wcigz za mato i siegajg po jeszcze
dokladniejsze modele. Przyklady takich
wdrozen mozemy znalez¢ m.in. w Detro-
it, Bielefeld, Wiedniu czy Grazu. Portale
te pozwalaja nie tylko oceni¢, ktéry dach
nadaje sie pod panele, lecz takze, w kto-
rej jego czeSci nalezy takowgq instalacje
wykona¢. Serwis w Grazu wzbogacono
ponadto o model roslinnoéci, dzigki cze-
mu przy obliczaniu potencjatu stonecz-
nego uwzgledniany jest réwniez cieni
rzucany przez drzewa czy krzewy.
»Stoneczne serwisy” r6znig sie tez ofe-
rowanymi informacjami. Niemal kazdy
pokazuje dane o powierzchni dachu oraz
mocy, jaka mozna z zainstalowanych na
nim paneli pozyska¢ (w Bostonie czy De-
troit dane te prezentowane sg takze z po-
dzialem na miesigce). Wiele stron zapro-
jektowano ponadto z mysla o osobach,
ktore nie maja wiekszego pojecia o ener-
getyce. W formie kilkustopniowej skali
jednoznacznie informujg bowiem uzyt-
kownika, czy dany budynek nadaje sie
pod panele, czy tez nie. Rzadziej mozna
znalez¢ dane o: szacunkowej warto$¢ in-
westycji (np. w Berlinie) oraz oszczed-
nos$ciach wynikajacych z przestawienia
sie na odnawialne Zrédla energii (m.in.
w Bostonie) czy o ewentualnej ochro-
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nie konserwatorskiej budynku (Graz).
Praktycznym i czesto spotykanym roz-
wigzaniem sg réwniez linki do firm
oferujacych instalowanie paneli, a tak-
ze informacje o wdrozonych w okolicy
instalacjach solarnych. Nawiazujac do
polityki ograniczania emisji gazéw cie-
plarniach, wiele serwiséw informuje po-
nadto o tym, o ile panele stoneczne mogg
zredukowa¢ wydzielanie CO,.

Warto pamigta¢, ze energia sloneczna
stuzy nie tylko do wytwarzania pradu,
lecz réwniez energii cieplnej. To drugie
zastosowanie dominuje gtéwnie na wyz-
szych szeroko§ciach geograficznych, stad
wiele portali niemieckich obok modutu
welektrycznego” oferuje takze uproszczo-
ny modut ,cieplny”.

Spore r6znice wystepuja takze w szacie
graficznej portali. Te najprostsze bazujg
na interfejsach Google, Bing czy Open-
Layers (np. Los Angeles czy San Fran-
cisco). Wiele stanowi jeden z modutéw
miejskiego portalu, dzieki czemu na tle
danych o potencjale solarnym mozna
przeglada¢ m.in. kataster, ortofotomape
lotnicza czy warstwy tematyczne. Pod
wzgledem formy zdecydowanie najcieka-
wiej prezentuje sie serwis Berlina. Opra-
cowano go bowiem w wersji tréjwymia-
rowej dla Google Earth. By ja przejrzed,
wystarczy pobra¢ plik w formacie KML.

westycja w panele nie wsze-
dzie sie oplaca.

Na drugim miejscu plasujg sie Stany
Zjednoczone, gdzie na razie ,stonecz-
ne portale” mozna zliczy¢ na palcach.
Wszystkie powstaly w ramach federal-
nego programu American Solar Cities,
dzieki ktéremu w 2009 r. 25 miast otrzy-
matlo od Departamentu Energii pomoc
o warto$ci 450 tys. dolar6w na rozwija-
nie energetyki stonecznej kazde. Wiek-
szo$¢ z nich zdecydowatla sie tylko na
opracowanie map istniejacych instalacji,
a sze$¢ najbardziej ambitnych zainwesto-
walo w ,,stoneczny kataster”. Wiekszosé
tego typu serwiséw (poza Bostonem i De-
troit) opracowano w technologii firmy
CH2M Hill.

Pojedyncze wdrozenia mozna znalez¢
takze w Austrii (w Wiedniu i Grazu),
a nawet w Chile (w mieScie Calama).
Wkrétce ,,sfoneczny kataster” powinien
zawita¢ takze do Kanady (firma Green
Power Labs konczy projekt w Halifax)
oraz p6lnocnych Wioch (gdzie wspdl-
nie pracujg firmy Sun-Area i Grintec).
Na ukoniczeniu jest takze tego typu sys-
tem dla Nowego Jorku. W celu jego opra-
cowania lokalne wladze zlecily juz wy-
generowanie w technologii lotniczego
skaningu laserowego modelu 3D za-
budowy dla calego miasta (liczacego
11 mln mieszkancéw).
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® KTO TO ROBI?

Rynek ,,slonecznego katastru” jest na
razie zdominowany przez dwie firmy
—amerykanskg CH2M Hill oraz niemiec-
ka Sun-Area. Ta pierwsza zrealizowala
wiekszos¢ projektéw objetych inicjatywa
American Solar Cities, a wiec np. portale
dla San Francisco czy Berkeley. Najbar-
dziej karkolomnym wyzwaniem jest jed-
nak geoportal hrabstwa Los Angeles (po-
wierzchnia 12 tys. km? 12 mln mieszk.).
Jest to prawdopodobnie najobszerniejszy
istniejacy obecnie ,stoneczny kataster”
na $wiecie. Serwisy CH2M Hill charakte-
ryzuje przede wszystkim prostota obstu-
gi, wySwietlanie danych o istniejacych
instalacjach solarnych oraz korzystanie
ze znanych kartograficznych interfejséw
programistycznych, takich jak Google czy
Bing Maps APL

Na rynku europejskim niepodziel-
nie kréluje Sun-Area z 24 wdrozeniami
i trzema w drodze (poza chilijskim mia-
stem Calama wszystkie w Niemczech). Po-
czatkowo, w 2008 roku, byt to naukowy
projekt, ktérego celem byto pionierskie
opracowanie ,,stonecznego katastru” dla
miasta Osnabriick. Jeszcze w tym samym
roku jego uczestnicy zostali wyréznieni na

Wiederiski serwis wyréznia duza szczegdtfowosé danych o potencjale stonecznym

targach Intergeo w Bremie nagroda ,,GIS
Best Practice Award”. Rok péZniej otrzy-
mali niemiecka ,,Solarpreis”, a w 2010 r.
medal niemieckiego ministra gospodar-
ki. Projekt stricte naukowy szybko prze-
istoczyt sie w zyskowne przedsiewziecie
przechrzczone na centrum transferu tech-
nologii, ktére grupuje ambitnych naukow-

cow zkilku dziedzin - od geodetéw przez
informatykéw po przyrodnikéw. Wsréd
swoich najciekawszych osiagnie¢ firma
ma m.in. portale dla Berlina (w 2011 r.
bedzie pokrywaé 891 km? gesto zabudo-
wanego obszaru) oraz zwigzku powiatéw
Neckar-Odenbau-Tauber (ponad 2 tys. km?
obszaréw wiejskich).

REKLAMA
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Portal hrabstwa Los Angeles pozwala m.in. na oglqdanie gotowych paneli stonecznych

na zdjeciach ukognych

Oproécz Sun-Area sukcesami moze po-
chwali¢ sie takze firma AeroWest, kto-
ra wspdlnie ze spotkg simuSOLAR (obie
z Niemiec) ma juz na koncie cztery goto-
we wdrozenia (w Kassel, Darmstadt, Gel-
senkirchen i Erfurcie — tgcznie 0,5 mln
budynkéw) oraz trzy kolejne w trakcie
opracowania (wszystkie w Niemczech).

Poza wymienionymi przedsigbiorstwa-
mi na ,stonecznym katastrze” zarabiajg
takze firmy zajmujgce sie skanowaniem
laserowym i przetwarzaniem danych.
W Europie sg to m.in. niemieckie Top-
scan i Hansa Luftbild, austriacka Laser-
data oraz holenderska Fugro Ecoplan,
a w Stanach Zjednoczonych — Woolpert
i Sanborn. Mozna znalez¢ takze sporo
spoltek, ktére ,stoneczny kataster” majg
w swojej ofercie, cho¢ na razie nie docze-
katy sie zadnych wdrozen. Za przyktad
moga postuzy¢ m.in. brytyjska BlueSky
oraz polska Gispro. Nic nie stoi jednak
na przeszkodzie, by rynek , sfonecznych
firm” sie poszerzyl. Z technologicznego
punktu widzenia tworzenie takich opra-
cowan nie jest bowiem skomplikowane.
Jesli chodzi o zbieranie danych o budyn-
kach - czy to za pomoca lidaru, czy ste-
reopar — to w swojej ofercie ustuge te ma
juz kazda liczaca sie firma geodezyjna.
Najtrudniejszym etapem jest bez wat-
pienia szacowanie potencjalu stonecz-
nego. Tu jednak doskonale sprawdzaja
sie popularne aplikacje GIS-owe, ktére
umozliwiaja przynajmniej generowa-
nie map spadku i ekspozycji oraz wy-
konywanie dziatan arytmetycznych na
rastrach. Przykladowo, firma Sun-Area
do szacowania potencjatu korzysta ze
znanej takze w Polsce aplikacji ArcGIS
Desktop z nakladka Spatial Analyst. Gdy
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juz te dane przygotujemy, pozostaje tyl-
ko ich publikacja. Przyklady ze Stanéw
Zjednoczonych dowodza, ze do tego celu
wystarczy silnik map Google lub Bing.
Budowa tego typu portali nawet nowi-
cjuszom na tym rynku nie powinna wigc
nastreczac wielu trudnosci.

Warto takze nadmienié, ze cigzar bu-
dowy ,slonecznego katastru” czesto biora
na siebie réwniez same urzedy, a w szcze-
golnosci lokalne wydziaty geodezji. Nie
chodzi tu wylgcznie o wkiad finansowy,
lecz takze merytoryczny. Za przyklad ta-
kiego zaangazowania niech postuza por-
tale w Wiedniu, Grazu, Hamburgu czy
Monachium.

®/AllE?

Trudno bezposrednio odpowiedzie¢ na
to pytanie. Po pierwsze dlatego, ze do wy-
konania ,stonecznego katastru” mozna
wykorzysta¢ rézne technologie. I tak, do
opracowania modelu zabudowy mozna
uzy¢ danych katastralnych (co uczynio-
no w Bostonie), lotniczego skaningu (np.
w Detroit czy Berlinie) lub stereopar lot-
niczych (w Grazu). R6zne podejécia przyj-
muje sie takze przy obliczaniu potencjalu
slonecznego oraz publikowaniu danych
w internecie. Drugim czynnikiem utrud-
niajacym wycene jest kwestia wykorzy-
stania posiadanych juz zasobéw. I tak,
jako ze Berlin ma juz model 3D, za mapy
solarne zaptacil 63 tys. euro. Nowy Jork
takiego opracowania nie ma, totez mu-
sial na nie wylozy¢ 450 tys. dolaréw. Trze-
cig przeszkoda w wycenie jest to, ze ,,sto-
neczny kataster” jest na ogo? tylko czescia
wigkszego programu promujacego energie
odnawialna. Np. faczna wartos$¢ boston-
skiego przedsiewzigcia wynosi 550 tys.

dolaréw, mimo iz tamtejszy geoportal jest
dos¢ prosty.

®TERAZ POLSKAZ

Czy nad Wisltg réwniez doczekamy
sie takiego wysypu map solarnych jak
w Niemczech? Na pewno nie ma ku te-
mu przeszkdd srodowiskowych. Warsza-
wa lezy wszakze na tej samej szerokos-
ci geograficznej, co Berlin, a Tréjmiasto
i Szczecin — co Hamburg. Wyraznie wida¢
takze rosnace zainteresowanie panelami
slonecznymi w kraju — dotyczy to nie tyl-
ko zwyklych obywateli, lecz takze urzed-
nikéw. W potowie 2010 roku Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej oglosit bowiem, ze w cia-
gu najblizszych trzech lat dofinansuje
instalowanie paneli stonecznych kwota
300 mln z1. Dzigki tym srodkom inwesty-
cja w to zrodlo energii moze sig zwrdcic
juz po kilku latach. Do tego dojda zapew-
ne takze inne Zrédta dofinansowania. Po-
pyt na panele stoneczne w najblizszych
latach jest wiec gwarantowany. Pytanie,
czy znajda sie powiaty lub miasta, ktére
zechcg promowac to zrédlo energii? Nie-
stety, nie bedzie ich do tego motywowa-
fa Zadna unijna dyrektywa czy krajowe
przepisy, tak jak ma to obecnie miejsce
w przypadku map halasu. Przeglad do-
stepnych lokalnych SIP-6w dowodzi jed-
nak, ze ich zawarto$¢ czesto nie ogranicza
sie wytacznie do ,,zestawu obowigzkowe-
go”, lecz oferujg one np. dane historyczne
czy kulturalne. Czemu wiec nie rozbudo-
wac ich o ,sloneczny kataster”? Z reguty
nie ma ku temu przeszkdd technicznych.
Wiele lokalnych geoportali ma bowiem
budowe modutows. Dodanie nowego mo-
dutu wiaze sie wiec z relatywnie niskimi
kosztami. Najwiekszg barierg finansowg
jest jednak pozyskanie tréjwymiarowe-
go modelu zabudowy — ten jednak ma
juz kilka polskich miast badz tez wkrot-
ce mie¢ beda. ,,Stoneczny kataster” jest
wiegc doskonatym pretekstem, by opraco-
wania te znalazly wreszcie w Polsce prak-
tyczne zastosowanie.

Wydaje sie, ze mamy obecnie idealny
moment do inwestycji w tego typu przed-
siewziecia. By jednak urzednicy zainte-
resowali sig ,,sfonecznym katastrem”, bez
watpienia musza ich do tego przekonac
rodzimi przedsiebiorcy geodezyjni. Lezy
to w koficu w ich najlepszym interesie
— zr6dto przychod6w w postaci SIP-6w,
TBD, modernizacji EGiB, map hatasu czy
kontroli na miejscu predzej czy pézniej
przeciez wyschnie.

JERZY KROLIKOWSKI



