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Nowy X

N owy sposdb wprowadzania danych
jest realizowany m.in. przez uzy-

cie menu edycji cech (Feature), ktore
umozliwia tworzenie i modyfikowanie
wybranej cechy i jest standardowo de-
finiowane w kazdym nowym projekcie
XFM (rys. 1). Mozemy z niego row-
niez otworzy¢ Menedzera komend
(Command Manager), ktory udostgpnia
przegladanie wszystkich zdefiniowa-
nych w projekcie cech (Features), a wy-
bierajac jed-
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Zastosowanie modelu danych XFM w MicroStation GeoGraphics v8 2004
Edition [patrz ,Bentley GeoMagazyn” 9i 11/2004 - red.] spowodowato
zmiane sposobu pracy w pliku projektowym. Przypisywanie atrybutow
tekstowych potaczono z edycjg wlasnosci obiektu oraz narzedziami do ich
wprowadzania. Dane tekstowe przechowywane sq tgcznie z  elementem
grafiki w pliku DGN. Z kolei specjalne narzedzie GeoSpatial Administrator
pozwala uzytkownikowi zaréwno na samodzielne tworzenie struktury da-
nych projektu, jak i definiowanie wygladu GeoGraphicsa.
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prezentowa_ Command Manager (Tree)
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mapg.

@ Sposoby wyhorv narzedzi

Po wyborze opcji wrysowania drogi wok-
nie ustawien pracy narz¢dzi ( Tool Set-
tings Window) pojawia si¢ zintegrowany
zestaw informacji niezbg¢dnych do pracy.
Uzytkownik moze od razu ustawié

wszystkie dane (parametry iatrybuty) do-
tyczace digitalizowanego elementu. Wy-
bierajac ikong z Segment Modes, okresla
typ geometrii (tuki, linie proste) dla no-

wo wrysowywanego fragmentu drogi. Po-
tem ustawia parametry pracy narzgdzi oraz

Rys. 1. Menu edycji cech
(Feature)

Rys. 3. Digitalizacja budynku

wlasnosc danej cechy (Feature) — typ dro-
¢gi, co skutkuje doborem wtasciwych pa-
rametréw graficznych. Na zakonczenie
mamy cztery okienka edycji atrybutdw
tekstowych drogi. Wpisane tam informa-
cje sa formatowane i dopisywane do ele-
mentu grafiki jako dokument XML.
Oczywiscie wybor narzedzi zaprezento-
wany w powyzszym przyktadzie nie mu-
si opieraé si¢ na

ikonach. Narze-
dzia moga by¢
przygotowane
W postaci nazw
w rozwijalnej li-
$cie, tak jak
przedstawiono na
rysunku 3.

Wraz z edycja da-
nych wpisywany
jest tekst — atry-
buty obiektu.
W powyzszym
przyktadzie wpro-

Rys. 2. Digitalizacja drogi i widok Menedzera komend

wadzone zostaty

Rys. 4. Formatowanie kodu XML;A — postac
tabelaryczna, B — posta¢ drzewa

informacje dotyczace typu wilasnosci
obiektu (budynku) oraz nazwisko wlasci-
ciela. Przechowywane sa one facznie

z elementem grafiki w pliku DGN.
Narze¢dzie Analyze przeznaczone jest do
przegladania atrybutdéw obiektéw. Na ry-
sunku 4 przedstawiono wyglad i forma-
towanie atrybutow obiektow w dwdch
wariantach: A prezentuje sformatowany
do postaci tabeli fragment danych XML,
B — niesformatowany fragment kodu
XML.
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GEO NARZEDZIA

W tej grupie definiowane
sg dodatki do menu Mi-
croStation GeoGraphics
(User Interface — Menus).
Tu tez konfigurowane jest
wspomniane wezesniej na-
rzedzie Menedzer komend
(Command Manager). Po-
nadto mozemy zdefinio-
wac wlasne palety Narze-
dzi (Tools) analogiczne
funkcjonalnie do narze¢dzia
Dostosowanie (Customize)
z samego MicroStation.
Tak wigc oprocz samo-
dzielnego tworzenia struk-
tury danych projektu XFM
definiujemy réwniez wy-

Rys. 5. Ogolny widok Bentley GeoSpatial Administratora

@ Bentley
GeoSpatial Administrator

Zintegrowany interfejs uzytkownika jest
zaledwie jednym z elementdéw nowego
systemu konfiguracji projektu GIS bazu-
jacego na XFM. Jest on przygotowywany
za pomoca specjalnie do tego celu stwo-
rzonego narzedzia Bentley GeoSpatial
Administrator (rys. 5).

W $rodowisku GeoSpatial Administra-
tora definiowany jest zaréwno sam pro-
jekt GIS (4!l Users), jak i przestrzenie
pracy nad projektem dla poszczegdlnych
typow uzytkownikoéw (Workspaces). Za-
stosowanie zroznicowanego konfiguro-
wania narzgdzi mozna wykorzystac np.
do definicji przestrzeni pracy przezna-
czonej do wprowadzania i edycji danych.
Dzigki temu unika si¢ przypadkowe;j in-
gerencji w dane projektowe 0sob niepo-
wolanych.

W sktad projektu XFM wchodzi 7 grup
konfiguracyjnych, w tym dynamiczny /n-
terfejs uzytkownika (User Interface).

glad MicroStation Geo-
Graphics. Na rysunku 6
przedstawiono menu edycji cech (Fea-
ture) oraz sposob jego definicji w Geo-
Spatial Administratorze.

Grupa Kryteria (Criteria) przechowuje
nazwg 1 lokalizacj¢ definicji danej wtas-
nosci cechy. W przypadku pojawienia si¢
tej wlasnosci w trakcie dziatania aplika-
cji wykonywana jest kontrola zgodnosci
ustawien grafiki, listy wyboru oraz za-
wartosci okienka dialogowego.

Grupa Lista (Domain) przechowuje tabe-
le list wartosci wykorzystywanych przez
wiasnosci cech. Wartosci sg uzywane wli-
stach wyboru ( Drop Down List) oraz
w tzw. okienkach typu combo. Podczas
definicji cechy uzytkownik moze si¢ do
nich odwotad i skorzystaé w trakcie wry-
sowywania elementu, co przyspiesza pra-
cg z projektem GIS.

Grupy: Metody (Methods) i Operacje
(Operations) sa ze soba istotnie powigza-
ne. Pierwsza z nich definiuje typowe me-
tody pracy z cechami, takie jak: wryso-
wanie, edytowanie oraz dokonanie adno-
tacji cechy. Kazda z nich moze wywoty-
waé dodatkowe operacje. I tak np. cecha

Rys. 6. Definicja menu edycji cech
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Droga (Road) zawiera metode Wrysuj
(Place), ktéra wywotuje operacje Wrysuj
droge (Place Road). Operacjg t¢ definiu-
ja wlasnosci oraz okno dialogowe utatwia-
jace wprowadzanie danych. Na rysunku 7
przedstawiono widok okna dialogowego

tej operacji na tle jego definicjiw Geo-
spatial Administratorze.

@ Zmiany w grupie Cechy
Najwigksze zmiany w stosunku do kla-
sycznego projektu zaszty w znanej uzyt-
kownikom grupie Cechy (Features). Na-
tomiast przeznaczenie oraz forma grupy
Kategorie (Categories) pozostata bardzo
podobna do poprzedniego modelu danych.
Kazda cecha musi naleze¢ do jakiejs ka-
tegorii projektu GIS. Tak wige uzytkow-
nik nadal definiuje kategorig, do ktdrej
nastgpnie zostang przyporzadkowane po-
szczegblne cechy, ale ich definicja zna-
czaco odbiega od dotychczasowego stan-
dardu.

Cecha (Feature) XFM moze zawierac de-
finicj¢ geometrii oraz wlasnosci cechy
podrzgdnej. W pliku DGN geometria
przechowywana jest w postaci elemen-
tow graficznych, a wlasnosci — w postaci
fragmentéw XML. Wszystkie sktadniki
danej cechy sa potaczone ze soba, a pod-
stawowa zmiang jest zblizenie metod jej
definicji do metod stosowanych w pro-
gramowaniu obiektowym. Tak wigc jed-
na cecha ( Feature) moze zawieraé¢ do-
wolna liczbg cech podrzednych (Sub-fea-
tures), ktore rowniez mogg zawiera¢ swo-
je cechy podrzedne, dopuszczalne jest bo-
wiem ich wielokrotne zagniezdzanie. Ce-
cha moze nie zawiera¢ definicji geome-
trii, a jedynie definicje cech podrzednych.
Wtedy staje si¢ Kolekcjq cech (Feature
Collection). Na przyktad kolekcja cech
dotyczacych rysowania rzek moze si¢
sktada¢ z dwoch cech podrzednych: linii
cieku oraz jego nazwy. Oczywiscie moz-
na zdefiniowac kolejne, np. kierunek cie-
ku, wielko$¢ przeptywu itp. Dzigki temu
rozwiazaniu uzytkownik zyskuje elasty-
czny mechanizm definiowania izarzadza-
nia cechami. Innym przyktadem moga byc¢
wielokrotnie zagniezdZone cechy sieci
uzbrojenia terenu, gdzie np. w linii gazu
mozna zagniezdzi¢ cechy podrzedne, ta-
kie jak adnotacja oznaczenia typu sieci
gazowej, a w adnotacji z kolei — symbol
graficzny danego typu sieci. Tak wigc
wszystkie cechy opisujace zlozony wrze-
czywistosci obiekt fizyczny zostaly zgru-
powane w jedna ztozona Component Fe-
ature z cecha nadrzedna — ,, Korzeniem”
komponentu (,,Root” Feature) oraz ce-
chami pochodnymi.



Grok i

Rys. 7. Definicja okna operacji rysowania drogi (Place Road)

Analogicznie do programowania obiek-
towego cechy podrzedne charakteryzuja
sie¢ mozliwoscia ,,dziedziczenia”, czyli
propagacji regul zachowan w stosunku
do cechy nadrzednej. Realizowane jest
to za pomoca znacznikdw propagacji —
»flag”. Kazda moze przyjmowaé 3 sta-
ny: Zawsze, Nigdy, Zablokuj. Jest 6 ty-
pow propagacji. Wtasciwe jej wykorzy-
stanie sprawia, ze wykonanie manipula-
cji na grafice jednego komponentu gra-
ficznego powoduje zmiany pozostatych
cech. Nalezy mie¢ na uwadze, ze reguty
propagacji dzialaja na razie tylko dla tych
narzedzi, ktore posiadaja mozliwosé uzy-
cia Ogrodzenia (Fence) do wykonywa-
nia swoich operacji.

@ Symbolika grafiki
i adnotacje

Dzigki PBS kazda cecha moze mie¢ przy-
pisanych kilka koloréw oraz grubosci
linii, ktére moga by¢ wykorzystywane
przy jej rysowaniu. W modelu XFM ce-
cha nie musi by¢ zdefiniowana tylko

w jednym ustawieniu graficznym, ale
kazde z nich musi by¢ identyfikowane
przez jaka$ wartos$é. Stuzy do tego ko-
lumna Criteria. Uzytkownik, wybiera-
jac np. typ drogi, okresla tym samym
symbolike grafiki danej wtasnosci ce-
chy. Na rysunku 8 przedstawiona jest
definicja symboliki drogi dwujezdnio-
wej i czterojezdniowej.

Natomiast dzigki PBA mozemy genero-
wac tekst przypisany do elementu pliku
DGN. Jest on pobierany z wartosci atry-
butu zapisanego jako fragment dokumen-
tu XML przytaczonego wczesniej do da-
nego elementu graficznego. Do identyfi-

Kolejnym atutem mode-

lu XFM, ktéry mozna wy-
korzystac¢ do definicji ce-
chy, jest okreslenie wias-
nosci. Zaréwno symboli-
ka grafiki, jak i adnotacje
bazuja na wiasnosciach

definicji cechy. Metody te
sa odpowiednio okresla-

ne jako:

m symbolika bazujaca
na wilasnosciach — Pro-
perty-Based Symbology
(PBS),

® adnotacje bazujace na

wlasnosciach — Property-

Based Annotation (PBA).

Rys. 8. Definicja symboliki grafiki opartej na wtasnosciach

kacji wartos$ci oraz formatowania tekstu
uzytkownik ma do dyspozycji 3 metody:
skrypt jezyka Visual Basic Script, plik
formatowania tekstu — XSLT lub zestaw
instrukcji — ,,wyrazen”.

@ Dlaczego XFM?

Czgsto zdarza sig, ze pojawienie si¢ no-
wego formatu danych powoduje stop-
niowe wycofywanie formatow wczes-
niejszych. Jednak w tym przypadku nie
nalezy oczekiwac rezygnacji firmy Bent-
ley z obstugi i rozwoju dwoch poprzed-
nich modeli danych GIS. Na podkresle-
nie wregcz zastuguje, ze kazda kolejna
wersja MicroStation GeoGraphics coraz
lepiej obstuguje wezesniejsze dwa mo-
dele danych: Oracle Spatial i hybrydo-
wy (np. MicroStation GeoGraphics +
ODBC + Access). Nasuwa si¢ wigc py-
tanie dotyczace przyczyn wprowadzenia
XFM.

Otdz, produkty firmy Oracle wkategorii
baz danych charakteryzuja si¢ duza wy-
dajnoscia, ale przeznaczone sa do obstu-
gi duzych baz danych i sa odpowiednio
drogie. Opcja Spatial stuzaca do prze-
chowywania danych przestrzennych jest
praktycznie dostgpna jedynie dla najdroz-
szych wersji baz Oracle. To powoduje,
ze ten model danych moze by¢ stosowa-
ny jedynie w duzych wyspecjalizowa-
nych firmach (poziom korporacji).

W hybrydowym modelu danych wyko-
rzystywane jest natomiast ztacze ODBC
do dowolnej bazy danych. W praktyce
jednak mechanizm ten nie jest do konca
doskonaty, a bazy typu ,,desktop” wyka-
zuja pewne réznice w obstudze ODBC.
Z tego powodu najczgsciej wykorzysty-
wana 1 wladciwie zalecana jest baza da-
nych MS Access. To rozwiazanie umoz-
liwia pracg uktadu MicroStation Geo-
graphics/Access jako rozwigzania ,,desk-
topowego”, jednak rozdzielnos¢ danych
atrybutowych od pliku DGN i koniecz-
nos$¢ budowy dodatkowego oprogramo-
wania powoduje, ze ten model danych
jest dos¢ skomplikowany w obstudze
1 wymaga pewnego doswiadczenia za-
rowno od administratora projektu, jak

1 od jego uzytkownikow.

Natomiast model XFM jest juz wlasciwie
rozwiazaniem w petni desktopowym, nie-
zaleznym od zewngtrznych baz danych,
wymaga wprawdzie pewnych umiejgtno-
$ci od administratora projektu, ale jest
prosty w obstudze dla uzytkownika.
Zwigkszone mozliwosci konfiguracji oraz
adnotacji wprowadzanych cech powodu-
ja, ze model ten jest wydajny i przyjazny
W uzyciu. ]
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