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Nowy XFM w praktyce
ARTUR KRAWCZYK

NARZÊDZIA

N owy sposób wprowadzania danych
jest realizowany m.in. przez u¿y-

cie menu edycji cech  (Feature), które
umo¿liwia tworzenie i modyfikowanie
wybranej cechy i jest standardowo de-
finiowane w ka¿dym nowym projekcie
XFM (rys. 1). Mo¿emy z niego rów-
nie¿ otworzyæ Mened¿era komend
(Command Manager), który udostêpnia
przegl¹danie wszystkich zdefiniowa-
nych w projekcie cech (Features), a wy-
bieraj¹c jed-
n¹ z nich –
wprowadziæ
jej element
do pliku. Na
rysunku 2 za-
prezentowa-
no wrysowa-
nie drogi na
mapê.

Rys. 4. Formatowanie kodu XML; A – postaæ
tabelaryczna, B – postaæ drzewa

Rys. 2. Digitalizacja drogi i widok Mened¿era komend

w³asnoœæ danej cechy (Feature) – typ dro-
gi, co skutkuje doborem w³aœciwych pa-
rametrów graficznych. Na zakoñczenie
mamy cztery okienka edycji atrybutów
tekstowych drogi. Wpisane tam informa-
cje s¹ formatowane i dopisywane do ele-
mentu grafiki jako dokument XML.
Oczywiœcie wybór narzêdzi zaprezento-
wany w powy¿szym przyk³adzie nie mu-

si opieraæ siê na
ikonach. Narzê-
dzia mog¹ byæ
p r z y g o t o w a n e
w postaci nazw
w rozwijalnej li-
œcie, tak jak
przedstawiono na
rysunku 3.
Wraz z edycj¹ da-
nych wpisywany
jest tekst – atry-
buty obiektu.
W powy¿szym
przyk³adzie wpro-
wadzone zosta³y

Zastosowanie modelu danych XFM w MicroStation GeoGraphics v8 2004
Edition [patrz „Bentley GeoMagazyn” 9 i 11/2004 – red.] spowodowa³o
zmianê sposobu pracy w pliku projektowym. Przypisywanie atrybutów
tekstowych po³¹czono z edycj¹ w³asnoœci obiektu oraz narzêdziami do ich
wprowadzania. Dane tekstowe przechowywane s¹ ³¹cznie z elementem
grafiki w pliku DGN. Z kolei specjalne narzêdzie GeoSpatial Administrator
pozwala u¿ytkownikowi zarówno na samodzielne tworzenie struktury da-
nych projektu, jak i definiowanie wygl¹du GeoGraphicsa.

informacje dotycz¹ce typu w³asnoœci
obiektu (budynku) oraz nazwisko w³aœci-
ciela. Przechowywane s¹ one ³¹cznie
z elementem grafiki w pliku DGN.
Narzêdzie Analyze przeznaczone jest do
przegl¹dania atrybutów obiektów. Na ry-
sunku 4 przedstawiono wygl¹d i forma-
towanie atrybutów obiektów w dwóch
wariantach: A prezentuje sformatowany
do postaci tabeli fragment danych XML,
B – niesformatowany fragment kodu
XML.

� Sposoby wyboru narzêdzi
Po wyborze opcji wrysowania drogi w ok-
nie ustawieñ pracy narzêdzi ( Tool Set-
tings Window) pojawia siê zintegrowany
zestaw informacji niezbêdnych do pracy.
U¿ytkownik mo¿e od razu ustawiæ
wszystkie dane (parametry i atrybuty) do-
tycz¹ce digitalizowanego elementu. Wy-
bieraj¹c ikonê z Segment Modes, okreœla
typ geometrii (³uki, linie proste) dla no-
wo wrysowywanego fragmentu drogi. Po-
tem ustawia parametry pracy narzêdzi oraz

B

Rys. 3. Digitalizacja budynku

A

Rys. 1. Menu edycji cech
(Feature)
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� Bentley
GeoSpatial Administrator

Zintegrowany interfejs u¿ytkownika jest
zaledwie jednym z elementów nowego
systemu konfiguracji projektu GIS bazu-
j¹cego na XFM. Jest on przygotowywany
za pomoc¹ specjalnie do tego celu stwo-
rzonego narzêdzia Bentley GeoSpatial
Administrator (rys. 5).
W œrodowisku GeoSpatial Administra-
tora definiowany jest zarówno sam pro-
jekt GIS ( All Users), jak i przestrzenie
pracy nad projektem dla poszczególnych
typów u¿ytkowników (Workspaces). Za-
stosowanie zró¿nicowanego konfiguro-
wania narzêdzi mo¿na wykorzystaæ np.
do definicji przestrzeni pracy przezna-
czonej do wprowadzania i edycji danych.
Dziêki temu unika siê przypadkowej in-
gerencji w dane projektowe osób niepo-
wo³anych.
W sk³ad projektu XFM wchodzi 7 grup
konfiguracyjnych, w tym dynamiczny In-
terfejs u¿ytkownika (User Interface).

W tej grupie definiowane
s¹ dodatki do menu Mi-
croStation GeoGraphics
(User Interface – Menus).
Tu te¿ konfigurowane jest
wspomniane wczeœniej na-
rzêdzie Mened¿er komend
(Command Manager). Po-
nadto mo¿emy zdefinio-
waæ w³asne palety Narzê-
dzi (Tools) analogiczne
funkcjonalnie do narzêdzia
Dostosowanie (Customize)
z samego MicroStation.
Tak wiêc oprócz samo-
dzielnego tworzenia struk-
tury danych projektu XFM
definiujemy równie¿ wy-
gl¹d MicroStation Geo-
Graphics. Na rysunku 6

przedstawiono menu edycji cech  (Fea-
ture) oraz sposób jego definicji w Geo-
Spatial Administratorze.
Grupa Kryteria (Criteria) przechowuje
nazwê i lokalizacjê definicji danej w³as-
noœci cechy. W przypadku pojawienia siê
tej w³asnoœci w trakcie dzia³ania aplika-
cji wykonywana jest kontrola zgodnoœci
ustawieñ grafiki, listy wyboru oraz za-
wartoœci okienka dialogowego.
Grupa Lista (Domain) przechowuje tabe-
le list wartoœci wykorzystywanych przez
w³asnoœci cech. Wartoœci s¹ u¿ywane w li-
stach wyboru ( Drop Down List ) oraz
w tzw. okienkach typu combo. Podczas
definicji cechy u¿ytkownik mo¿e siê do
nich odwo³aæ i skorzystaæ w trakcie wry-
sowywania elementu, co przyspiesza pra-
cê z projektem GIS.
Grupy: Metody (Methods) i Operacje
(Operations) s¹ ze sob¹ istotnie powi¹za-
ne. Pierwsza z nich definiuje typowe me-
tody pracy z cechami, takie jak: wryso-
wanie, edytowanie oraz dokonanie adno-
tacji cechy. Ka¿da z nich mo¿e wywo³y-
waæ dodatkowe operacje. I tak np. cecha

Droga (Road) zawiera metodê Wrysuj
(Place), która wywo³uje operacjê Wrysuj
drogê (Place Road). Operacjê tê definiu-
j¹ w³asnoœci oraz okno dialogowe u³atwia-
j¹ce wprowadzanie danych. Na rysunku7
przedstawiono widok okna dialogowego
tej operacji na tle jego definicji w Geo-
spatial Administratorze.

� Zmiany w grupie Cechy
Najwiêksze zmiany w stosunku do kla-
sycznego projektu zasz³y w znanej u¿yt-
kownikom grupie Cechy (Features). Na-
tomiast przeznaczenie oraz forma grupy
Kategorie (Categories) pozosta³a bardzo
podobna do poprzedniego modelu danych.
Ka¿da cecha musi nale¿eæ do jakiejœ ka-
tegorii projektu GIS. Tak wiêc u¿ytkow-
nik nadal definiuje kategoriê, do której
nastêpnie zostan¹ przyporz¹dkowane po-
szczególne cechy, ale ich definicja zna-
cz¹co odbiega od dotychczasowego stan-
dardu.
Cecha (Feature) XFM mo¿e zawieraæ de-
finicjê geometrii oraz w³asnoœci cechy
podrzêdnej. W pliku DGN geometria
przechowywana jest w postaci elemen-
tów graficznych, a w³asnoœci – w postaci
fragmentów XML. Wszystkie sk³adniki
danej cechy s¹ po³¹czone ze sob¹, a pod-
stawow¹ zmian¹ jest zbli¿enie metod jej
definicji do metod stosowanych w pro-
gramowaniu obiektowym. Tak wiêc jed-
na cecha ( Feature) mo¿e zawieraæ do-
woln¹ liczbê cech podrzêdnych (Sub-fea-
tures), które równie¿ mog¹ zawieraæ swo-
je cechy podrzêdne, dopuszczalne jest bo-
wiem ich wielokrotne zagnie¿d¿anie. Ce-
cha mo¿e nie zawieraæ definicji geome-
trii, a jedynie definicje cech podrzêdnych.
Wtedy staje siê Kolekcj¹ cech (Feature
Collection). Na przyk³ad kolekcja cech
dotycz¹cych rysowania rzek mo¿e siê
sk³adaæ z dwóch cech podrzêdnych: linii
cieku oraz jego nazwy. Oczywiœcie mo¿-
na zdefiniowaæ kolejne, np. kierunek cie-
ku, wielkoœæ przep³ywu itp. Dziêki temu
rozwi¹zaniu u¿ytkownik zyskuje elasty-
czny mechanizm definiowania i zarz¹dza-
nia cechami. Innym przyk³adem mog¹ byæ
wielokrotnie zagnie¿d¿one cechy sieci
uzbrojenia terenu, gdzie np. w linii gazu
mo¿na zagnieŸdziæ cechy podrzêdne, ta-
kie jak adnotacja oznaczenia typu sieci
gazowej, a w adnotacji z kolei – symbol
graficzny danego typu sieci. Tak wiêc
wszystkie cechy opisuj¹ce z³o¿ony w rze-
czywistoœci obiekt fizyczny zosta³y zgru-
powane w jedn¹ z³o¿on¹ Component Fe-
ature z cech¹ nadrzêdn¹ – „Korzeniem”
komponentu („Root” Feature) oraz ce-
chami pochodnymi.

Rys. 5. Ogólny widok Bentley GeoSpatial Administratora

Rys. 6. Definicja menu edycji cech
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Analogicznie do programowania obiek-
towego cechy podrzêdne charakteryzuj¹
siê mo¿liwoœci¹ „dziedziczenia”, czyli
propagacji regu³ zachowañ w stosunku
do cechy nadrzêdnej. Realizowane jest
to za pomoc¹ znaczników propagacji –
„flag”. Ka¿da mo¿e przyjmowaæ 3 sta-
ny: Zawsze, Nigdy, Zablokuj. Jest 6 ty-
pów propagacji. W³aœciwe jej wykorzy-
stanie sprawia, ¿e wykonanie manipula-
cji na grafice jednego komponentu gra-
ficznego powoduje zmiany pozosta³ych
cech. Nale¿y mieæ na uwadze, ¿e regu³y
propagacji dzia³aj¹ na razie tylko dla tych
narzêdzi, które posiadaj¹ mo¿liwoœæ u¿y-
cia Ogrodzenia (Fence) do wykonywa-
nia swoich operacji.

� Symbolika grafiki
i adnotacje

Kolejnym atutem mode-
lu XFM, który mo¿na wy-
korzystaæ do definicji ce-
chy, jest okreœlenie w³as-
noœci. Zarówno symboli-
ka grafiki, jak i adnotacje
bazuj¹ na w³asnoœciach
definicji cechy. Metody te
s¹ odpowiednio okreœla-
ne jako:
■ symbolika bazuj¹ca
na w³asnoœciach – Pro-
perty-Based Symbology
(PBS),
■ adnotacje bazuj¹ce na
w³asnoœciach – Property-
Based Annotation (PBA).

Dziêki PBS ka¿da cecha mo¿e mieæ przy-
pisanych kilka kolorów oraz gruboœci
linii, które mog¹ byæ wykorzystywane
przy jej rysowaniu. W modelu XFM ce-
cha nie musi byæ zdefiniowana tylko
w jednym ustawieniu graficznym, ale
ka¿de z nich musi byæ identyfikowane
przez jak¹œ wartoœæ. S³u¿y do tego ko-
lumna Criteria. U¿ytkownik, wybiera-
j¹c np. typ drogi, okreœla tym samym
symbolikê grafiki danej w³asnoœci ce-
chy. Na rysunku 8 przedstawiona jest
definicja symboliki drogi dwujezdnio-
wej i czterojezdniowej.
Natomiast dziêki PBA mo¿emy genero-
waæ tekst przypisany do elementu pliku
DGN. Jest on pobierany z wartoœci atry-
butu zapisanego jako fragment dokumen-
tu XML przy³¹czonego wczeœniej do da-
nego elementu graficznego. Do identyfi-

kacji wartoœci oraz formatowania tekstu
u¿ytkownik ma do dyspozycji 3 metody:
skrypt jêzyka Visual Basic Script, plik
formatowania tekstu – XSLT lub zestaw
instrukcji – „wyra¿eñ”.

� Dlaczego XFM?
Czêsto zdarza siê, ¿e pojawienie siê no-
wego formatu danych powoduje stop-
niowe wycofywanie formatów wczeœ-
niejszych. Jednak w tym przypadku nie
nale¿y oczekiwaæ rezygnacji firmy Bent-
ley z obs³ugi i rozwoju dwóch poprzed-
nich modeli danych GIS. Na podkreœle-
nie wrêcz zas³uguje, ¿e ka¿da kolejna
wersja MicroStation GeoGraphics coraz
lepiej obs³uguje wczeœniejsze dwa mo-
dele danych: Oracle Spatial i hybrydo-
wy (np. MicroStation GeoGraphics +
ODBC + Access). Nasuwa siê wiêc py-
tanie dotycz¹ce przyczyn wprowadzenia
XFM.
Otó¿, produkty firmy Oracle w kategorii
baz danych charakteryzuj¹ siê du¿¹ wy-
dajnoœci¹, ale przeznaczone s¹ do obs³u-
gi du¿ych baz danych i s¹ odpowiednio
drogie. Opcja Spatial s³u¿¹ca do prze-
chowywania danych przestrzennych jest
praktycznie dostêpna jedynie dla najdro¿-
szych wersji baz Oracle. To powoduje,
¿e ten model danych mo¿e byæ stosowa-
ny jedynie w du¿ych wyspecjalizowa-
nych firmach (poziom korporacji).
W hybrydowym modelu danych wyko-
rzystywane jest natomiast z³¹cze ODBC
do dowolnej bazy danych. W praktyce
jednak mechanizm ten nie jest do koñca
doskona³y, a bazy typu „desktop” wyka-
zuj¹ pewne ró¿nice w obs³udze ODBC.
Z tego powodu najczêœciej wykorzysty-
wana i w³aœciwie zalecana jest baza da-
nych MS Access. To rozwi¹zanie umo¿-
liwia pracê uk³adu MicroStation Geo-
graphics/Access jako rozwi¹zania „desk-
topowego”, jednak rozdzielnoœæ danych
atrybutowych od pliku DGN i koniecz-
noœæ budowy dodatkowego oprogramo-
wania powoduje, ¿e ten model danych
jest doœæ skomplikowany w obs³udze
i wymaga pewnego doœwiadczenia za-
równo od administratora projektu, jak
i od jego u¿ytkowników.
Natomiast model XFM jest ju¿ w³aœciwie
rozwi¹zaniem w pe³ni desktopowym, nie-
zale¿nym od zewnêtrznych baz danych,
wymaga wprawdzie pewnych umiejêtno-
œci od administratora projektu, ale jest
prosty w obs³udze dla u¿ytkownika.
Zwiêkszone mo¿liwoœci konfiguracji oraz
adnotacji wprowadzanych cech powodu-
j¹, ¿e model ten jest wydajny i przyjazny
w u¿yciu.                                            ■

Rys. 7. Definicja okna operacji rysowania drogi (Place Road)

Rys. 8. Definicja symboliki grafiki opartej na w³asnoœciach


