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Wedtug pierwotnych zatozeni europejski system nawigacji sa-
telitarnej Galileo miatl rozpocza¢ prace w 2008 roku. Jego
budowa od poczatku napotykata jednak na przeszkody. Do tej
pory wystano na orbite tylko jednego satelite testowego oraz
zamoOwiono 4 z 30 satelitéw. System istnieje wiec gtéwnie

w planach i projektach. Reanimacja Galileo nastepuje w chwi-
li, gdy powinien on by¢ prawie gotowy.

]
PAULINA ,
JAKUBICKA-WILCZYNISKA

® JAKTO SIE ZACZEtO

Pierwsze pomysty, aby utworzy¢ eu-
ropejski system nawigacji satelitarnej,
pojawily sig juz w latach 80. ubieglego
wieku. W latach 90. coraz lepiej zdawa-
no sobie sprawe ze znaczenia techno-
logii satelitarnych. Europa miata takze
$wiadomosé, ze pojedyncze panistwa nie
sg w stanie sfinansowac tak ogromnego
przedsiewziecia, jakim jest nawigacyjny
system satelitarny. Jednoczesnie pojawila
sie che¢ uniezaleznienia sig od systeméw
wojskowych —amerykanskiego GPS i ro-
syjskiego GLONASS, w ktérych zawsze
istnieje grozba wprowadzenia przez ich
wilascicieli ograniczenia w uzytkowaniu
lub nawet wylaczenia sygnatu.

Galileo to wspdlny projekt Komisji Eu-
ropejskiej i Europejskiej Agencji Kosmicz-
nej. Unia Europejska postanowita, ze Ga-
lileo bedzie systemem w petni cywilnym
i komercyjnym, a takze lepszym i doktad-
niejszym od juz dziatajacych. Od chwili
podjecia decyzji o jego budowie mineto
10 lat. Zamiast prawie pelnej konstelacji
w kosmosie zawist zaledwie jeden sateli-
ta testowy. W tym czasie Amerykanie co
kilka miesiecy wysytajg na orbite kolejne,
zmodernizowane satelity GPS o coraz lep-
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szych parametrach i przystapili juz do re-
alizacji projektéw aparat6w trzeciej gene-
racji (start w 2013 r.). Rosjanie, po latach
zapasci spowodowanej trudno$ciami fi-
nansowymi, uzupetnili kase swego pro-
jektu petrodolarami i systematycznie roz-
budowujg konstelacje GLONASS-6w do
planowanej liczby 24 satelitéw. Co wiecej,
postanowili, ze ich system takze bedzie
dostepny dla uzytkownikéw cywilnych
(niebawem maja sie pojawi¢ dla nich recz-
ne odbiorniki). Rynek urzadzen nawiga-
cyjnych rozrasta sie w zawrotnym tempie.
A Europa ze swym ambitnym projektem
prawie ze stoi w miejscu. Ale zacznijmy
od poczatku.

® PARTNERSTWO
PUBLICZNO-PRYWATNE

Do budowy systemu Galileo postano-
wiono zastosowa¢ model partnerstwa
publiczno-prywatnego. Ustalono, ze Ko-
misja Europejska bedzie odpowiedzial-
na za politycznag strone projektu, archi-
tekture systemu, korzysci ekonomiczne
oraz zaspokajanie potrzeb uzytkowni-
kéw. Europejska Agencja Kosmiczna od-
powiada¢ miata natomiast za definiowa-
nie i rozwdj systemu, kontrole dziatania
satelitow i segmentu naziemnego oraz za
rozw6j nowych technologii.

Realizacje Galileo podzielono na czte-
ry etapy. Zakladano, ze sektor publiczny

(UEiESA) zrealizuje dwie pierwsze fazy,
tzn. projekt i definicje systemu oraz roz-
woj i walidacje na orbicie. Podczas nich
miala powsta¢ podstawowa infrastruktu-
ra naziemna, a na orbicie — umieszczone
pierwsze cztery satelity. Po pomys$lnym
zakonczeniu tej fazy (In-Orbit Valida-
tion readiness review) do projektu miat
dotgczy¢ prywatny inwestor — koncesjo-
nariusz wybrany w osobnym postepo-
waniu. Dziatajac pod nadzorem GNSS
Supervisory Authority, miat on by¢ od-
powiedzialny za wdrozenie i funkcjono-
wanie systemu (uzupeinienie konstelacji
satelitow do planowanych 30 i jej utrzy-
manie oraz rozwdj segmentu naziemnego

NAWET Z NAZWA BYt KtOPOT

Kilkanascie firm posiadajgcych w swojej
nazwie stowo ,Galileo” zaskarzyto Komi-
sie Europeijskq i zazqdato, aby zmienita
ona nazwe swojego systemu satelifarme-
go. Firmy oczekiwaty réwniez naprawienia
szkody, jakg rzekomo poniosty w zwigzku
z korzystaniem przez KE z nazwy ,Gali-
leo”, identycznej z zarejestrowanymi przez
nie znakami fowarowymi. Whiosek ten zo-
stat oddalony, ale firmy wniosty odwotanie
do Europeiskiego Trybunatu Sprawiedli-
woféci, kiéry postanowieniem z 20 marca
2007 r. oddalit odwotanie, a firmy obcig-
2yt kosztami postepowania.
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KOSZTY INFRASTRUKTURY SYSTEMU

E—

Wyszczegolnienie Szacunkowy
koszt w mln euro

Petna zdolnos¢ operacyjna Galileo
satelity i rakiety nosne 1600
naziemna infrastruktura sterowania 400
.elfsplf)ut'uciu EL szych etapéw budowy Ga-
inzynieria systemu 150 lileo w calosci poniesione
koszty zarzqdzania ponoszone przez jednostke obstugujgcg 195 beda przez Unie Europej-
zaméwienia publiczne ska i ESA. W fazie wdra-
EGNOS zania 1/3 nakladéw (okoto
eksploataca i dzictanie (2008-2013) 330 700 mln euro) przypada-
Wsparcie dla Komisiji ta na UE, a 2/3 na partne-
w zakresie zarzgdzania projektami i ustugi doradcze 27 ra prywatnego. Koszty nor-

- — — malnego funkcjonowania
Nieprzewidziane okolicznosci 428 .

. systemu, szacowane na bli-

Suma catkowita 3405 sko 220 mln euro rocznie,
* - ewentualne przekroczenia kosztow w fazie 10V zostang pokryte w ramach biezqeych pochodzié¢ mialy ze érod-
ustalen finansowych lub z rezerwy na nieprzewidziane okolicznosci kéw koncesjonariusza oraz

i uzytkownikéw). Do zadan koncesjona-
riusza naleze¢ miato takze zapewnienie
prywatnych $rodkéw finansowych, za-
wieranie uméw na ustugi, zagwaranto-
wanie wynoszenia satelitéw na orbite
oraz zarzadzanie calym systemem.

Zakladano, ze koszty dwéch pierw-

z oplat sektora publiczne-
go za dostep do ustug. W poczatkowym
okresie ich wysoko$¢ powinna umoz-
liwia¢ sfinansowanie wydatkéw zwia-
zanych z budowa systemu. P6Zniejsze
dochody rynkowe powinny by¢ wystar-
czajace do pokrycia kosztéw funkcjono-
wania Galileo. Sposéb podziatu zyskow

7RODLO: KOMUNIKAT KOMISI DLA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY

ROZBICIE DOCHODOW Z EKSPLOATACJI SYSTEMOW GALILEO/EGNOS
wg poszczegolnych ustug wg mechanizmu pobierania optat wg sektora

ustuga otwarta - produkcja terminali 46% | transport drogowy 30%
zastosowania normalne 0%

ustuga otwarta - klienci rzqdowi 29% | ustuga regulowana publicznie 29%
zastosowania specjalne 54%

ustuga regulowana publicznie 29% | ustugodawcy 14% | telefonia komérkowa 17%
ochrona zycia 10% | produkcja odbiornikéw 7% | ustugi profesjonalne 9%
ustuga handlowa 7% | uzytkownicy koficowi 4% | lotnictwo 5%
poszukiwania i ratownictwo 0% inne 10%

= of Air Navigation) podpisaty porozumienie

WAZNIEJSZE DATY

® 25 czerwca 1996 r. - ESA i Eurocon-

trol (European Organisation for the Safety

dotyczgce budowy dwdch transponderow
systemu EGNOS, kiére umieszczono na
geostacjonarnych satelitach systemu Inmar-
sat Il (nad Oceanem Indyjskim i Oceanem
Spokojnym).

® 18 czerwca 1998 r. - podpisanie po-
rozumienia pomiedzy ESA, UE, Eurocontrol
dotyczgeego wspdtpracy przy tworzeniu
europejskiego globalnego systemu nawiga-
cji satelitamej (GNSS). Zaplanowano, ze
budowa systemu GNSS-1 (EGNOS) zosta-
nie zakoriczona do 2002 roku, natomiast
GNSS-2 (Galileo) do 2010.

@7 grudnia 1999 r. - w Paryzu zawarto
umowe pomiedzy ESA i Komisjq Europej-
skq na opracowanie przez agencje sfu-
dium systemu satelitarnego (GalileoSat
Study). Koszt programu szacowano na

2,7 mld euro, a peing zdolno$¢ operacyj-
nq system miat osiggngé w 2008 roku.

® 4 maja 2000 r. - przedsfawiciele ESA
i Komisji Europejskiej otworzyli w Brukseli
Biuro Programu Galileo.

® 21 grudnia 2000 r. - Komisja Europej-
ska odroczyta decyzje o sposobie finanso-
wania Gadlileo. Ministrowie transportu nie
doszli do porozumienia w sprawie realiza-
cji programu Galileo i jego finansowania
($rodki na zapewnienie ciggtosci prac pro-
iektowych miata zapewni¢ ESA).

@ 5 kwietnia 2001 r. - minisirowie frans-
portu UE zatwierdzili kwote 100 min euro
na finansowanie projekiu; na femat kolejnych
450 min decyzja ma by¢ podjeta pézniej.

GEODETA 39

NAWINR 1 (18) LUTY 2008



GEOSVYSTEM

WAZNIEJSZE DATY

® 26 marca 2002 r. - ministrowie trans-

portu UE podieli decyzje o kontynuowaniu
prac nad Galileo. Zawarto porozumienie,
w kiérym okreslono, ze ESA i UE odpowia-
da¢ bedq za faze rozwoju i walidacii sys-
temu oraz przygotowanie do rozmieszcze-
nia systemu i jego dziatanie.

® 12 grudnia 2002 r. - podczas spot-
kania ESA z Komisjq Europejskg, mimo
wysitkéw kierownictwa agencji, nie uda-
to sie osiqgng¢ porozumienia na temat
udziatu ESA w programie Galileo. 13 kra-
jéw cztonkowskich agencii byto goto-
wych do zaakceptowania kompromiso-
wego rozwigzania, ale dwa (Niemcy

i Hiszpania) nie uczynity tego. Opdznie-
nie w realizacji budowy systemu Galileo
stato sie faktem.

® kwieciefi 2003 r. - pierwsze testy sygna-
tu nadawanego przez system EGNOS.
@17 czerwca 2003 r. - Rainer Grohe zosfat
wybrany na szefa Galileo Joint Undertaking.
@11 lipca 2003 r. - podpisanie konirak-
tu pomiedzy ESA a brytyjskg firmq Surrey
Space Technology na budowe satelity te-
stowego GIOVE-A (po wlosku Jowisz), war-
to$¢ zamdwienia 279 min euro. Z kolei z
Galileo Industries podpisano kontrakt na bu-
dowe satelity rezerwowego (72, 23 mln).

@ 17 pazdziernika 2003 r. - GJU zapra-
sza do udziatu w przetargu na uzyskanie
koncesji na Galileo.

® kwieciefi 2004 r. - uruchomienie proto-
typowego naziemnego centrum konfrolne-
go systemu Galileo w Nordwijk (Holandia).
® 13 lipca 2004 r. - ofwarcie gtéwne-
go centrum kontroli dla systemu EGNOS.
Obiekt zlokalizowano koto Rzymu w cent-
rum konfroli lotéw w Ciampino.

® 27 wrzesnia 2004 r. - uruchomienie

w Centrum Badan Kosmicznych w War-
szawie jednej ze sfacji monitorujgeych sys-
temu EGNOS.

@ 21 grudnia 2004 r. - podpisanie kont-
rakiu pomiedzy ESA a konsorcjum Galileo
Industries (Alcatel Space, Alenia Spazio,
Astrium GmbH, Astrium Ltd, Galileo Siste-
mas y Servicios) o wartoéci 150 mln euro
na walidacje systemu Galileo na orbicie
(In-Orbit validation). Jest to pierwszy efap
umowy opiewajqcej na ok. 950 mln euro,
obejmujqcej catos¢ IOV.

® 28 grudnia 2005 r. - na orbicie znalazt
sie GIOVE-A, pierwszy satelita testowy sys-
temu. Start nastgpit z wyrzutni w Bajkonurze
(Kazachstan) na poktadzie rakiety Sojuz.

® 12 stycznia 2006 r. - safelita GIOVE-A
nadat pierwszy sygnat festowy.

@19 stycznia 2006 r. -ESA i Gdlileo In-
dustries GmbH (reprezentujqce konsor-
cjum 100 firm) podpisaty konfrakt na etap
walidacii systemu na orbicie warfosci

950 mln euro.
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miedzy sektorem prywatnym a publicz-
nym mialy zosta¢ dopiero ustalone. Takie
byly plany i na ich bazie uruchomiono
pierwsze prace studyjne i projektowe.

® 7 AtOZENIA TECHNICZNE
GALILEO

Juz w 1999 roku Europejska Komisja
Transportu uruchomita pie¢ kontraktéw,
ktorych celem bylo zdefiniowanie syste-
mu. Zadanie GalileoSatStudy wykonala
Europejska Agencja Kosmiczna, a cztery
pozostale (GALA, GEMINUS, INTEG, SA-
GA) —najwieksze europejskie firmy sekto-
ra kosmicznego. W ich efekcie w grudniu
2001 r. powstat szczegétowy opis systemu,
a ostatecznie 26 marca 2002 r. ogloszono,
Ze osiggnieto porozumienie w sprawie je-
go budowy.

Konstelacja ma sktada¢ sie z 30 sa-
telitow umieszczonych na wysokosci
23 tys. km na trzech kolowych orbitach
nachylonych pod katem 56° do réwnika.
Z tego 27 urzadzen bedzie operacyjnych,
a 3 rezerwowe. Okrazenie Ziemi zajmie
jednemu satelicie 14 godzin i 21 minut.

Segment naziemny obslugujgcy system
bedzie sig sktadat z dwéch podsegmentow:
kontroli satelitéw (GCS) i kontroli catosci
misji (MCS). GCS bedzie odpowiedzial-
ne za utrzymywanie stanu konstelacji
i kontrole stanu technicznego satelitow
oraz zarzgdzanie systemem. Utworzy je
15 telemetrycznych stacji nadawczo-od-
biorczych. Natomiast MCS odpowiadac
bedzie za konserwacje serwiséw systemu,
analize sygnatu wysylanego przez satelity
oraz rozpowszechnianie danych systemu.
MCS sktadac si¢ bedzie z 20 stacji moni-
torujgcych. W Europie umieszczone bedg
dwa centra kontrolne.

® \WYBOR KONSORCJUM

Do wyboru koncesjonariusza, ktéry miat
sie zaja¢ nadzorem oraz fazg wdrazania
i kontroli dziatania systemu, Unia Euro-
pejska powolala w maju 2002 r. Galileo Jo-
int Undertaking (GJU) - biuro posiadajace
osobowo$¢ prawng i dziatajace niezaleznie
od innych instytucji, ale dopiero rok poz-
niej wybrano jego szefa i je zorganizowano.
Postgpowanie konkursowe na przyznanie
20-letniej koncesji rozpoczeto w pazdzier-
niku 2003 roku. Juz wtedy wiadomo byto,
ze zwyciezca rywalizacji zacznie prace nie
wczeéniej niz w 2006 roku, a system ruszy
dopiero w 2010 roku. Do walki stanely czte-
ry konsorcja. Do pierwszej fazy negocja-
cji, trwajacej od kwietnia 2004 do stycznia
2005 roku, zakwalifikowano: Eurely (gtow-
ni udziatowcy: AENA, Alcatel, Finmecca-
nica, Hispasat) oraz iNavSat (EADS Space,
Inmarsat, Thales). Od 1 marca 2005 roku
GJU prowadzilo réwnoczes$nie rozmowy

ROZSZYFROWANY KOD

Pierwszymi, kiérym udato sie rozszyfro-
wad sygnat z satelity tesfowego syste-
mu Galileo, byli naukowcy z Uniwersy-
tetu Cornella w Ithaca w stanie Nowy

Jork. Oficjalnie sygnat mogty odbiera¢
jedynie dwa centra satelitarne - w Bel-
gii i w Wielkiej Brytanii. Kod systemu nie
zostat opublikowany, poniewaz Galileo
bedzie systemem komercyjnym, a wiec
dostep do kodéw bedzie ptatny. Pra-
cownicy laboratorium GPS z Uniwersyte-
tu Cornella wypracowali metode, kiéra
umozliwita im pozyskanie i analize sygna-
tu L1 transmitowanego przez GIOVE-A,
opisali szczegétowo sposéb uzyskania
kodow i opublikowali go w numerze ma-
gazynu ,GPS World" w czerwcu 20006 .
Dane zbierano, rejestrujac sygnat o zdefi-
niowanej dla GPS i Galileo czesfotliwosci
L1 odbiornikiem z antenq zainstalowang
na dachu uniwersyteckiego budynku. Do
analiz pozyskano dwa pakiety informacii
rejestrowanych 2 marca 2006 r. o godzi-
nie 14:45:10 UTC i 8 marca o 9:29:00.
Woéwczas satelita byt ,widoczny” zaréw-
no w Europie, jak i w miejscowosci Itha-
ca. Jak wiadomo, pomiar satelitarny po-
lega na wyznaczeniu odlegtosci miedzy
odbiornikiem a satelitq, a do jej okres-
lenia stosuje sie obserwcje fazowe lub
kodowe. Do okreslenia kodu PRN satelity
GIOVE-A wykorzystano pomiar fazowy
sygnatu. Najpierw wyeliminowano inne
sygnaty (m.in. GPS ii EGNOS), a nastep-
nie uzyto analiz statystycznych i autoko-
relacji sygnatu. Kod zostat wyznaczony
niezaleznie z dwdéch 2-sekundowych pa-
kietéw danych. Doktadnos$¢ tych wyzna-
czen wyniosta 8,5 x 107,

W koncu w potowie kwietnia 20006 r.
ESA opublikowata oficjalne kody, ale nie
byty to doktadnie te uzywane przez eu-
ropejskiego satelite. Wedfug Komisji Eu-
ropejskiej ztamanie przez Amerykanéw
kodu sygnatu systemu Galileo nie ma jed-
nak zbyt duzego znaczenia, poniewaz
ostatecznie kod PRN bedzie troche inny.

z obydwoma kandydatami, ktérzy w maju
postanowili potaczy¢ swoja oferte. Pola-
czone konsorcja przedstawily 20 czerw-
ca tego samego roku wspoélna oferte, ktéra
zawierala najkorzystniejsze rozwiazania
z obu propozycji. Wéwczas GJU rozpocze-
o negocjacje kontraktu na koncesje, ktére
miaty zakonczy¢ sie w pierwszej potowie
2006 roku. Celem tych rozméw bylo pre-
cyzyjne zdefiniowanie podziatu rdl i za-
kresu obowiazkéw oraz odpowiedzialno-
$ci koncesjonariusza i strony publicznej,
zwlaszcza w kwestiach finansowych i za-
rzadzania ryzykiem (mechanizmy gwa-
rancji). Pierwsze negocjacje miedzy GJU
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i polaczonym konsorcjum zakonczyly sie
17 lutego 2006 r. zawarciem ,,porozumienia
w sprawie kluczowych elementéw” (Agre-
ement on principles). Kontraktu nie udato
sig jednak podpisac.

® KtOTNIE | OPOZNIENIE

Podpisanie umowy uniemozliwity licz-
ne spory. Poczatkowo prowadzity je pan-
stwa, a potem czltonkowie konsorcjum.
Szczegodlnie firmy z Niemiec i Hiszpanii
staraly sie uzyskac jak najwigkszy wptyw
na realizacjg przedsiewziecia. Gdy Komi-
sja Europejska podjeta z kolei decyzje o sfi-
nansowaniu projektu, to kluczowym za-
gadnieniem stalo sig Zrédlo, z ktérego Unia
miataby wzig¢ pienigdze. Faktem jest, ze
w perspektywie 25 lat koszty budowy i roz-
wijania systemu wyniosg okoto 10 mld eu-
ro. Z drugiej strony brak woli porozumie-
nia wéréd czlonkéw konsorcjum budzit
coraz wigksze obawy Komisji Europejskiej
o los catego programu. Dlatego tez w mar-
cu 2007 r. ministrowie transportu UE wy-
stosowali do konsorcjum ostrzezenie, ze
poszukajg alternatywnego rozwigzania
dla ukonczenia systemu Galileo. W maju
Komisja zaapelowala do krajow czlonkow-
skich o zgodg na sfinansowanie programu
zbudzetu Unii. Pojawialy sie pomysly, aby
srodki pochodzily z niewykorzystanych
funduszy na rolnictwo. Sprzeciwialy sig
temu jednak Niemcy, ktére proponowaty,
aby brakujaca kwote wziac ze sktadek kra-
joéw nalezacych do ESA.

® /NIECIERPLIWIONA UE
PODEJMUJE DECYZJE

Nie na wiele jednak to sie zdato. Dla-
tego tez panstwa Unii zdecydowaly sie
na zmiane sposobu finansowania pro-

LICENCJA NA ODBIORNIKI

Kanadyjska firma NovAtel ofrzymata

w maju 2007 1. od Europeiskiej Agen-

cji Kosmicznej licencje na okres 10 lat na
sprzedaz odbiornikéw $ledzqeych syg-
nat systemu Galileo, tym samym stata sie
pierwszym na $wiecie dostawcq odbior-
nikéw GNSS dla europejskiego systemu
nawigacyjnego.

NovAtel juz na poczagtku 20006 roku roz-
poczat produkcje urzqdzer umozliwia-
iacych rejestrowanie sygnatu Galileo.
Jednak wéwczas ESA ograniczyta dystry-
bucije fego sprzetu, a sama prowadzita
intensywne badania sygnatu generowa-
nego przez satelite GIOVE-A. Urzgdzenie
EuroPak-15a jest odbiomikiem sygnatu
L1/L5 GPS, ktéry zostat wzbogacony

o mozliwo$¢ rejestrowania sygnatu Gali-
leo. NovAtel od 2000 roku wspiera roz-
woj Galileo.

CHCEMY GALILEO

W czerwcu 2007 r. na stronie interneto-

wej Komisji Europejskiej opublikowano
wyniki ankiety przeprowadzonej przez
Flash Eurobarometer, a dotyczqgcej pro-
gramu Galileo i wiedzy Europejczykéw
o nawigacji satelitarnej. Okazato sie, ze
68% ankietowanych wiedziato, czym
jest nawigacja satelitarna, a o Galileo
styszato 40% badanych. Natomiast az
80% uczestnikow badania wypowie-
dziato sig za tworzeniem europeijskiego
systemu satelitarnego. Wedtug ankiety
jedynie 20% mieszkancow Europy uzywa
tego typu sprzetu.

jektu, zwiekszenie naktadéw oraz ure-
gulowanie sprawy podziatu kontraktéw.
Odstapiono od formuty partnerstwa pub-
liczno-prywatnego, a po dwudniowych
obradach (29-30 listopada 2007 r.) mini-
strowie transportu panstw Unii Euro-
pejskiej uzgodnili zasady podziatu kon-
traktéw na realizacje Galileo. Umowy na
budowe satelitéw, naziemnych stacji ob-
stugowych, zarzadzanie projektem zosta-
ng podzielone na sze$¢ pakietéw, a jedna
firma bedzie mogta dosta¢ co najwyzej
60% wartosci kontraktu tylko w dwéch
pakietach. Porozumienie zawarto mimo
protestéw Niemiec (co do zasad finanso-
wania projektu) i Hiszpanii (zwigzanych
z przyznaniem jej kontrolnego centrum
naziemnego). Unia Europejska zgodzila
sie tez na to, by hiszpanskie centrum Ga-
lileo moglo réwniez kontrolowaé system
(taki warunek stawiata Hiszpania).
Weczesniej ministrowie ds. gospodar-
ki i finanséw krajéw Unii Europejskiej
zaaprobowali w projekcie budzetu Unii
na lata 2007-2013 wydatki w wysokosci
2,4 mld euro na budowe systemu. Zatwier-
dzono takze catkowitg kwote (3,4 mld eu-
ro) niezbedna do zrealizowania projektu.
Wedtug zatozen, naklady na Galileo wy-
niosg w tym roku 940 mln euro, w przy-
sztym 800 mln, a w 2010 — 990 mln euro.
Komisja ocenia, ze w latach 2008-
-2013 faktyczne koszty realizacji fazy FOC
(Full Operational Capability), czyli w petni
operacyjnego dziatania Galileo, wyniosg
3,405 mld euro. W tej kwocie 1,6 mld euro
pochlonie budowa i wystrzelenie w kosmos
26 satelitow systemu, 400 mIn — infrastruk-
tury naziemnej, 330 mln - eksploatacja
systemu EGNOS (do 2013 r.). W planach
przewidziano 428 mln euro rezerwy. Fi-
nansowanie projektu po 2013 r. majg za-
pewni¢ wplywy z jego eksploatacji.

® COS SIE JEDNAK ROBI

Klétnie wewnetrzne nie przeszkodzity
na szczescie w prowadzeniu prac przygo-
towawczych i rozwojowych. W 2003 ro-

WAZNIEJSZE DATY

®17 lutego 2006 r. - w Hesiji (Niemcy)
powstanie Cenfrum Galileo - o$rodka,
kiérego celem bedzie m.in. prowadzenie
akeji informacyinej na temat Galileo oraz
oferowanie ustug firmom planujgcym pra-
cowad przy budowie systemu.

® 11 wrzesnia 2006 r. - UE podpisata

z Koreq Potudniowq porozumienie o wspét-
pracy przy budowie Galileo. Wezesniej
podpisano porozumienia z: Chinami, |zra-
elem, USA, Ukraing, Indiami, Marokiem.

@ 31 grudnia 2006 r. - Galileo Joint Un-
dertaking korczy dziatalnos¢. Od 1 stycz-
nia 2007 r. zarzqdzanie projektem zostato
przeniesione do European GNSS Supervi-
sory Authority (GSA).

® 2 marca 2007 r. - udosfepnienie doku-
mentu zawierajgcego parametry sygnatu
satelity GIOVE-A.

® 26 marca 2007 r. - w rejesfrze handlo-
wym w Tuluzie zarejesfrowano spétke Gali-
leo (konsorcjum europeiskich firm), kiéra ma
zbudowa¢ system nawigacji Galileo. W skta-
dzie konsorcjum sq: Inmarsat (Wlk. Bryta-
nia), europejska grupa EADS, Thales i Alcatel
(Francja), Hispasat (Hiszpania), Finmecanica
(Wiochy), TeleOp (Niemcy).

® maj 2007 r. - satelita GIOVE-A prze-
stat pierwszy sygnat nawigacyiny.

® 16 maja 2007 r. - w zwigzku z brakiem
postepéw w negocjacjach dotyczqceych
umowy koncesyinej i zagrozeniem realizacii
projekiu Komisja Europejska wezwata pan-
stwa czfonkowskie do podiecia decyzji, co
do dalszego finansowania i zarzqgdzania
projekfem.

® 16 maja 2007 r. - ESA i GSA podpi-
saty umowe o wspétpracy w zakresie pro-
graméw EGNOS i Galileo.

® maj 2007 r. - kanadyjski NovAtel ofrzy-
mat dziesiecioletniq licencije od ESA na sprze-
daz odbiomikéw sledzgeych sygnat Galileo.
® 26 lipca 2007 r. - Unia Europejska

i Stany Zjednoczone podiety decyzje, ze
systemy Galileo i GPS bedg kompatybilne.
® 10 wrzesnia 2007 r. - GIOVE-B, drugi so-
telita festowy, zostat dostarczony do Europe-
an Space Research and Technology Centre
w Nordwijk, gdzie przejdzie koricowe testy.
® 27 wrzesnia 2007 r. - w sysfemie
EGNOS uruchomiono komercyiny serwis do-
starczajgey danych w czasie rzeczywistym.
® 23 listopada 2007 r. - UE okreslita pro-
iekt budzetu na 2008 rok, w kiérym zarezer-
wowano 940 min na Galileo oraz okreslono
z ktérych dziatéw pochodzi¢ ma 3,4 mld eu-
ro na realizacje programu do 2013 1.

@ grudziei 2007 r. - organ nadzorczy
europejskiego systemu nawigacji satelitar-
nej GNSS (GSA - Gdlileo Supervisory Au-
thority) zaprosit do sktadania wnioskéw na
projekty w czesci ,Transport” w 7. Progra-
mie Ramowym Badar i Rozwoju UE. B
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ku podpisano kontrakt na budowe sate-
litow testowych GIOVE-A i GIOVE-B. Od
grudnia 2005 roku na orbicie znajduje sie
ten pierwszy (drugi czeka na start).

GIOVE-A zbudowany zostal przez bry-
tyjska firme Surrey Space Technology
Limited. Ma ksztalt prostopadtoscianu
o wymiarach 1,3 x 1,8 x 1,6 m i wazy
600 kg. Jego gléwne elementy to anteny
(umieszczone na ramionach o dlugosci
4,54 m), nadajnik generujacy sygnaly Ga-
lileo, zegary atomowe (2 rubidowe i 2 ma-
sery hydrogenowe), odbiornik nawiga-
cyjny do eksperymentéw zwigzanych
z wyznaczaniem lokalizacji na orbicie.
Od stycznia 2006 roku satelita wysyta
sygnal, ktéry zostal odebrany w wielu
miejscach na Ziemi. Jest on testowany
ianalizowany przez centrum satelitarne
w holenderskim Norwijk. W maju 2007
roku zarejestrowano z kolei pierwszy sy-
gnal nawigacyjny zawierajacy dane nie-
zbedne do wyznaczenia polozenia od-
biornika.

Trwaja takze prace przygotowawcze
do umieszczenia na orbicie urzadzenia
—GIOVE-B. Start aparatu wyposazonego
w bardzo doktadny zegar atomowy prze-
suwano juz kilka razy (pierwotnie miat
wej$¢ na orbite w kwietniu 2006 roku;
dzisiaj m6éwi sig o marcu biezgcego roku).
Tym samym Europa ponownie stoi przed
grozba utraty czestotliwo$ci przyznanej
dla Galileo. Jesli bowiem drugi satelita
nie trafi na orbite, gdy pierwszy przesta-
nie juz dziala¢, to Miedzynarodowa Unia
Telekomunikacji moze cofnaé¢ czestotli-
wo$¢ przyznana systemowi. Przy starcie
pierwszego aparatu terminem granicz-
nym byt koniec 2005 roku.

W 2004 roku, juz po zawarciu kon-
traktu na budowe GIOVE, w Holandii
(Nordwijk) otwarto prototypowe naziem-
ne centrum kontrolne systemu Galileo.
W tym samym roku uruchomiono kon-
trakt na walidacje systemu na orbicie,
ktéry rozszerzono w 2006 roku. W mar-
cu 2007 roku udostepniono parametry
sygnalu GIOVE-A, a w maju ESA data
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kanadyjskiej firmie NovAtel licencje na
sprzedaz odbiornikéw Sledzacych sygnat
systemu.

W latach 2005-2006 Unia zawarta tak-
ze kilku uméw o wspétpracy w ramach
Galileo z panstwami pozaeuropejskimi.
Podpisano je m.in. z Koreg Pld., Maro-
kiem, Ukraina.

Z punktu widzenia uzytkownika nie-
zwykle istotne jest uzyskanie sygnatow
z GPS i Galileo w jednym odbiorniku.
Naprzeciw temu wychodzi decyzja USA
i Unii (26 lipca 2007 r.), ze systemy Gali-
leo i GPS beda kompatybilne. W przyszto-
$ci uzytkownicy beda mogli korzystac
z obu konstelacji, dzigki czemu precy-
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zja wyznaczania pozycji bedzie jeszcze
wieksza. Zgodnie z porozumieniem sate-
lity obu systeméw beda wysylaé sygna-
ty radiowe na tych samych czestotliwo-
$ciach, umozliwiajac ich odbiér przez
dwusystemowe instrumenty. Urzednicy
Departamentu Stanu USA przekonuja, ze
rynek szybko zaadaptuje nowe rozwia-
zania i za kilka lat urzadzenia odbiera-
jace jedynie sygnaly GPS beda stanowity
mniejszosc.

® RYNEK DECYDUJE

Obserwacje rynku urzadzen nawigacji
satelitarnej wskazuja, ze jest on jednym
z najbardziej dynamicznie rozwijajacych
sie. Od 2005 roku sprzedaz odbiorni-
kéw nawigacyjnych skoczyla do 20 mln
sztuk, a ponad 180 mln telefon6w komér-
kowych daje mozliwo$¢ nawigowania.
Do konca 2007 roku wielkos$ci te powin-
ny sig podwoi¢. Wedlug ekspertéw jest to
poczatek boomu, ktéry potrwa przez kil-
ka kolejnych lat. Skala rocznego wzrostu
szacowana jest w przypadku telefonéw
komérkowych w granicach 140-300%,
a tzw. PND (personal navigation devi-
ce) na 90-400%. Szacuje sie, Zze w samej
Unii w 2011 roku zostanie sprzedanych
ok. 230 mln odbiorniéw.

Tym samym sukces zastosowania
GNSS nie jest juz wylacznie domeng
naukowcéw i inzynieréw, ale rynkow fi-
nansowych. Wystarczy wspomnie¢ zain-
teresowanie kupnem firm Navteq i Tele
Atlas, zajmujacych sie produkcja cyfro-
wych map dla systemdéw nawigacyjnych.
Za pierwsza z nich gigant Nokia zaptacit
5,5 mld euro, o drugg trwata zazarta wal-
ka pomiedzy firmami Garmin (produkcja
odbiornikéw GPS) i zwycieska TomTom
(mapy cyfrowe), a kwota transakcji wy-
niosta ostatecznie 2,9 mld euro.

Jak wskazuja specjalisci z GSA, wartosé
firm producentéw map cyfrowych nie jest
jedynym wyznacznikiem panujacego tren-
du. Jesli bowiem weZmie sig pod uwagg in-
deks gietdowy spétek obejmujacych caty
segment GNSS, to zauwazy¢ mozna jego
10-krotny wzrost w ciggu ostatnich o§miu
lat. Tak wigc nawet na gieldzie inwestowa-
nie w zaawansowane technologie przyno-
si wszystkim olbrzymie korzysci.

Swiadoma takze tego faktu Komisja
Europejska zdecydowala sie w konicu
na radykalne posuniecia i reanimowata
zamierajacy system. Oczywiscie piecio-
letniego opdznienia w budowie Galileo
nie da si¢ nadgoni¢, mozna za to mie¢
nadzieje, ze kroki podjete w konicu 2007
roku pozwola na uruchomienie systemu
do 2013 roku.

PAULINA JAKUBICKA-WILCZYNSKA





