GEOZESTAWIENIE

ochrony $§rodowiska naturalnego i inne.
W sytuacjach kryzysowych wiarygodna
informacja o pozycji moze uratowac ko-
mus$ zycie badZ uchroni¢ mienie przed
zniszczeniem. Dlatego kazda stacja czy
sie¢ stacji referencyjnych powinna spel-
nia¢ podstawowe, wczeéniej zdefiniowa-
ne parametry nawigacyjne serwisu cza-
su rzeczywistego (real-time) w zakresie
doktadnosci, wiarygodno$ci (integrity),
dostepnosci i cigglosci. Serwis taki po-
winien by¢ wszechstronnie przetesto-
wany i uzyska¢ certyfikat jakosci, a na-
stepnie w sposéb ciagly musi by¢ przez
centrum (centra) kontrolne monitorowa-
ny w celu dostarczenia uzytkownikom
natychmiastowej informacji o popraw-
nym dziataniu lub awarii systemu (in-
tegrity messages). Informacja o doktad-
nej pozycji uzytkownika jest niezwykle
istotna we wszelkiego rodzaju ustugach
transportowych (wodnych, powietrz-
nych, kolejowych i drogowych) — jest to
potencjalnie jedna z najwiekszych grup
odbiorcéw ustug nawigacyjnych.

® GEODECI | UKLAD ODNIESIEN
PRZESTRZENNYCH

Jedng ze szczeg6lnych grup uzytkow-
nikéw sg geodeci, ktérzy wykorzystuja
najbardziej zaawansowang technike po-
zycjonowania RTK (Real Time Kinema-
tic) z doktadnosciami: pozioma w gra-
nicach od 1 do 3 cm oraz pionowg do
5 cm. Uzyskiwana tego rzedu doklad-
nos$¢ wyznaczania pozycji w czasie rze-
czywistym moze byé z powodzeniem
wykorzystywana do tworzenia aplika-
cji i system6w sterowania automatami,
maszynami i pojazdami pracujagcymi na
otwartym terenie, takimi jak: maszyny
drogowe, dzwigi, pojazdy samobiezne,
koparki ziemne i wodne, samoloty bez-
zalogowe itp.

Tworzenie nowoczesnych stacji referen-
cyjnych GNSS oraz polaczenie ich w jed-
nolity w skali kraju i Europy system po-
zwoli na praktyczng realizacje uktadu
odniesien przestrzennych, dostepnego
w czasie rzeczywistym. Poprzez wdraza-
nie i wykorzystywanie nowych technolo-
gii oczekuje sig przede wszystkim popra-
wy bezpieczenstwa w ruchu lgdowym,
lotniczym i zegludze, usprawnienia i uno-
woczeénienia technik pomiaréw geode-
zyjnych oraz zracjonalizowania wydat-
kéw ponoszonych przez budzet panstwa
na tworzenie systeméw informacji geo-
graficznej.
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Uruchomienie wlasnej permanentnie pracujgcej stacji referencyj-
nej nie powinno sprawi¢ duzego klopotu przecietnemu geodecie
ze smykatka informatyczng. A wlasna dzialajaca stacja moze przy-
nie$¢ duzo frajdy z pomiarow RTK czy DGPS.

mieniem stacji referencyjnej trzeba
odpowiedziec¢ sobie na kilka podsta-
wowych pytan. Przede wszystkim, w ja-
kim trybie pomiaréw bedziemy najczesciej
dzialaé. Zapewne pod uwage brane beda
RTK i DGPS, rzadzej postprocessing suro-
wych obserwacji. Odbiornik musi wiec pra-
cowac co najmniej na dwéch czestotliwos-
ciach GPS, a coraz bardziej przydatny staje
sie sygnal GLONASS. Bezposrednio z tech-
nologig pomiaru zwigzany bedzie wybor
standardu dystrybucji poprawek oraz ty-
pu wiadomoéci. Oprogramowanie sterujgce
stacja umozliwia wysytanie korekt w og6l-
no$wiatowym standardzie RTCM, a tak-
ze plikéw w firmowych formatach produ-
centéw sprzetu (np. Leica, CMR+, JPS).
W przypadku zapisu przez stacje surowych
obserwacji beda one archiwizowane prze-
waznie w formacie RAW lub RINEX.
D trzenia to obszar, na ktérym ma
dziala¢ zesp6t pomiarowy dyspo-
nujacy pojedynczym odbiornikiem GPS.
Jesli nie przekroczy on 3-5 km (w terenie
niezabudowanym), to korekty mozna dys-
trybuowa¢ za pomoca radiomodemow.
Bardziej prawdopodobne jednak jest, ze
odbiornik bedzie dziatal w wiekszej od-
leglosci od stacji. Do 30 km mozliwe beda
pomiary RTK z doktadnoscig 5-10 cm, gdy
zastosujemy internetowy sposéb przesy-
tania korekt w technologii NTRIP pakie-
tem GPRS. Komunikacja radiowa, oprécz
ograniczonego zasiggu, ma jeszcze jed-
nag wade — poprawki dystrybuowane sg
na ogblnodostepnej czestotliwosci i moga
by¢ odbierane przez kazdego uzytkowni-
ka z odpowiednio ustawionym radiomode-
mem. Technologia internetowa umozliwia

P rzed rozpoczeciem prac nad urucho-

ruga kwestia konieczna do rozpa-

precyzyjne wskazanie zrédla poprawek
(IP serwera stacji referencyjnej) odbiorcy
(poprzez nadanie mu loginu i hasta) oraz
typu wiadomosci w przesylanej popraw-
ce. Technologia ta ma jednak inng wade
—trzeba placi¢ za transmisje danych przez
GPRS. Na szczgécie poprawki majg nie-
wielka objetos¢ i koszty beda mate.
B sterujace. Powinno ono umozliwiaé¢
obstuge stacji, generowanie plikéw
obserwacyjnych i poprawek w réznych
formatach, obstuge wbudowanego w od-
biornik serwera FTP czy tez dawac¢ dostep
do parametréw pracy stacji poprzez stro-
ne internetowa. Taka forma dostepu jest
bardzo wygodna, poniewaz administrator
stacji moze kazdy z jej parametréw zmie-
ni¢ w dowolnym miejscu i czasie (nawet
w terenie).

Na koniec kilka stéw o warunkach tech-
nicznych instalowania calej aparatury po-
miarowej. Antena wyposazona w element
choke-ring (chroniacy przed sygnatami od-
bitymi) musi by¢ zamontowana w jak naj-
bardziej stabilnym miejscu, najlepiej na
dobrze posadowionym betonowym mo-
numencie, a takze w miejscu o dobrej wi-
docznosci horyzontu (dach wysokiego bu-
dynku). Wspétrzedne stacji powinny by¢
wyznaczone z kilkudniowej sesji pomia-
rowej. Odbiornik GPS musi wspélpraco-
wacé z komputerem o odpowiednim zaso-
bie pamieci na obserwacje, a caly sprzet,
by zapewni¢ cigglos¢ pracy, powinien by¢
zabezpieczony przed utratg zasilania.

Na kolejnych stronach w tabeli zostaly
zamieszczone referencyjne odbiorniki GPS
oferowane na naszym rynku.

ardzo istotne jest oprogramowanie
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STACJE REFERENCYINE

MARKA Leica Leica Leica Topcon
MODEL GRX1200 Pro/GRX1200GG Pro GRX1200 Classic GRX1200 Lite GB-1000
DATA WPROWADZENIA NA RYNEK 2003/2006 2003 2003 brak danych
SLEDZONE SYGNALY U/2 faza, kod /AP P/LI/L2 | L1/L2 faza, kod C/A P L1/L2 foza, kod C/Ai P 1/L2 faza, kod C/Ai P:
faza, kod C/Ai P (L2C), GLONASS GLONASS; WAAS/EGNOS

LICZBA KANALOW 24/72 24 24 40
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCII/INTERWAL REJESTRACI DANYCH [Hz] do 20 do 20 do 20 1-20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci

statyczna [mm + ppm] 3+0,5/6+0,5 3+0,5/6+05 3+0,5/6+05 3+05/5+05

RTK [mm + ppm] brak danych brak danych brak danych 10+1,5/15+2

DGPS [m] 0,25 0,25 0,25 brak danych
TRANSMISJA DANYCH

radiomodem tak tak tak tak

modem GSM (GPRS) tak tak tak tak

internet TCP/IP tak nie nie tak

internet NTRIP tak nie nie tak
FORMATY TRANSMISJI DANYCH Leica, CMR/CMR+, Leica, CMR/CMR+, Leica RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0,

RTCM 2.x, 3.0, 3.1 RTCM 2.x, 3.0, 3.1 CMR, CMR+, JPS
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH Leica MDB, RINEX, BINEX Leica MDB, RINEX, BINEX Leica MDB, RINEX, BINEX JPS, RINEX
PORTY WEJSCIA-WYISCIA 4 xRS-232, 2 x zasilanie, 4 xRS-232, 4 xRS-232, 3xRS-232, USB, ethernet, zasilanie
antena, PPS, Event, zewnetrzny 2 x zasilanie, antena 2 x zasilanie, antena zewnefrzne, antena, opcia: pps,
oscylator, Ethernet event marker, /0 frequency

ODBIORNIK

wymiary (dt. x szer. x wys.) [mm]

170 x 62 ($r. x wys.),
380 x 140 (3r. x wys.)

170 x 62 (1. x wys.),
380 x 140 ($r. x wys.)

170 x 62 (3r. x wys.),
380 x 140 ($r. x wys.)

pamie¢ wewnetrzna [MB]/karty pamigci (rodzaj) [MB] nie dotyczy/64 MB-1 GB (CF) | nie dotyczy/64 MB-1 GB (CF) | nie dotyczy/64 MB-1 GB (CF) do 1 6B (CF)
klawiatura (liczba klowiszy) 1 1 1 2
sterowanie z poziomu przeglgdarki infernetowej [tak /nie] tak tak tok opcja
whudowany serwer FTP tok nie nie tak
wymiary (dt. x szer. x wys.) [mm] 212x166x79 212x166x79 212x166x79 150 x 257 x 63
waga [kg] stacja bazowa (z anteng) 17 1,65 1,65 1,2
ANTENA (model) AX120266; AT504 (66) AX120266; AT504 (66) AX120266; AT504 (66) Choke Ring z elementem Dorne

& Margolin CR-3 lub CR-4
380 x 410 ($r. x wys.)

REFERENCYINE! (nazwa, funkeje)

automatyczna obstuga stacji,
generowanie plikéw danych
w roznych formatach i poprawek
RTK (w tym sieciowych),
sterowanie stacjq przez internet

automatyczna obstuga stacji,
generowanie plikéw danych
w roznych formatach i poprawek
RTK (w tym sieciowych),
sterowanie stacjq przez internet

automatyczna obstuga stacji,
generowanie plikéw danych
w roznych formatach i poprawek
RTK (w tym sieciowych),
sterowanie stacjq przez internet

waga [kg] 044: 43 044; 43 044: 43 44
TAAWANSOWANE FUNKCIE POMIAROWE (np. redukcja sygnatow | SmartTrack+/redukcja multipath, | SmartTrack /redukcja multipath, | SmarfTrack /redukcja multipath, multipath, co-op tracking,
odbitych, wzmacnianie sygnatu, wykorzystanie niskich satelitow) $ledzenie satelitéw niskich $ledzenie satelitéw niskich $ledzenie satelitow niskich anti-omming
nazwa/funkcja
OPROGRAMOWANIE DO OBSLUGI DZIALANIA STACII Leica Spider (NET)/petna Leica Spider (NET)/petna Leica Spider/petna TopNET (obstuga GPS/

GLONASS, obstuga via internet,
petna konfiguracja i obstuga
odbiornika, wgrywanie firmware,
automatyczna obstuga FTP,
funkcje alarmowe

TASILANIE STACII BAZOWEJ (rodzaj baterii, liczba, rodzaj, zasilanie
zewngtrzne, sieciowe itp.)

2 niezalezne Zrédta
przefqczane automatycznie:
sieciowe i akumulator, bateria

2 niezalezne 7rédta
przetqczane automatycznie:
sieciowe i akumulator, bateria

2 niezalezne 7rédta
przetqczane automatycznie:
sieciowe i akumulator, bateria

zasilanie wewnetrzne
(2 x Li-lon) oraz dowolne
zasilanie zewnetrzne oraz

wewngtrzna wewngtrzna wewngtrzna sieciowe
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do +65/-40 do +70 -40 do +65/-40 do +70 -40 do +65/-40 do +70 -40 do +55
NORMA PYLO- | WODOSZCZELNOSCI odbiomnik /antena IP67/1P67 IP67/1P67 IP67/1P67 IP66

WYPOSAZENIE STANDARDOWE

odbiornik, antena standard,
zasilacz, karta CF, kable,
oprogramowanie Spider

odbiornik, antena standard,
zasilacz, karta CF, kable,
oprogramowanie Spider

odbiornik, anfena standard,
zasilacz, karta CF, kable,
oprogramowanie Spider

w zaleznosci od konfiguracji

GWARANCIA [lata]

1

1

1

1

CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zt]
(odbiornik + antena + oprogramowanie)

0d 100 000

od 90 000

od 60 000

w zaleznosci od konfiguracji

DYSTRYBUTOR

Leica Geosystems Sp. z 0.0.,
Czerski Trade Polska Ltd.,
G T. Nadowski s.j.

Leica Geosystems Sp. z 0.0.,
Czerski Trade Polska Ltd.,
16 T. Nadowski ..

Leica Geosystems Sp. z 0.0.,
Czerski Trade Polska Ltd.,
16 T. Nodowski s.j.

TPI Sp. z 0.0.
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GLONASS, obstuga via internet,
petna konfiguracja i obstuga
odbiornika, wgrywanie
firmware, automatyczna
obstuga FTP, funkcje alarmowe

GLONASS, obstuga via internet,
petna konfiguracja i obstuga
odbiornika, wgrywanie
firmware, automatyczna
obstuga FTP, funkcje alarmowe

posiada wtasng strong WEB

posiada wtasng strong WEB

posiada wiasng strong WEB

Topcon Topcon ¥ Trimble Trimble Trimble
Odyssey RS NET-G3 Net RS Net RS SPS 750 SPS 850
brak danych 2007 brak danych 2006 brak danych brak danych
L1/12 faza, kod C/Ai P; [1/12 faza, kod C/Ai P; 11/12 faza, kod C/AiPL2C | L1/12 faza, kod C/Ai P, L2C, L5; [1/12 faza, kod C/Ai P; 11/12 faza, kod C/Ai P, L2C, L5C,
GLONASS; WAAS/EGNOS | GLONASS, Galileo; WAAS/EGNQS WAAS/EGNOS GLONASS; WAAS/EGNOS WAAS/EGNOS L5; GLONASS, WAAS/EGNOS
40 72 L 72 L 72
1-20 120 1,2,510 1,2,510 10 2,5,10,20
3+1/5+1 3+05/5+0,5 5+05/5+1 5+05/5+1 5+05/5+1 5+05/5+1
10+15/15+2 10+15/15+2 nie dotyczy 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1
brak danych brak danych nie dotyczy 0,25/0,50 0,25/0,50 0,25/0,50
tak tak tak tak tak tak
tak tak tak tak tak tak
tak tak tak tok tak tak
tak tak tak tak tak tak
RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, (MR, CMR+, BINEX, CMR, CMR+, BINEX, (MR, CMR+, (MR, CMR+,
CMR, CMR+, IPS CMR, CMR+, IPS RTCM 2.1, 2.3 RTCM 2.1-2.3, 3.0 RTCM 2.12.3, 3.0 RTCM 2.12.3, 3.0
IPS, RINEX IPS, RINEX DAT, RINEX DAT, RINEX DAT, RINEX DAT, RINEX
3xRS-232, USB, etheret, 4 x RS-232, USB, Ethernet, PPS, 4 xRS-232, LAN 3xRS-232, LAN, Lemo 7pin, RS-232, Lemo 7pin, RS-232,
zasilanie zewngtrzne, anfena, opcjo: event marker, zasilanie, Bluetooth, USB Bluetooth, USB Bluetooth, USB
pps, event marker, |/0 frequency antena, 1/0 frequency
do16B do 8 6B (karta pamigci) 150 lub 950 59, twardy dysk przez USB 2 27
2 1 brak brak 16+4 16+4
opcja opcja tak tak bezposrednie podigczeniedo | bezposrednie podiqczenie do
komputera komputera
tok tok nie nie brak danych brak danych
159 x 242 x 59 165 x 91 x 310 228 x 140 x 65 240x 120 x 50 240x 120 x 50 240 x 120 x 50
19 brak danych 1,6 1,55 1,55 brak danych
Choke Ring z elementem Dore | Choke Ring z elementem Dorne | Zephyr Geodetic lub EDO Dorne |  Zephyr Geodetic 2 EDO Dorne Zephyr Geodetic 2 Zephyr Geodetic 2
& Margolin CR-3 lub (R-4 & Margolin CR-3 lub CR-4 & Margolin & Margolin
380 x 410 (sr. x wys.) 380 x 410 ($r. x wys.) brak danych brak danych brak danych brak danych
44 44 brak danych brak danych brak danych brak danych
multipath, co-op tracking, multipath, co-op tracking, Trimble-R Track dla L2C, Trimble-R Track dla L2C, Trimble-R Track dla L2C, Trimble-R Track dla L2C,
anti-jamming anti-jamming Maxwell - Maxwell - Maxwell - Maxwell -
redukeja sygnatow odbitych, redukeja sygnatow odbitych, redukcja sygnatow odbitych, redukcja sygnatow odbitych,
wzmacnianie sygnatu wzmacnianie sygnatu wzmacnianie sygnaty wzmacnianie sygnaty
TopNET (obstuga GPS/ TopNET (obstuga GPS/ GPSBase, kazdy odbiornik GPSBase, kazdy odbiomik GPSBase, kazdy odbiomik

G6PSBase, kazdy odbiornik
posiada whasng strong WEB

zasilanie wewnetrzne (2 x Li-
lon) oraz dowolne zasilanie

dowolne zasilanie zewnetrzne

wewnetrzna Li-lon

wewnetrzna Li-lon

wewnetrzna Li-lon

wewnetrzna Li-lon

oraz sieciowe
zewngfrzne oraz sieciowe
-40 do +55 -40 do +60 -40 do +65 -40 do +65 -40 do +65 -40 do +65
IP66 P67 IPX5, 100% hermetyczny P67 P67 IP67, MIL-STD 810F,
Method 507.4

w zaleznosci od konfiguraji

w zaleznosci od konfiguraji

kable potqczeniowe, transmisyjne, zasilajace, oprogramowanie, przejsciéwki USB-RS, zasilacz 230 V

1 1 dob do6 do6 do6
w zaleznosci od konfiguracji w zaleznosci od konfiguraji brak danych brak danych brak danych brak danych
TPI Sp. z 0.0. TPI Sp. z 0.0. Geotronics Geotronics Geotronics Geotronics
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