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Uruchomiony na poczatku listopada 2006 r. Matopolski System
Pozycjonowania Precyzyjnego ma juz ponad 170 uzytkowni-
kéw. Naleza do nich m.in. Tatrzanskie Ochotnicze Pogotowie
Ratunkowe, Krakowskie Pogotowie Ratunkowe oraz Zarzad Drég
Wojewddzkich. Korzystanie z systemu jest na razie nieodptatne.

—
MACIE] ANTOSIEWICZ

alopolski System Pozycjono-
wania Precyzyjnego, czyli
MSPP, powstat w ramach dzia-

tania 1.5 -, Infrastruktura Spoleczenstwa
Informacyjnego” Zintegrowanego Progra-
mu Operacyjnego Rozwoju Regionalnego
(zadanie ,Budowa regionalnego systemu
pozycjonowania w wojewddztwie mato-
polskim”). Wigkszo$¢ czasu od momentu
przygotowania dokumentacji o dofinan-

TABELA 1. KALENDARIUM PROJEKTU MSPP

Opis zadania

X11.2004-V.2005
V1.2005-X1.2005
X11.2005-.2006

11.2006-VI1.2006

sowanie ze srodkéw UE (grudzien 2004 r.)
do momentu uruchomienia systemu (lis-
topad 2006 r.) zajely prace okreslane jako
»papierkowe”, a wynikajace z obowigzu-
jacego w Polsce systemu prawnego (patrz
tab. 1.).

Oczywiscie kalendarium obejmuje tylko
czynnosci bezposrednio dotyczace reali-
zacji tego projektu. Prace zwigzane ze sta-
cjami referencyjnymi w Malopolsce trwaty
bowiem od dawna i byly powigzane z pro-
jektem Aktywnej Sieci Geodezyjnej ASG-
-PL dla Slaska. Przeprowadzone juz w 1999
roku prace koncepcyj-
ne obejmowaly w testo-
wym projekcie takze
wojewédztwo matopol-
skie. Szkoda, ze z roz-
nych przyczyn (gtéwnie

VII.2006-X.2006
1X.2006-X1.2006
XI1.2006-111.2007

o~ | Liczha miesigcy

Itozenie wniosku, RKS,
przyznanie dofinansowania

finansowych) nie udato
sig zrealizowa¢ pierwot-
nych planéw. Dopiero po

6 latach zostaty one urze-
czywistnione w postaci
MSPP, czyli: 3 dodatko-

wych stacji referencyj-
nych, systemu oblicze-
niowego do generowania
powierzchniowych po-
prawek RTK/DGPS oraz
8 odbiornik6w GPS prze-

76 $rodkéw UE

Podpisanie umowy 6
o dofinansowanie

Przygotowanie procedury 2
przetargowe;,

Procedura przetargowa, 6
podpisanie umowy

7 wykonawcq

Realizacja umowy na MSPP 4

znaczonych do pomiaréw
RTK. Warunki technicz-
ne budowy MSPP dosto-

Podpisanie umdw o wspétpracg | 3

sowywane byly do zalo-
zen projektu ASG/EUPOS
i z punktu widzenia dal-

Testy systemu, przekazanie 4
odbiornikow dla starostw

szej wspolpracy korzyst-
ny jest fakt zastosowania
w obu projektach tego sa-

Suma: 31

mego rozwigzania.
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W postepowaniu przetargowym wybra-
ny zostal wykonawca (konsorcjum firm
z Krakowa: Geotronics Polska Sp. z o.o.
oraz Geotronics s.c.), ktéry zrealizowat ca-
os¢ prac za kwote 1,66 mln zt, udzielajac
jednoczesnie 56-miesiecznej gwarancji na
dostarczony sprzet i oprogramowanie.

® STACJE REFERENCYJNE
W WOJEWODZTWIE
MAtOPOLSKIM

Lokalizacja stacji referencyjnych w Ma-
fopolsce uwzglednia dwa warunki istotne
z punktu widzenia budowy powierzch-
niowych systeméw pozycjonowania pre-
cyzyjnego. Pierwszy to réwnomierne,
powierzchniowe rozmieszczenie lokali-
zowanych stacji referencyjnych, tak aby
obszar objety systemem polozony byt
maksymalnie wewnatrz figur utworzo-
nych przez te stacje. Drugim warunkiem
jest lokalizacja sasiednich stacji w odle-
glodciach nieprzekraczajacych 70 km. Jest
to zalecenie podawane przez wszystkich
wiodacych dostawcéw powierzchnio-
wych systeméw obliczeniowych, majace
gwarantowac niezawodno$¢ otrzymywa-
nych poprawek RTK/DGPS.

Sprawdzenie lokalizacji stacji w Mato-
polsce bylo na przelomie lat 2003/2004
przedmiotem opracowania ,, Rozwdj sie-
ci ASG-PL w wojewddztwie matopol-
skim” wykonanego przez Akademie
Goérniczo-Hutnicza w Krakowie. Szcze-
gélowe wskazania zawarte w opraco-
waniu prof. W. Gérala zostaly w trakcie
realizacji projektu zweryfikowane (po-
wstanie nowej infrastruktury na dachach
budynkéw i wzrost drzewostanu powodu-
jacy wystapienie ograniczen horyzontu
nad punktem antenowym). Analiza szki-
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RYS. 1. SZKIC LOKALIZACJI STACJI REFERENCYINYCH W MAEOPOLSCE | NA SLASKU
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Regionalny System Pozycjonowania Sateli-
tarnego dziatajgcy w ramach Matopolskie-
go Systemu Pozycjonowania Precyzyjnego

cu lokalizacji stacji (rys. 1) wskazuje na
uwzglednienie podstawowych warunkéw
budowy systeméw powierzchniowych,
a takze na pelng korelacje lokalizacji sta-
cji w sgsiednich wojewddztwach.

Na wyposazenie stacji referencyjnych
zbudowanych w ramach MSPP (Tarnéw,
Nowy Targ, Proszowice) sklada sig sprzet
firmy Trimble: antena Choke Ring z Do-
rne Margolin i koputg ochronng oraz od-
biornik NetRs podlaczony do lokalnego
serwera (HP ML 110 z systemem operacyj-
nym Windows XP Professional SP2) oraz
modutu komunikacji (NetScreen 5GT
ADSL) taczacego w sobie funkcje: §ciany
ogniowej, przetacznika, routera oraz filtra
zawartoSci (rys. 2). Podwdjny system za-
silania awaryjnego zapewnia w przypad-
ku awarii 48-godzinng prace odbiornika
i modutu komunikacyjnego.

Oprogramowanie stacyjne GPSBase
v. 2.500 umozliwia pelne sterowanie od-
biornikiem GPS, zestawianie potgczen
z centrami obliczeniowymi, transmisje
i tworzenie dowolnych zbioréw, analizy
funkcjonowania stacji oraz jakosci gro-
madzonych i przesytanych danych. Stero-
wanie stacjami odbywa sie przez internet
ijest mozliwe albo z wykorzystaniem ser-
wera lokalnego, albo przez bezposrednie
polaczenie z odbiornikiem GPS.

W projekcie wykorzystano dwie istnie-
jace na terenie wojewddztwa uczelniane
stacje referencyjne: KRAW w Krakowie
(AGH) oraz SACZ w Nowym Saczu (Poli-
technika Warszawska). Zostaly one wy-
posazone w oprogramowanie stacyjne

GPSBase, a na stacji SACZ zainstalowano
serwer wraz z modulem komunikacyjnym.
Oprogramowanie stacyjne zostalo zain-
stalowane takze na stacjach ASG-PL oraz
na stacji Centrum Badan Kosmicznych
PAN w Warszawie (CBKA), pozwalajac
na ujednolicenie i pelng kompatybilnosé
danych obserwacyjnych przesylanych
w systemie MSPP. W 2007 roku plano-
wane jest wyposazenie stacji w Matopol-
sce w modul meteo (z wyjatkiem stacji
KRAW, ktéra juz taki modut ma).

® SYSTEMY OBLICZENIOWE
DLA RTK/DGPS

Coraz bardziej popularne pomiary
w czasie rzeczywistym RTK posiadajg
dwie podstawowe cechy: sg szybkie i do-
ktadne. Jezeli szybkos¢ wykonywania po-
miaréw metodg RTK wynika z samej ich
idei (pomiary w czasie rzeczywistym),

CECHY SYSTEMU OBLICZENIQWEGO MSPP

® Otwartos¢, a tym samym mozliwosc roz-
budowy, dotqczania kolejnych stacji, wpro-
wadzanie nowych formatéw udostepnia-
nych danych.

® Wysoka doktadnosé wyznaczania po-
zycji przy zachowaniv 99% poziomu ufno-
$ci wyznaczenia (oczywiscie dla punkfow
potozonych wewngtrz figur utworzonych
przez stacje).

@ Udostepnianie danych w trybie 24 go-
dziny na dobe przez 365 dni w roku.

® Szybko$¢ i prostota obstugi przy zapew-
nieniu automatycznego wznawiania dzia-
tania w przypadku wystgpienia sytuacii
awaryjnych.

® Mozliwos¢ dystrybucji poprawek RTK/
DGPS poprzez transmisjg GSM/GPRS,
internet lub FM w ramach osobnych pakie-
tow transmisji: dla catej sieci, dla kazdej sta-
cji. Ze wzgledu na minimalizacje kosztéw
utrzymania sysfemu nie jest przewidywane
udostepnianie korekt poprzez GSM (Ac-
cess Server| i emisje na falach radiowych.
® Generowanie i prezentacja wynikéw, ra-
portéw, analiz dziatania systemu w postaci
opisowej i graficzne.

® Aufomatyczne sygnalizowanie sytuacii
awaryjnych za posrednictwem dodatko-
wych komunikatéw przekazywanych e-ma-
ilem lub esemesem.

® Petna kontrola dostepu uzytkownikéw do
systemu oraz billing pobieranych danych.

to dokladnosé¢ otrzymywanych rozwia-
zan uzalezniona jest w duzej mierze od
czynnikéw zewnetrznych, takich jak
wplyw jonosfery czy troposfery powodu-
jacy powstawanie btedéw systematycz-
nych. Chcac maksymalnie wyeliminowaé
wplyw tych bledéw, nalezy wykonywac
pomiary odbiornikiem w niewielkiej od-
leglosci od stacji referencyjne;j.

Biorac pod uwage obecna, a nawet pro-
jektowang w ramach ASG/EUPOS liczbe
stacji referencyjnych, byloby niezwykle
trudno zapewni¢ ten warunek w kazdym
miejscu, w ktérym wypadloby geodecie

RYS. 2. SCHEMAT STACJI REFERENCYJNEJ ZBUDOWANEJ W RAMACH MSPP
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TABELA 2. DOKEADNOSCI WYZNACZANIA POZYCJI W MSPP

Serwis Doktadnos¢ ($rednie btedy) | Uwagi

RTK W poziomie: do 0,03 m
W pionie: do 0,05 m

Wewngtrz figur utworzonych przez stacje potozone odlegtosciach do 70 km od siebie

DGPS W poziomie: do 0,5 m Wewnatrz figur utworzonych przez stacje potozone odlegtosciach do 70 km od siebie
0d0,5do3m Dla danych z pojedynczej stacji, w zaleznosci od odlegtosci do uzytkownika
Post-processing | Do 1 cm Przy zachowaniu zaleceri dla pomiardw statycznych

zmierzy¢ sie z problemem pomiaréw
RTK. Rozw¢j technik transmisji danych
za pomocg GSM/GPRS pozwolil unieza-
lezni¢ sie od odleglosci od stacji bazowej
ograniczonej dotychczas moca posiada-
nego nadajnika radiowego. W pojawiaja-
cych sig opracowaniach wskazywana jest
duza doktadnos¢ wynikéw w pomiarach
RTK wykonywanych na podstawie da-
nych otrzymywanych z pojedynczej stacji
(transmisja GSM/GPRS), nawet w odleglo-
$ciach 35-50 km od stacji. Jednak braku-
jacym czynnikiem zwigzanym z otrzy-
mywanymi wynikami jest ich pewnos¢.
Moze mie¢ to istotne znaczenie szczegdl-
nie w okresach zwiekszonej aktywnosci
stonecznej. Dlatego w przypadku zaktada-
nia sieci stacji tworzone sg takze systemy
zajmujace sie wykonywaniem obliczen
na podstawie danych zbieranych ze stacji
bazowych. Minimalizowanie tym sposo-
bem wplywu btedéw systematycznych na
wyniki pomiaréw osiggniete zostalo przy
zachowaniu pelnej kontroli nad rezulta-
tami koncowymi. Niewatpliwe korzysci
to zwiekszenie odlegloéci pomiedzy sta-
cjami referencyjnymi, podniesienie wia-
rygodnoéci pomiaréw, a w przypadku
nowszego sprzetu pomiarowego — tak-
ze znaczne skrécenie czasu inicjalizacji
odbiornika RTK. No i oczywis$cie uzyt-
kownik moze wykonywaé pomiary tylko
jednym odbiornikiem GPS, a nie —jak do-
tychczas — co najmniej dwoma.

® \WIRTUALNE STACJE
REFERENCY]JNE

W MSPP (a takze w budowanej ASG/
EUPOS) zastosowano rozwigzanie opra-
cowane w firmie Trimble/Terrasat wyko-
rzystujace technologie Wirtualnych Stacji

Internet
tgcze 2 MB
(bez

ograniczen)

Stacja bez-
pieczenstwa
BGiK

RYS. 3. SCHEMAT SYSTEMU OBLICZENIOWEGO MSPP DZIALAJACEGO W TECHNOLOGII VRS

EX L oo

typu PRS - w odleglosci 5 km. Odbior-
nik GPS przetwarza otrzymywane da-
ne, jakby pochodzily z rzeczywistej sta-
¢ji referencyjnej. Ponowne przeliczenie
wirtualnej stacji nastepuje w przypadku
przemieszczenia odbiornika ruchomego
na odleglos¢ wieksza niz 5 km od wirtu-
alnej stacji.
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Rys. 4. Panel modutu komunikacyjnego MSPP - GPStream

Referencyjnych (Virtual Reference Sta-
tions, VRS). Systemy VRS stosowane sg
z powodzeniem w dziesiatkach, a moze
i setkach sieci zalozonych na caltym swie-
cie. Koncepcja VRS zostala zaprezentowa-
na po raz pierwszy przez firme Trimble/
Terrasat we wrze$niu 2000 roku. Opiera
sig na sieci stacji referencyjnych potaczo-
nych z centrum obliczeniowym sprawuja-
cym stalg kontrole nad sieciq i przetwarza-
jacym otrzymywane dane obserwacyjne.
Uzytkownik systemu po przestaniu do
centrum obliczeniowego pozycji swoje-
go odbiornika otrzymuje odwrotnag droga
precyzyjna poprawke DGPS. Na podsta-
wie ponownie obliczonej i przestanej po-
zycji centrum obliczeniowe udostepnia
poprawki wygenerowane dla wirtualnej
stacji polozonej w bezposrednim sgsiedz-
twie odbiornika. W rozwigzaniu VRS jest
to zazwyczaj odleglo$é 1 m, w innych, np.
generowanych przez Geo++ korektach

|
Www Stacja PROS
Stacja TARN
Stacja NTAR
Stacja SACZ
p— ° . .
S

Serwer
bliczeniowy

Sie¢ LAN

Stacje ASG

erwe
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Stacja KRAW
Stacja CBK

® SYSTEM OBLICZENIOWY MSPP

Calos¢ systemu obliczeniowego MSPP
zostala wykonana w postaci trzech funk-
cjonalnych modutéw umieszczonych
w strukturze sieci Biura Geodezji i Kar-
tografii (BGiK) Urzedu Marszatkowskie-
go Wojewddztwa Matopolskiego (rys. 3).
Poszczegblne moduly systemu dzialajg na
osobnych serwerach (HP ProLiant DL380
G4 X3 z systemem operacyjnym Windows
2003 R2 SP1).

Modul komunikacyjny — program
GPStream v. 2.500 (rys. 4) odpowiada
za zestawienie polgczen ze stacjami re-
ferencyjnymi sieci. Potaczenia moga by¢
zestawiane z odbiornikami r6znych pro-
ducentéw. Zapewnia jednoczesne prze-
kazywanie danych do wszystkich modu-
16w systemu przy wykorzystaniu r6znych
metod: sieci transmisji danych, internetu.
Wersja dzialajagca w MSPP dostosowana
jest do obstugi co najmniej 12 stacji re-

RYS. 5. SCHEMAT TRANSMISJI DANYCH ORAZ STEROWANIA STACJAMI
W RAMACH SYSTEMU MSPP

Transmisja danych,
kontrola staciji.

Potgczenia VPN:
tgcze ADSL 512 kb/s

Podtqczenie do sieci
lokalnego operatora
stacji

System
oblicze-
niowy
w UMWM

Transmisja danych:
Potgczenia
punkt - punkt

Strumien danych od-
bieranych z danego
IP i numeru portu PC




ferencyjnych, cho¢ w innych systemach
liczba zestawianych potaczen zalezy jedy-
nie od mozliwosci serwera. W przypadku
utraty Iacznosci ze stacjg modul zapewnia
automatyczne przelaczanie transmisji na
linig zapasowa.

W systemie MSPP sterowanie stacjami
oraz transmisja danych do systemu obli-
czeniowego odbywa sie na dwa sposoby
(rys. 5). Dla stacji referencyjnych z bez-
posrednig kontrolg w ramach MSPP ze-
stawione sg polgczenia VPN przy wy-
korzystaniu faczy ADSL (512 kb/s) lub
faczy lokalnego operatora w danej loka-
lizacji. W przypadku stacji referencyj-
nych, z ktérych otrzymywane sg tylko
dane obserwacyjne, zestawione jest po-
taczenie punkt — punkt pozwalajace na
odbidr strumienia danych z okreslonego
adresu IP i portu PC.

Dotychczasowe doswiadczenia wska-
zuja, ze wykorzystane w MSPP lgcza in-
ternetowe zapewniajg stabilnosc¢ potaczen
oraz wlasciwg jako$¢ transmisji danych.
Ze wzgledéw na ograniczanie kosztéow
utrzymania systemu, nie instalowano do-
datkowych laczy internetowych.

Modut obliczeniowy systemu MSPP
zarzadzany jest przez oprogramowanie
GPSNet (rys. 6) pozwalajace na:

@ pelng kontrole sieci stacji referencyj-
nych,

o gromadzenie danych ze stacji dla po-
trzeb postprocessingu,

@ przetwarzanie i przechowywanie da-
nych obliczeniowych,

@ transmisje wygenerowanych popra-
wek do uzytkownikdéw.

Kontrola sieci stacji zapewnia peing
sterowalno$¢ odbiornik6w. W systemie
podane sa modele odbiornikéw i anten
GPS najczesciej dostepne na rynku oraz
istnieje mozliwo$¢ zdefiniowania ich pa-
rametrow w przypadku innego sprzetu.

GPSNet posiada dwa generatory oblicze-
niowe (RTKNet i DGPSNet) stuzace do ob-
stugi trybu pomiarowego RTK i DGPS oraz
generujace poprawki RTCM. Poprawki mo-
ga by¢ odbierane przez kazdy odbiornik
RTK lub DGPS obstugujacy komunikaty
NMEA GGA. Wykonywana analiza da-
nych obserwacyjnych pozwala na ciggle
obliczenia parametréw, takich jak: bledy
jonosfery, bledy troposfery, bledy efeme-
ryd, dwuznaczno$¢ fazy dla L1 i L2. Two-
rzone modele troposferyczne i jonosferycz-
ne dla obszaru calej sieci pozwalajg na
weryfikacje obliczen i na monitoring sieci
obejmujacy analize statosci i doktadnosci
sieci w postaci opisowej i graficznej.

Serwer WWW z oprogramowaniem:
GPServer 2.500, Trimble NTRIP Cas-
ter 1.0, Trimble Ephemeris Download 1.0,
GPSNet 2.500 odpowiada za obstuge stro-
ny WWW, pobieranie i generowanie da-
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Rys. 6. Modut obliczeniowy MSPP - GPSNet

nych dla postprocessingu, udostepnianie
poprawek RTK/DGPS za posrednictwem
protokotu NTRIP.

Oczywiscie przytoczony opis modutéw
systemu jest z koniecznosci bardzo skro-
towy i pobiezny. Na pewno bedzie przed-
miotem wielu publikacji i analiz, by¢ mo-
ze takze na tfamach GEODETY.

® SERWISY DOSTEPNE W MSPP
Wykorzystany w MSPP system VRS
pozwala na otrzymanie nie tylko ko-
rekt VRS. Jest to zresztg cecha wspdlna
wszystkich oferowanych na rynku sys-
teméw powierzchniowych. Otrzymywa-
ne dane mozna zgrupowac w 3 serwisach
odnoszacych sie do danej metody pomia-
rowej: RTK, DGPS, postprocessing. W za-
kresie pomiaréw
RTK/DGPS system
MSPP udostepnia
przez internet dane Serwis

DO POMIAROW RTK/DGPS

Format danych

wolnych wspéirzednych geograficznych)
stacji referencyjnych. Dane dostepne sa po-
przez strong WWW systemu: http://www.
gps.malopolska.pl po uzyskaniu bezptat-
nego loginu i hasta. Strona zawiera takze
szczegdlowe informacje w zakresach nie-
zbednych dla funkcjonowania i korzysta-
nia z systemu. W ramach MSPP zakupio-
ne zostalo takze oprogramowanie Trimble
Total Control v. 2.73 mogace wykonywac
obliczenia w trybie postprocessingu.
Dane dla postprocessingu udostepnio-
ne w MSPP pokazuje tabela 4. Zaréw-
no przy korektach RTK, jak i danych dla
postprocessingu (a szczegdlnie danych dla
wirtualnych stacji), nalezy pamietac, ze
zakladane dokladnosci systemu sg gwa-
rantowane wewnatrz figur utworzonych
przez fizyczne stacje referencyjne potozo-
ne w odlegtosciach do 70 km. Jak wynika z
informacji zawartych w tabelach, serwisy
MSPP zbiezne sg z serwisami ustug, ktére
bedg dostepne w systemie ASG/EUPOS.

® DOKtADNOSC | POMIARY
TESTOWE SYSTEMU MSPP

System MSPP zapewnia otrzymanie do-
ktadnosci przedstawionych szczegétowo
w tabeli nr 2, cho¢ nalezy podkresli¢, ze
korzystajac z systeméw typu MSPP, nie je-
steSmy automatycznie zwolnieni z uwa-
runkowan wynikajacych ze stosowania
technologii satelitarnych i opracowanych
dla nich metod pomiarowych. Nalezy pa-
mietaé, ze nawet najnowoczesniejszy sys-
tem generowania poprawek nie poradzi
sobie z przypadkami, w ktérych pomiary
wykonano przy ograniczonym przez prze-
szkody horyzoncie (np. budynki, drzewa)

TABELA 3. DANE UDOSTEPNIANE INTERNETEM PRZEZ SYSTEM MSPP

Interwat | Wiadomosci

wymienione wtabe- [ pr¢

Dane generowane przez system obliczeniowy MSPP

li 3. Korekty RTK/
DGPS dostepne sag

RTCM SC104 v. 2.30 FKP 1

3,16,20/21,22,23, 24
typ 59 SAPOS

dla uzytkowni-
kéw przez internet

RTCM SC104 v. 2.30 VRS

3,16,18/19,22, 23, 24,
typ 59 VRS

pod numerem IP:

RTCM SC104 v. 3.0 VRS

1004, 1005/ 1007

62.233.151.28 z wy-

korzystaniem pro-

tokotu NTRIP oraz

korekty ze stacji
referencyjnej pod

RTCM 3Net 1 1004, 1005/1007, 1014, 1015, 1016
Dane ze stagji dziatajocych w MSPP

RTCM SC 104 v. 2.30 1 8,19, 22120, 2,22

RTCM SC104 v. 3.0 1 1004, 1005, 1007

osobnym numerem DGPS

Dane generowane przez system obliczeniowy MSPP

portu PC. DGPSNET RTCM v. 2.1

3, 16, typ 59 VRS

Dla grupy po-

Dane ze staji dziatajqcych w MSPP:

RTCM SC104v. 2.0

miaréw statycz-

| ‘typl,Z,S

nych system MSPP
umozliwia pobie-

TABELA 4. DANE DLA POSTPROCESSINGU UDOSTEPNIONE W MSPP

ranie danych ob- | Serwis Format danych | Interwat | Wiadomosci
serwacyjnych |Danedlapostprocessingu |RINEX2 1, Dane z fizycznych stacji referencyjnych
z fizycznych lub Compact Rinex | 5, 0raz wygenerowane przez system

wirtualnych (wyge-
nerowanych dla do-

(Hatanaka) 3b,

obliczeniowy dla dowolnego punktu
60 o zadanych wspétrzednych
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RYS. 7. ROZMIESZCZENIE PUNKTOW SIECI POLREF | OSNOWY PODSTAWOWEJ | KLASY W MAEOPOLSCE

nego na obszar wojewé6dztwa §laskiego.
Z kolei dzieki stacji Centrum Badan Ko-
smicznych w Warszawie dane z niej do-
stepne sa dla rejonu Warszawy, a dla ob-
szaru pomiedzy Warszawg, Katowicami
i Krakowem generowane sg precyzyjne
poprawki DGPS.

Obecnie trwaja ostatnie ustalenia zwia-
zane z podpisaniem uméw o wspélipracy
pomiedzy wojewddztwem malopolskim
a AGH, PW, CBK w Warszawie, AWT
w Warszawie i AR we Wroctawiu zmie-
rzajace do nawigzania Scistej wspélpracy
przy wykorzystaniu Matopolskiego Syste-
mu Pozycjonowania Precyzyjnego w sze-
rokim zakresie.

Wzorem szkolenr dla PODGiK w Mato-
polsce, planowane sg szkolenia dla uzyt-
kownikéw, cho¢ przyjete w MSPP rozwia-
zania nie powinny nastrecza¢ zadnych
ucigzliwosci i probleméw. Obecnie system
MSPP wykorzystywany jest przez ponad
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i malej liczbie dostepnych satelitéw, bted-
nie ustawionej antenie nad wyznaczanym
punktem czy tez w przypadku wystapie-
nia ,zmory” wszystkich pomiaréw GPS,
a mianowicie btednego odczytu wysoko-
$ci anteny. Niewiadomym elementem jest
tez mozliwos¢ i cigglosé odbioru poprawek
za pomoca transmisji GSM/GPRS - w mia-
stach mogg wystepowac problemy zwigza-
ne z opéznieniem transmisji GPRS (prze-
cigzenie sieci), a na obszarach rolniczych
mozemy spotkac sie z jej brakiem.

Uruchomienie systemu MSPP poprze-
dzito wykonanie pomiaréw testowych,
potwierdzajacych zakladane dla systemu
doktadnosci wyznaczen punktéw. Dodat-
kowo do marca 2007 roku zostanie wy-
konany dla wojewédztwa matopolskie-
go dwukrotny pomiar 24 punktéw sieci
POLREF oraz wybranych punktéw osno-
wy poziomej I klasy (rys. 7). Wszystkie
pomiary zostang wykonane odbiornika-
mi jedno- i dwuczestotliwosciowymi, aby
sprawdzi¢ wyznaczalno$¢ punktéow przy
wykorzystaniu wszystkich rodzajéw po-
prawek generowanych przez system MSPP.
Szczegotowe wyniki wraz wnioskami
wynikajacymi z pomiaréw postaram sie
przedstawié w kolejnych wydaniach GEO-
DETY. Podobny cykl pomiarowy zostanie
wykonany w wojewddztwie §laskim przez
pracownikéw Centrum Zarzadzania ASG-
-PL w Katowicach.

® ODBIORNIKI RTK DLA PODGIK-6w
W ramach MSPP kupiono 8 zesta-
woéw GPS do precyzyjnych pomiaréw
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& Punkty EUREF/POLREF
& Wybrane punkty osnowy | klasy

170 uzytkownikow.
Korzystanie z systemu
jest nieodplatne, cho¢
nie jest wykluczone
wprowadzenie oplat

Drogi: autostrada wynikajacych np. z ko-
RTK. Sa to odbiorni- = krajowa niecznos$ci dostosowa-
ki GPS firmy Trimble o nia si¢ do uruchamia-

—  wojewddzka .

5800 z pelnym wypo- nego obecnie systemu
sazeniem. Co najmniej == Rzeki ASG/EUPOS.
5 takich zestawéw zo- ] Granica wojewédztwa
stanie przekazanych Granice powiatéw ® GPS
dla stuzby geodezyjnej W MALOPOLSCE

i kartograficznej w po-

wiatach, na terenie ktérych zlokalizowa-
ne s stacje. Wybér osrodkéw, do ktérych
trafig odbiorniki, poprzedzily ustalenia
z geodetami powiatowymi i wojewddz-
kim inspektorem nadzoru geodezyjnego
i kartograficznego w Matopolskim Urzg-
dzie Wojewddzkim. Przekaznie planowa-
ne na listopad 2006 r. zostalo przesuniete
na marzec br. Szkolenia z zakresu obstu-
gi sprzetu, systeméw satelitarnych i me-
tod pomiarowych zostaly juz przeprowa-
dzone dla pracownikéw kazdego z tych
oérodkéw. W 2007 r. podobne szkolenia
beda przeprowadzone takze dla wszyst-
kich PODGiK-6w w Matopolsce.

® /ASIEG SYSTEMU | WSPOLPRACA
W RAMACH MSPP | ASG-PL

22 listopada 2006 r. podpisano umowe
o wspélpracy pomiedzy gléwnym geode-
ta kraju, wojewddztwem §laskim i wo-
jewé6dztwem matopolskim. Umowa po-
zwolita m.in. na wzajemne udostepnianie
danych obserwacyjnych ze stacji i wla-
czenie uruchomionych w Matopolsce sta-
cji referencyjnych do systemu Aktywnej
Sieci Geodezyjnej ASG-PL. Jednocze$nie
umowa umozliwila rozszerzenie dziata-
nia systemu pozycjonowania precyzyj-

Mozliwosci zwiaza-
ne z technologiami satelitarnymi GPS byty
szeroko opisywane, nie ma wiec potrzeby
wymieniania ich wszystkich. Realizowa-
ny przez Urzad Marszatkowski Wojew6dz-
twa Matopolskiego program ,,GPS w Ma-
fopolsce” zwigzany z wykorzystaniem
technologii GPS jako narzedzia wspiera-
jacego rozwdj regionalny przyczynit sie
juz do realizacji konkretnych projektow.
Istotng ich cecha jest og6lnogospodarcze
wykorzystanie MSPP. Do tych projektéw
naleza: system monitoringu satelitarne-
go zespoléw ratowniczych Tatrzanskie-
go Ochotniczego Pogotowia Ratunkowe-
go (listopad 2006), system zarzadzania
i monitoringu satelitarnego w Krakow-
skim Pogotowiu Ratunkowym (grudzien
2006), system zarzadzania i monitoringu
satelitarnego pojazdéw zimowego i let-
niego utrzymania drég w Zarzadzie Drég
Wojewddzkich (w trakcie uruchomienia).
Na 2007 rok przygotowane sg kolejne pro-
jekty zakladajace wykorzystanie MSPP.
Mozna wiec sig cieszy¢, ze znajduje za-
stosowanie nie tylko w Malopolsce i nie
tylko w geodezji.

MACIEJ ANTOSIEWICZ
jest geodetq wojewddztwa matopolskiego



