GEOTECHNOLOGIE

Wielofunkeyiny system precyzyinego pozycjonowania satelitarnego

ASG-EUPOS

System ASG-EUPQOS bedzie sktadat sie z 86 stacji referencyjnych
rozmieszczonych réwnomiernie na obszarze kraju. Planowane
jest udostepnianie réznicowych poprawek w czasie rzeczywi-
stym (serwisy NAWGEO, NAWGIS i KODGIS), udostepnianie
danych i wykonywanie obliczen w trybie postprocessingu
(serwisy: POZGEO i POZGEO D), zorganizowanie serwisu tech-
nicznego, a takze wyposazanie ODGiK-6w w sprzet GNSS.

WIEStAW GRASZKA
rzy uzyciu pojedynczego odbiorni-
P ka GNSS mozliwe jest wyznaczenie
polozenia punktu z doktadnoscia
od 3 do 20 m (przewaznie 5-7 m). Dla pod-
niesienia doktadnosci wyznaczen stosuje
sie r6znicowe metody pomiaréw GNSS,
umozliwiajace wyznaczenie wspétrzed-

nych z doktadnos$cig nawet pojedynczych
milimetréw. Metoda pomiaréw réznico-
wych opiera sie na zalozeniu, ze bledy
propagacji sygnaléw satelitarnych sg ta-
kie same na okreslonym obszarze Ziemi
i moga by¢ wyznaczone, a nastepnie eli-
minowane poprzez poréwnanie obserwa-
cji satelitarnych wykonanych na punkcie
o znanych wspélirzednych (tzw. stacji re-
ferencyjnej) z obserwacjami wykonany-

RYS. 1. PROJEKTOWANE ROZMIESZCZENIE STACJI REFERENCYINYCH SYSTEMU ASG-EUPOS
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mi na punkcie wyznaczanym. Doktad-
nos¢ okreslenia wspotrzednych zalezy od
odlegloéci wyznaczanego punktu od sta-
cji referencyjnej, rodzaju uzytego odbior-
nika oraz warunkéw obserwacji (gtéwnie
stanu jonosfery).

Dla wymaganej doktadnosci 0,5-3 m
odlegtosé¢ od stacji referencyjnej moze
wynosi¢ nawet 200 kilometréw, nato-
miast przy wykonywaniu precyzyjnych
pomiaréw geodezyjnych (dokladnosci
rzedu 0,02 m lub wyzsze) odlegtosé¢ od
stacji referencyjnej nie powinna przekra-
czacé 20 kilometréw. Bledy wspéirzed-
nych, ktére zalezg od odleglosci do stacji
referencyjnej, moga zosta¢ zredukowa-
ne przez wspoélne opracowanie danych
w sieci stacji referencyjnych. Wykorzy-
stujac taka sie¢, mozna uzyskac¢ wysokie
doktadnosci pomiaréw przy odleglosci
do najblizszej stacji referencyjnej rzedu
35-40 km, a w sprzyjajacych warunkach
nawet 50 km.

Przez dtugi czas stosowane byly dwie
gléwne metody generowania poprawek
réznicowych: tzw. korekcji powierzch-
niowych (FKP, Das Flachenkorrekturpa-
rameter) oraz stacji wirtualnych (VRS,
Virtual Reference Stations). Ostatnio po-
jawilta sie nowa metoda opracowania da-
nych korekcyjnych tzw. Master Auxilary
Concept (MAC). Wszystkie wymienione
metody generowania poprawek znajda za-
stosowanie w ASG-EUPOS.

® POLOZENIE STAC)I
REFERENCYJNYCH

Projektowany system precyzyjnego po-
zycjonowania satelitarnego ASG-EUPOS
stanowi kontynuacje projektu pilotowe-



go Aktywnej Sieci Geodezyjnej ASG-
-PL zaloZonej na obszarze woj. §laskie-
go oraz bedzie cze$cig systemu EUPOS
obejmujacego swoim zasiegiem kraje Eu-
ropy Srodkowej i Wschodniej. ASG-EU-
POS opiera sie¢ na sieci 86 naziemnych
stacji polozonych w odleglosci 70-80 km
od siebie oraz dwdéch centrach zarzadza-
jacych. Planowane rozmieszczenie stacji
zostalo przedstawione na rys. 1.
Miejsca zalozenia stacji referencyj-
nych ustalono na podstawie ekspertyz
oraz wynikéw wywiadu polowego prze-
prowadzonego w 2005 roku na zlecenie
GUGIK. Pod uwage byty brane nastepu-
jace czynniki: wymagania metody RTK
i DGPS, réwnomierne pokrycie popraw-
kami terenu calego kraju, umieszcza-
nie stacji na budynkach pozostajacych
wlasnoscig Skarbu Panstwa oraz zapew-
nienie warunkéw obserwacji satelitow
zgodnych ze standardem stosowanym
na stacjach EPN. Do systemu zostang
wlaczone wszystkie istniejace stacje
referencyjne oraz stacje zagraniczne,
spelniajace wymogi dotyczace warun-
kéw obserwacji oraz parametréw tech-
nicznych modulu odbiorczego i tgcza
internetowego. W 11 przypadkach za-
planowano zalozenie stacji na budyn-
kach zarzadzanych przez urzedy
wojewdbdzkie, a w 36 przypadkach

® UDOSTEPNIANE SERWISY
W ASG-EUPOS projektowane jest
uruchomienie trzech serwiséw (ustug)
udostepniania poprawek réznicowych
w czasie rzeczywistym (NAWGIS, KOD-
GIS i NAWGEO), serwisu udostepnia-
nia danych obserwacyjnych POZGEO D
i serwisu obliczen POZGEO, serwisu
technicznego, a takze sieci punktow
konsultacyjno-szkoleniowych. Serwi-
sy: NAWGIS, KODGIS i NAWGEO za-
pewnig udostepnianie poprawek rézni-
cowych o réznej doktadnosci i réznych
formatach, umozliwiajac wykorzysta-
nie réznych typéw odbiornikéw. Udo-
stepnienie poprawek na serwerach ko-
munikacyjnych w Krajowym Centrum
Zarzadzajacym, dostepnych pod wska-
zanymi adresami IP oraz numerami por-
téw TCP/IP, stworzy mozliwo$é wyko-
rzystania dowolnego rodzaju transmisji
— GSM, GPRS, internetu, fal radiowych,
technologii 3G oraz Wi-Fi.
Oprogramowanie obliczeniowe syste-
mu ASG-EUPOS zapewni mozliwos¢ ge-
nerowania poprawek w czasie rzeczywi-
stym oraz ich przesylanie poprzez:
einternet: w tym komutowane kanaly
sieci bezprzewodowe;j telefonii komérko-
wej GSM/GPRS, EDGE, UMTS, telefonii

FOT. ARCHIWUM TRIMBLE

stacjonarnej ISDN oraz tgcza stale (takze
protokét NTRIP);

o dedykowane Iacza stale: miedziane
oraz $wiatlowodowe;

o radiodyfuzje: AM (LW/MW), FM
(VHF/UHF).

Projektowane serwisy: POZGEO D iPOZ-
GEO zapewnia udostepnianie danych ob-
serwacyjnych ze stacji referencyjnych oraz
obliczanie w systemie ASG-EUPOS (w try-
bie postprocessingu) rezultatéw pomiaréw
wykonanych przez uzytkownikéw syste-
mu. W zaleznosci od potrzeb uzytkowni-
ka przestane dane obserwacyjne beda au-
tomatycznie opracowywane przez modut
obliczeniowy ASG-EUPOS lub pracow-
nikéw centréw zarzadzajacych. Projekto-
wany serwis POZGEO D zapewni dostep
do danych obserwacyjnych ze stacji re-
ferencyjnych w celu umozliwienia uzyt-
kownikom samodzielnego opracowania
wynikéw pomiaréw. Przesytanie nieprze-
tworzonych i przetworzonych obserwacji
satelitarnych oraz ich udostepnianie na
potrzeby obliczen w trybie postprocessin-
gu bedzie odbywac sig poprzez:

o dedykowane Iacza stale: miedziane
oraz $wiatlowodowe;

einternet: w tym komutowane kanaly
sieci bezprzewodowe;j telefonii komérko-
wej GSM/GPRS, EDGE, UMTS telefonii
stacjonarnej ISDN oraz 1aczy stalych.

W poczatkowym okresie udostepnia-
nie poprawek bedzie sie odbywac przede
wszystkim przez internet i GSM (GPRS),
a serwisu NAWGIS takze droga radiowg
(FM/RDS - w przypadku udostepnienia
przez operatoréw stacji radiowych cze-
stotliwosci radiowej do propagacji po-
prawek).

Dostep do serwiséw i modutu oblicze-
niowego systemu bedzie zapewniony
przez 24 godziny na dobe 7 dni w tygo-
dniu. Ogélna charakterystyka serwiséw
oferowanych w systemie ASG-EUPOS zo-
stata przedstawiona w tabeli 1.

® STRUKTURA SYSTEMU
ASG-EUPOS

System bedzie zarzadzany przez Krajo-
we Centrum Zarzadzajace w Warszawie
wspomagane przez Regionalne Centrum
Zarzadzajace w Katowicach. Transmisja
danych pomiedzy elementami systemu
(stacjami referencyjnymi, centrami za-

TABELA 1. USEUGI SWIADCZONE W SYSTEMIE ASG-EUPOS

przez starostwa powiatowe, pozo- | Serwis Metoda Przesytanie Precyzja Wymagany sprzet

state lokalizacje dotycza budyn- pomiary danych wyznaczenia

kéw innych instytucji publicz- | NAWGIS/KODGIS Kinematyczna | FM/GSMy/internet | 0,25-3,0m | Odbiornik L1, telefon komdrkowy/modem
nych. W lutym i marcu biezacego | (Cz0s izeczywisty) (DGNSS)

roku zostanie ponownie przepro- | NAWGED Kinematyczna (RTK) |~ 6SM/intemet | 0,03-0,05m |  Odbiornik L1/12, telefon komdrkowy
wadzony wywiad polowy i doko- (Caos rzeczywisty) (Wewnatrz sieci stacji referencyjnych)
nany ostateczny wyboér lokalizacji | POIGEQ/POGEO D Statyczna infernef/CDROM 0,01 m Odbiornik L1/12

staciji. (Postprocessing) 0lm Odbiornik L1
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rzadzania oraz instytucjami miedzyna-
rodowymi) bedzie realizowana poprzez
bezpieczne, dedykowane potaczenia te-
leinformatyczne. Uzytkownikami serwi-
sow systemu ASG-EUPOS bedg gléwnie
firmy i przedsiebiorcy §wiadczacy ustu-
gi precyzyjnego pozycjonowania, a takze
osoby fizyczne wykorzystujace techni-
ke GNSS w celach turystycznych, spor-
towych badz rekreacyjnych. Planowana
struktura zarzadzania systemu ASG-EU-
POS zostala przedstawiona na rys. 2.

® REALIZACJA SYSTEMU

2 sierpnia 2005 r. podpisana zosta-
ta umowa na dofinansowanie budowy
systemu precyzyjnego pozycjonowania
satelitarnego ASG-EUPOS ze $§rodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regio-
nalnego w ramach Sektorowego Programu
Operacyjnego Wzrost Konkurencyjnosci
Przedsigbiorstw lata 2004-2006 (SPO-
WKP). Projekt bedzie realizowany w ra-
mach priorytetu 1. Rozwdj przedsiebior-
czo$ci i wzrost innowacyjnosci poprzez
wzmocnienie instytucji otoczenia bizne-
su, dzialanie 1.5. Rozwdj systemu doste-
pu przedsiebiorcéw do informacji i ustug
publicznych on-line. Instytucja zarzadza-
jaca jest Ministerstwo Rozwoju Regional-
nego, a wdrazajacg — Departament Badan
na Rzecz Gospodarki Ministerstwa Na-
uki i Szkolnictwa Wyzszego. Beneficjen-
tem projektu jest Gt6wny Geodeta Kraju,
ktéry dla wsparcia projektu powolat Ko-
mitet Sterujacy Projektu oraz dwa gremia
doradcze: Rade Programowa Projektu i Ze-
sp6t Ekspertéw. Ogolny budzet projektu
ASG-EUPOS wynosi 29,912 mln zt (po
korekcie), w tym wydatki kwalifikowane

MIEDZYNARODOWY
KOMITET STERUJACY
(Koordynacja
EUPOS)

A
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i Zapewnienia Jakosci
(Kontrola
i certyfikacja)

P

29,519 mln zl, z czego kwota 22,139 mln zt
(75% wydatkéw kwalifikowanych) to do-
finansowanie z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego.

® POSTEPOWANIE PRZETARGOWE

Zamoéwienie publiczne na ,Zalozenie
wielofunkcyjnego systemu precyzyjnego
pozycjonowania satelitarnego ASG-EUPOS
na obszarze Polski” zostalo zrealizowane
w trybie przetargu ograniczonego przy za-
stosowaniu procedury przyspieszonej. Ze
wzgledéw technicznych zaméwienie zosta-
o podzielone na dwie oddzielne czesci:

e dostawe i zalozenie infrastruktury
technicznej wielofunkcyjnego systemu
precyzyjnego pozycjonowania satelitar-
nego ASG-EUPOS na obszarze Polski;

@ dostawe 65 mobilnych odbiornikéw
GPS wraz z wyposazeniem i oprogramo-
waniem.

Wnioski o dopuszczenie do udziatu
w postepowaniu w odniesieniu do obu cze-
$ci zamé6wienia zlozyly cztery konsorcja.
Utworzyli je polscy i zagraniczni przedsta-
wiciele handlowi §wiatowych producen-
téw sprzetu i rozwigzan w zakresie GNSS,
a takze firmy specjalizujace sie w integra-
cji sieci komputerowych. W sktad konsor-
cjow wchodzity nastepujace firmy:

@ TPI Sp. z 0.0. — lider konsorcjum oraz
AJZ ENGINEERING GmbH (Niemcy) —
czlonek;

® Leica Geosystems Sp. z o0.0. — lider
konsorcjum oraz Leica Geosystems AG
(Szwajcaria) i Leica Geosystems GmbH
Vertrieb (Niemcy) — czlonkowie;

® WINUEL S.A. - lider konsorcjum oraz
INS Sp. z 0.0. i GEO++ GmbH (Niemcy)
— czlonkowie;

RYS. 2. SCHEMAT DOCELOWEJ STRUKTURY SYSTEMU ASG-EUPOS

GtOWNY GEODETA KRAJU
Gtéwny Urzqd Geodezji i Kartografii
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. Instytucje migdzynarodowe
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|

I-—————————————)

(Transmisja poprawek i przesytanie danych)

® WASKO S.A. - lider konsorcjum oraz
Geotronics Polska Sp. z 0.0. i Trimble Eu-
rope BV (Holandia) — cztonkowie.

W wyniku protestéw, odwotan i arbi-
trazy [informowali$my o tym na bieza-
co w GEODECIE - red.] dwa konsorcja,
tj. WASKO i WINUEL zostaly zaproszo-
ne do zlozenia ofert. Najkorzystniejsza
oferte na obie cze$ci zamowienia zto-
zylo konsorcjum WASKO (wykonawca
zaoferowal: nizszg cene, dtuzszy okres
gwarancji oraz sprzet o najwyzszych pa-
rametrach technicznych). Wyniki poste-
powania przetargowego gléwny geode-
ta kraju zatwierdzit 22 grudnia 2006 r.,
a 2 stycznia 2007 r. zostala zawarta umo-
wa na zalozenie systemu ASG-EUPOS
na obszarze Polski i dostawe odbiorni-
kéw mobilnych GPS. Warto$é brutto kon-
traktu wynosi 20 638 037,28 zl; a termin
wykonania systemu ASG-EUPOS zostat
okreslony na 15 grudnia 2007 r., nato-
miast termin dostawy odbiornikéw mo-
bilnych na 30 czerwca 2007 r.

® REALIZACJA KONTRAKTU

W ramach podpisanej umowy konsor-
cjum WASKO dostarczy, zainstaluje oraz
skonfiguruje:

1. 78 stacji referencyjnych, w tym:

@70 stacji referencyjnych RTK (wypo-
sazonych w modul odbiorczy GPS) za-
rzadzanych zdalnie za pomocg internetu
— Trimble NetRS wraz z oprogramowa-
niem GPSNet;

@ 8 stacji referencyjnych RTK/DGPS
(wyposazonych w modutl odbiorczy
GPS/GLONASS) zarzadzanych zdalnie
za pomocy internetu — Trimble NetR5
wraz z oprogramowaniem GPSNet i opro-

KRAJOWY KOMITET
STERUJACY
(Doradztwo)

Uzytkownicy Systemu
(Administracja
publiczna, instytucje
rzqdowe, instytucje
naukowe)

(Firmy )
i osoby fizyczne) J
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RYS. 3. HARMONOGRAM REALIZACJI UMOWY NA ZAtOZENIE ASG-EUPOS W 2007 ROKU

gramowaniem GPSBase zainstalowanym
na lokalnych serwerach.

2. System obliczeniowy do prowadze-
nia 3 serwisow precyzyjnego pozycjono-
wania w czasie rzeczywistym wykorzy-
stujacy oprogramowanie Trimble GPSNet,
w tym serwis:

®RTK o doktadnosci okreslenia pozycji
nie gorszej niz 0,05 m - NAWGEO;

@ RTK/DGPS o dokladnosci nie gorszej
niz 0,25 m — KODGIS;

@ DGPS o dokladnosci nie gorszej niz
3 m - NAWGIS.

3. System obliczeniowy do prowadze-
nia 2 serwisGw precyzyjnego pozycjono-
wania w trybie postprocessingu wyko-
rzystujacy oprogramowanie Trimble Total
Control (TTC), w tym serwis:

@ POZGEO D - udostepnianie obser-
wacji ze stacji referencyjnych (rzeczywi-
stych i wirtualnych);

o0 POZGEO - automatyczne opracowa-
nie obserwacji uzytkownika.

4. 65 zestawow pomiarowych do pre-
cyzyjnych pomiaréw RTK (mobilnych,
dwuczestotliwosciowych, geodezyjnych
odbiornikéw GPS) z mozliwoscig odbio-
ru sygnatéw L2C — Trimble R8 z kontro-
lerem TSC2.

5. Sprzet serwerowy, komputerowy,
zasilajacy do serwerowni w Krajowym
Centrum Zarzadzajacym oraz do lokali-
zacji, w ktorych bedg instalowane stacje
referencyjne.

Przedmiotem podpisanej umowy jest
réowniez podlaczenie do systemu oblicze-
niowego istniejacych stacji referencyjnych
na terytorium Polski, istniejacych stacji
przygranicznych oraz zapewnienie mozli-
woéci potaczenia Krajowego Centrum Za-
rzadzajacego z odpowiednikami w krajach
oSciennych. Lacznie w systemie bedg opra-
cowywane dane z okolo 120 stacji referen-
cyjnych. Nalezy dodac, ze dostawcg wypo-
sazenia stacji referencyjnych, odbiornik6w
mobilnych i oprogramowania bedzie firma
Trimble oraz ze identyczny sprzet i opro-
gramowanie sg stosowane od kilku miesig-
cy w systemie pozycjonowania precyzyjne-
go o przeznaczeniu ogélnogospodarczym
w wojewddztwie matopolskim.

® ETAPY REALIZACYI

Realizacja umowy ze wzgledéw tech-
nicznych zostala podzielona na trzy eta-
py obejmujace:

1. Dostawe 30 odbiorniké6w GPS wraz
Z wyposazeniem i oprogramowaniem
stacji referencyjnej, dostawe i instalacje
serwerdw, sprzetu komputerowego i te-
lekomunikacyjnego oraz oprogramowa-
nia systemowego i aplikacyjnego w KCZ
oraz dostawe 15 odbiornikéw GPS wraz
z wyposazeniem i oprogramowaniem do
pomiaréw polowych RTK/DGPS.

2. Dostawe 40 odbiornikéw GPS i 8 GPS/
GLONASS wraz z wyposazeniem i opro-
gramowaniem stacji referencyjnej, montaz
stacji referencyjnych w 75 lokalizacjach,
dostawe i instalacje wyposazenia uzupet-
niajacego, polaczenie wszystkich elemen-
téw systemu oraz przeszkolenie personelu
obslugujacego stacje i serwisy pozycjono-
wania. Dostawe 50 odbiornikéw GPS wraz
z wyposazeniem i oprogramowaniem do
pomiaréw polowych RTK/DGPS i przepro-
wadzenie przeszkolenia obstugi.

3. Uruchomienie ustug precyzyjnego
pozycjonowania w czasie rzeczywistym
i postprocessingu, podigczenie stacji
przygranicznych i polaczenie KCZ z od-
powiednikami w krajach o$ciennych,
a takze przeszkolenie obstugi oraz testo-
wanie i autoryzacje systemu precyzyjnego
pozycjonowania na obszarze Polski.

Czas realizacji poszczeg6lnych etapéw
zostal przedstawiony na rys. 3. Zgodnie
z podpisang umowg uruchomienie sys-
temu powinno nastapi¢ w trzecim kwar-
tale 2007 r., a oddanie do uzytku na po-
czatku 2008 r. — po zakonczeniu audytu
technicznego.

Powyzszy harmonogram jest niezwykle
napiety i bedzie wymagat bardzo dobrej
organizacji prac i §cislej wspétpracy orga-
néw stuzby geodezyjnej i kartograficzne;j
z wykonawca.

®\WD ROZEN IE
SERWISOW ASG-EUPOS

Wdrozenie systemu ASG-EUPOS wy-
maga rozwigzania wielu spraw zwia-
zanych z autoryzacja poprawek, ujed-
nolicenia formatéw oraz zapewnienia
bezpieczenstwa przesylanych danych.
Niezbedne bedzie réwniez wprowadze-
nie zmian do obowiazujacych przepiséw
prawnych i standardéw technicznych
funkcjonujacych w dziedzinie pozycjono-
wania przestrzennego. Potrzebne stanie
sig prowadzenie rozwaznej i elastycznej
polityki w zakresie oplat oraz okresowe
badanie wplywu systemu ASG-EUPOS na
rozw6j w Polsce ustug zwigzanych z geo-
pozycjonowaniem. Istotne bedzie takze
przeciwdzialanie mozliwym konfliktom
intereséw wystepujacych na styku Gléw-
nego Urzedu Geodezji i Kartografii, ja-
ko organu realizujacego cele publiczne,
i przedsiebiorstw dziatajacych na zasa-
dach rynkowych.

Mimo ze metoda r6znicowych po-
miaréw GPS jest stosowana w Polsce

od poczatku lat 90. ubieglego wieku, to
wprowadzenie jednolitego systemu refe-
rencyjnego w skali catego kraju wywoluje
zréznicowane, czesto skrajne, komentarze
i oceny, poczynajac od wskazywania na
brak podstaw prawnych i powstajace za-
grozenie dla matych firm geodezyjnych,
a konczac na wytykaniu GUGIK opiesza-
foéci we wdrazaniu nowoczesnych tech-
nologii pomiarowych. Skutki wdrozenia
systemu ASG-EUPOS mozna podzieli¢ na
trzy grupy: prawno-organizacyjne, tech-
niczne i ekonomiczne.

® PRAWNO-ORGANIZACYJNE
ASPEKTY WDROZENIA ASG-EUPOS

W trakcie prac komisji sejmowych nad
nowelizacja ustawy Prawo geodezyjne
i kartograficzne, jak réwniez w toku dys-
kusji prowadzonej na tamach GEODETY
(12/2005, 2/2006) przewijat sie watek po-
trzeby uregulowania prawnego mozliwo-
§ci stosowania obserwacji GNSS ze stacji
referencyjnych. Poniewaz rzadowy pro-
jekt ustawy o zmianie ustawy Pgik zostat
odrzucony, wymagana jest nowelizacja
rozporzadzenia Rady Ministrow z 8 sierp-
nia 2000 r. w sprawie paristwowego syste-
mu odniesieni przestrzennych (DzU nr 70,
poz. 821). Konieczne bedzie réwniez do-
konanie nowelizacji rozporzadzenia mini-
stra spraw wewnetrznych i administracji
z 24 marca 1999 r. w sprawie standardéw
technicznych dotyczqcych geodezji, karto-
grafii oraz krajowego systemu informacji
o terenie (DzU nr 30, poz. 297) w zakre-
sie wprowadzenia nowych standardéw
technicznych.

Projekt ASG-EUPOS przewiduje wy-
miane danych obserwacyjnych ze stacji
referencyjnych potozonych w rejonach
przygranicznych w Polsce i na teryto-
riach krajéw o$ciennych. Dla zapewnie-
nia tej wymiany konieczne jest zawarcie
porozumien miedzynarodowych z insty-
tucjami zarzadzajacymi tymi stacjami,
jak réwniez z narodowymi centrami za-
rzadzajacymi w krajach uczestniczacych
w projekcie EUPOS. GUGIK podjat kroki
w celu zawarcia takich porozumien.

Powaznym problemem organizacyj-
nym moze by¢ zapewnienie przeszkolenia
w krétkim czasie zaré6wno oséb uczest-
niczacych w utrzymaniu ASG-EUPOS,
jak i przysztych uzytkownikéw systemu.
Przeszkolenia bedg wymagali réwniez
pracownicy ODGiK-6w, do ktérych tra-
fig odbiorniki mobilne, a w przyszlosci
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opracowania wykonane przy wykorzysta-
niu ASG-EUPOS. W poczatkowym okre-
sie przewiduje sie prowadzenie szkolen
przez centra zarzadzajace w Katowicach
i Warszawie, a nastgpnie przez osrodki
akademickie. Porozumienia w tej sprawie
zostaly zawarte m.in. z AGH w Krakowie,
AR we Wroctawiu, Politechnikg Kosza-
lifiska, Politechnikg Warszawska i UWM
w Olsztynie.

® SKUTKI TECHNICZNE
WPROWADZENIA DO UZYTKU
SYSTEMU ASG-EUPOS

W projekcie systemu ASG-EUPOS
przewidziano stosowanie internetu (ja-
ko gtéwnego medium do transmisji da-
nych) oraz migdzynarodowych formatéw
danych. Takie rozwigzanie jest najtan-
sze ze wzgledu na wykorzystanie ist-
niejacej infrastruktury technicznej oraz
umozliwienie dostepu do serwiséw syste-
mu ASG-EUPOS nieograniczonej liczbie
uzytkownikéw. Jednakze kilkadziesiat
formatéw przesylania danych stosowa-
nych w aplikacjach czasu rzeczywistego
powoduje trudnos$é¢ w zapewnieniu kom-
patybilnoéci sprzetu pomiarowego, me-
tod pomiaréw czy tez wymiany danych
pomiarowych. Trudnosci te zwigkszajg
sie w przypadku korzystania z danych ze
stacji zagranicznych. Potencjalni uzyt-
kownicy ASG-EUPOS powinni (przed za-
kupem odbiornik6w GNSS, a takze przed
rozpoczeciem pomiaréw), zapoznac sie
szczegblowo z charakterystyka technicz-
ng systemu albo skorzysta¢ z ustug punk-
téw konsultacyjnych, ktére planuje sie
uruchomi¢ w centrach zarzadzajacych.

Zastosowanie ASG-EUPOS umozli-
wi szybkie, wielokrotne wyznaczenie
wspo6irzednych i wysokosci tego same-
go punktu z wymagana dokladnoscia,
a w konsekwencji rezygnacje z wymogu
stabilizacji punktéw ciezkimi znakami
geodezyjnymi i zastgpienie stabilizacji
markowaniem lekkimi znakami z two-
rzyw sztucznych. Korzysci z rezygnacji
ze stabilizacji beda szczeg6lnie widoczne
na terenach zabudowanych, gdzie wyma-
gane sg co najmniej trzy ekscentry punk-
tu gléwnego. Ponadto przyjecie punktéow
odniesienia stacji referencyjnych za réw-
nowazne punktom osnowy podstawowej
I klasy eliminuje potrzebe podzialu wy-
znaczanych w terenie punktéw na klasy,
albowiem ich dokladnos$é¢ jest w przybli-
zeniu jednakowa. Powyzsze zalety syste-
mu ASG-EUPOS spowodujg odchodzenie
od zakladania klasycznych osnéw geo-
dezyjnych i utrzymywanie w gotowo-
$ci uzytkowej tylko ograniczonej liczby
punktéw geodezyjnych. Przewiduje sie
jednak, ze w ciggu najblizszych dziesig-
ciu lat zaré6wno osnowy klasyczne, jak
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i sie¢ stacji referencyjnych beda wyko-
rzystywane rownolegle.

W dyskusji dotyczacej systemu ASG-EU-
POS pojawia sie czgsto problem podziatu
odpowiedzialnosci za wynik pomiaru po-
miedzy uzytkownika systemu, zarzadza-
jacego systemem oraz operatora sieci tele-
informatycznej. Padajg réwniez pytania
dotyczace potrzeby i sposobéw kontrolo-
wania wynikéw pomiaréw, konieczno$ci
certyfikacji sprzetu pomiarowego GNSS
oraz dokumentowania pomiaréw. Odno-
szac sig do tych problemdw, nalezy stwier-
dzi¢, ze za koncowe wyniki pomiaru odpo-
wiada wykonawca, ktérego obowigzkiem
jest zapewnienie mozliwoéci niezaleznej
kontroli. Zar6wno dostawca serwisu, jak
i dostawca ustug teleinformatycznych
moga odpowiadac tylko za zapewnienie
wymaganych parametréw technicznych
udostepnianych danych i poprawek ko-
rekcyjnych. Dla zapewnienia odpowied-
niej jakosci serwiséw bedzie prowadzony
nieprzerwany monitoring pracy systemu,
a wszelkie zakl6cenia beda natychmiast
sygnalizowane, analizowane i w razie po-
trzeby — podejmowane $rodki zaradcze.

Problem sprawdzania i certyfikacji geo-
dezyjnego, elektronicznego sprzetu pomia-
rowego z niewielkimi wyjatkami (dalmie-
rze elektrooptyczne, niwelatory cyfrowe)
nie doczekal sie unormowania ze wzgledu
na brak mozliwosci technicznych krajo-
wych laboratoriéw pomiarowych. Podob-
na sytuacja istnieje w Polsce w odniesie-
niu do odbiornikéw geodezyjnych GNSS.
W budzecie projektu ASG-EUPOS nie
przewidziano §rodkéw finansowych na
stworzenie pracowni certyfikacji sprze-
tu pomiarowego GNSS, natomiast zostatly
przewidziane wydatki na testowanie sys-
temu. Planuje sie, Ze pracownia monito-
ringu i certyfikacji (por. rys. 2) powstanie
w przyszlo$ci we wspdlpracy z polskimi
oérodkami naukowymi.

® UWARUNKOWANIA
EKONOMICZNE BUDOWY
ASG-EUPOS

Wdrozenie ASG-EUPOS powinno spo-
wodowa¢ m.in.: wzrost innowacyjnosci
przedsiebiorstw, zwiekszenie liczby ustug
udostepnianych on-line, skrécenie czasu
i zmniejszenie kosztéw przygotowania
materialéw geodezyjnych niezbednych
w procesie inwestycyjnym, a takze wymu-
si¢ poprawe jakosci materialéw geodezyj-
nych i kartograficznych. Dla osiggniecia
tych celéw musi by¢ zapewniona pewnosé
dziatania systemu w dlugim okresie cza-
su, niskie koszty korzystania z serwiséw,
wysoka niezawodno$¢ oraz wspieranie
przez zarzadzajacego systemem nowych
ustug wykorzystujacych precyzyjne po-
zycjonowanie. W tym kontekscie szczegdl-

nego znaczenia nabiera konieczno$é pro-
wadzenia przez GUGiK wlasciwej polityki
cenowej oraz ograniczenie sie do dostar-
czania danych obserwacyjnych i popra-
wek. Wszelkie ustugi zwigzane z wyko-
rzystaniem precyzyjnego pozycjonowania
satelitarnego winny stac si¢ domena przed-
sigbiorc6w prywatnych. W projekcie syste-
mu ASG-EUPOS przewidziano mozliwoéé
dotaczania nowych stacji referencyjnych
i uruchamiania nowych serwiséw, co
oznacza mozliwo$¢ podejmowania wspo1-
pracy z przedsigbiorcami w ramach part-
nerstwa publiczno-prywatnego.

® PRZEWIDYWANE EFEKTY
BUDOWY ASG-EUPOS

Wdrozenie systemu ASG-EUPOS umoz-
liwi stworzenie jednolitego w skali kraju,
niezmiennego ukladu odniesienia prze-
strzennego, a przez to ujednolicenie pro-
cedur i poprawe bezpieczenstwa w ruchu
ladowym, lotniczym i zegludze, uspraw-
nienie i unowoczes$nienie technik pomia-
réw geodezyjnych oraz zracjonalizowa-
nie wydatkéw ponoszonych przez budzet
panstwa na tworzenie systeméw informa-
cji geograficznej. Budowa systemu umoz-
liwi tez wprowadzenie nowoczesnych
uslug w nawigacji, geodezji i geodynami-
ce oraz opanowanie nowoczesnych tech-
nologii przez polskie przedsigbiorstwa. Na-
wigzanie Scistej wspélpracy i integracja
przedsiewzieé z krajami Europy Srodko-
wej i Wschodniej spowoduje wzrost zaufa-
nia spolecznego i rozszerzenie obszaréw
wspoldzialania gospodarczego, a wymiana
danych z przygranicznych stacji referen-
cyjnych i wykorzystanie sprawdzonych,
jednolitych standardéw przyczyni sie do
obnizenia kosztow realizacji systemu.

Z drugiej strony budowa, utrzymanie
i prawidlowe funkcjonowanie ASG-EU-
POS na obszarze Polski moze napotkaé
na wiele barier natury technicznej, finan-
sowej i organizacyjnej. Wdrozenie i efek-
tywne funkcjonowanie systemu moze sie
udac¢ tylko we wspélpracy organéw admi-
nistracji publicznej, instytucji naukowych
i przedsiegbiorcéw. Istotne bedzie réwniez
zainteresowanie mozliwosciami systemu
operatoréw sieci telekomunikacyjnych,
umozliwi to bowiem rozpropagowanie
serwiséw ASG-EUPOS wsréd uzytkow-
nikéw. GUGIK bedzie koordynowat budo-
we systemu na obszarze kraju, bazujac na
doswiadczeniach innych krajéw europe;j-
skich, a takze majgc na uwadze wysokie
wymagania, jakie stawiajg przed systemem
referencyjnym wykonawcy geodezyjnych
prac pomiarowych.
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