GEOSTACIE

TPI-NET DLA GPS
ONASS

Chyba Zadne inne prywatne przedsigbiorstwo w Polsce nie ma tylu stacji
referencyjnych, co TP, dystrybutor sprzgtu Topcon. Cho¢ wielkoscia i za-
awansowaniem techmcznym sie¢ TPI-NET nie ma co konkurowac¢ z ASG-
-EUPOS, to jednak ma nad rozwigzaniem krajowym jedna, ale jakze istotng
przewage: udostepnia poprawki RTK i obserwacje statyczne takze dla syste-

mu GLONASS
tacje referencyjne TPI-
-NET zaczeto urucha-

S mia¢ na dlugo przed

powstaniem sieci ASG-
-EUPOS. Klienci korzystajacy
z odbiorniké6w GPS Topcon
zglaszali zapotrzebowanie na
poprawki korekcyjne z per-
manentnie pracujacych sta-
cji referencyjnych. Wynikatlo
to z dwéch powodéw: chcie-
li wykonywa¢ prace w trybie
RTK, a nie posiadali drugie-
go odbiornika GPS (pracu-
jacego jako stacja bazowa),
lub tez nie mieli technicz-
nych mozliwosci zrealizo-
wania pomiaréw RTK z uzy-
ciem wlasnej stacji bazowej
(np. najblizszy punkt osnowy
byl poza zasiegiem radiowe;j
transmisji korekt). W ciggu
3 lat firma TPI uruchomita
10 stacji referencyjnych w
najwiekszych aglomeracjach
miejskich w Polsce (tabela) i
planuje w najblizszym czasie
rozbudowywac sieé¢ o kolejne
punkty. Dostep do sieci jest
darmowy dla klientéw firmy
TPI, uzywajacych odbiorni-
kéw Topcon.

We wszystkich lokaliza-
cjach pracujg nowoczesne,
dwuczestotliwo$ciowe in-
strumenty Topcon (GB-500,
GB-1000 lub Odyssey), ktére
generuja nie tylko poprawki
korekcyjne do amerykanskie-
go systemu GPS, ale takze ro-
syjskiego GLONASS. Cho¢
GLONASS nie stanowi jesz-
cze systemu nawigacyjnego
umozliwiajacego samodziel-
ne pomiary, to jednak wy-
$mienicie sig sprawdza jako
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rozwigzanie wspomagajgce
pomiary GPS. Potwierdza-
ja ten fakt geodeci-praktycy.
Poprawki GLONASS przy-
spieszaja inicjalizacje od-
biornika, utatwiajg pomiar
w trudnym terenie (poprzez
zwiekszenie liczby widocz-
nych satelitéw), a przez to
usprawniajg prace.

ypada zaznaczy¢,
ze od strony tech-
nicznej sie¢

klientéw i ich specjalne po-
trzeby administratorzy sieci
mogg wigczy¢ dostep zar6w-
no do innych rodzajéw po-
prawek, jak i dodatkowych
depesz. System przystosowa-
ny jest takze do zapisywania
surowych danych obserwa-
cyjnych (RAW) i udostep-
niania ich uzytkownikom
w celu wykorzystania przy
wyréwnaniu obserwac;ji sta-
tycznych.

[ )

eby korzystaé¢ z sys-

Z temu RTK TPI-NET,
geodeta musi posiadac
wlaéciwy sprzet. Warunkiem
koniecznym jest oczywiscie
odbiornik Topcon z oprogra-
mowaniem, ktére obstuguje
format CMR i RTCM w odpo-
wiedniej wersji. Kolejnym jest
wyposazenie zestawu pomia-
rowego w odpowiednie me-
dium do odbioru danych. Do-
step do poprawek i systemu
odbywa sie za pomoca tech-
nologii GSM/GPRS w proto-
kole NTRIP. Technika ta po-
lega na przesytaniu korekt za
pomoca internetu w protokole
HTTP. Dane ze stacji referen-
cyjnych trafiaja do tzw. kla-
stra (serwera danych),

TPI-NET jest zbiorem skad sa pobierane przez
stacji referencyjnych. | Nozwa stacji | Pozycja (B, L, H) | Model odbiornika uzytkownika ruchome-
Nie tworzy ona struk-  [gjeg 54°91'59.74977" | Topeon 681000+ (R3 | 8° odbiornika RTK. Za
tury podobnej do ASG- 18°3521.24588" pomoca modemu cyf-
-EUPQOS, gdzie wszyst- 102.1930 rowego przy odbiorniku
kie lokalizacje ,,spiqte” Katowice 50°16'12.51183" Topcon 6B-500 + PG-Al ruchomym uZytkownik
sg odpowiednim opro- 19°04'50.92690" ,wdzwania sig” do in-
gramowaniem, ktére 313.1640 ternetu (po uprzednim
generuje powierzchnio- | jlce 50°5430.493410" | Topcon 681000+ (R-3 otrzymaniu od admini-
we poprawki korekcyj- 20°39'50.297140" stratora TPI-NET loginu
ne. Odbiorniki w TPI- 364.7640 i hasta). Tam wybiera
-NET pracujg w trybie | ks 50°03'32.39378" | Topcon 681000+ (R3 | adres IP i numer portu
pojedynczych stacji re- 19°954/58.56727" serwera danych, a takze
ferencyjnych. Dla kon- 261.5440 odpowiedni strumien
cowego uzytkownika | pozngi 52°94'08.27179" | Topcon 6B-1000+ (R-3 | (format) danych korek-
oznacza to, ze odbiera 16°5706.16325" cyjnych.
on poprawki tylko z jed- 132.5740 Jaka jest najwazniej-
nej stacji. Jednak admi- | Rzeszéw 50°01'0942575” | Topcon 6B-1000 + (R-3 sza zaleta tego sposo-
nistruje sig¢ nimi ,cent- 21°58'54.92289" bu komunikacji? Otéz,
ralnie”. 279.8410 uzytkownik moze wy-
Stacje referencyjne | Sanok 49°33'35.08590" | Topcon Odyssey RS bra¢ konkretny rodzaj
TPI-NET we wszyst- 22°12'02.82527" |+ (R-3 strumienia danych
kich lokalizacjach sa 371.7130 i pobieraé¢ tylko takie
skonfigurowane do ge- | Szzedn 53°2618.398849" | Topcon GB-1000 + (R-3 poprawki, jakie sa mu
nerowania poprawek 14°32°21.587549" w danej chwili potrzeb-
RTK w formacie CMR. 84.3670 ne. Oddzielne strumie-
Sprzet jest takze przy- | Warszawa 52°12'45.00167" | Topcon GB-1000 + (R-3 nie sg ustalone np. dla
stosowany do dystrybu- 21°03'51.42973" poprawek RTK i DGPS.
c¢ji korekt DGPS w for- 1312560 Poza tym przy takim
macie RTCM 2.0. Jest to | Wroctow 51°07'57.20096" | Topcon 6B-1000+(R3 |  sposobie komunikaciji
ustawienie standardo- 17°03'42.31899" uzytkownik placi nie
we. Jednak na zyczenie 1755410 za czas polgczenia, a za
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kontroli anteny GPS/GLONASS na stacji TPI-NET w Poznaniu

ilos¢ przestanych danych. Mo-
ze réwniez wykupi¢ zryczalto-
wany abonament dostepu do
internetu (np. Blueconnect).
Trzeba jednak pamieta¢, ze
protok6t NTRIP wymaga w ze-
stawie pomiarowym odbior-
nika, ktéry sam potrafi zreali-
zowac potaczenie NTRIP (np.
Topcon GR-3), lub oprogramo-
wania-klienta (np. TopSURV)
w rejestratorze. Zasieg pracy
ze stacjami referencyjnymi
TPI-NET w tej technologii to
ok. 25 km.

Nie wolno takze zapomi-
nac, ze TPI-NET jest zrodtem
poprawek DGPS. Korzysta-
jac wiec z odbiornika GPS
dla GIS (np. Topcon GMS-2),
mozna wykonywaé pomiary
roznicowe z doktadnosciami
decymetrowymi w odleglosci

TFI $p. Z 0.0.
ul. partycka 22
00-718 Wars zima

odbiornik: Topcan GR-3 nr: 123-456

ANTENA: Wewngrrzna nr: 654-321
oprogramowanie: 3.4pl

korekry: VRS

Format: RTCM 3.1

spasdh uzyskania wspdlrzedmych: vokalizacia

Lakalizacia

021°03" 51,6403
0,000

1 X -
0y = 0.001
il B 021°03°'51,9571"
2 X o= 6,020
ny = 0,008
W B 0I1°03° 51,9966
3 X = 6.816
ng = 0,002

nawet 100 km od stacji refe-
rencyjne;j.

We wszystkich rodzajach
komunikacji odbiornika RTK
ze stacjg referencyjng do-
ktadno$¢ pomiaru w terenie
jest podobna i wynosi okolo
20 mm w poziomie i 30 mm
w pionie. Warto jednak pa-
mietaé, ze zalezy ona od od-
leglosci, w jakiej pracuje para
rover-baza (im wieksza, tym
zmniejsza sig precyzja i wy-
dtuza np. czas inicjalizacji).

akie jest wiec najwigksze
dobrodziejstwo z korzy-
stania ze stacji referen-
cyjnych TPI-NET? Geodeta
moze wykonywaé pomiary
RTK z wykorzystaniem tyl-
ko jednego odbiornika. Nie
musi wydawaé pieniedzy

Hell =
Hloe =
0,004 mh =

052°12°44,84657
0,000

Hell =
Hloc =
0,000 mh =

052°121°44,857687
0,012

Hell =
Hloe =

052°121°44,85847
0,006
- 0,003 wh =

g<r gs<r gsr

116,674
=-0,079

o Szczecin

Poznan
o

Wroclaw

na zakup drugiego, jesli pra-
cuje w promieniu do 25 km
od lokalizacji podanych w
tabelce. Jednoosobowo mo-
ze z duzg precyzja wykony-
wac wigkszo$¢ zadan geode-
zyjnych, nie martwiac sie o
bezpieczenstwo pozostawio-
nej w szczerym
polu stacji bazo-
wej. Geodeci po-
</ winni byé¢ réw-
niez §wiadomi,
ze obserwacije
wykonywane we
wspblpracy z sie-

G0t cig TPI-NET sa
0,002 .
126,888 pelnowartoscio-
-0.089 . R .
o, wymi pomiarami

nadajacymi sig do
-l przekazania do
paistwowego za-

0,003

sobu geodezyjnego. Poniewaz
projekt wytycznych GUGIiK
G-1.12 (Pomiary satelitarne
oparte na systemie precyzyj-
nego pozycjonowania ASG-
-EUPOS) dotyczy tylko po-
miaréw GPS realizowanych
w sieci panstwowej, geode-
tow oddajacych roboty z TPI-
NET obowiazuje instrukcja
G-4. M6wi ona, ze ,,stosowa-
nie metod, narzedzi i mate-
rialé6w nieprzewidzianych
niniejsza instrukcja jest do-
puszczalne, a metod beda-
cych wynikiem postegpu
technicznego jest zalecane,
pod warunkiem zachowania
wymaganych doktadnosci
opracowan wynikowych”.
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