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MMS jedzie i mierzy
Budowanie baz danych nawigacyjnych

Systemy nawigacyjne w samochodach stajq sie i u nas,

i na $wiecie coraz powszechniejsze. Zeby jednak mogty do-
brze stuzy¢ kierowcom, konieczne jest zatadowanie do nich
wlasciwych, doktadnych i aktualnych danych o drogach.

nowo powstalej techno-

logii zbierania danych
o drogach przy uzyciu specjal-
nego samochodu pomiarowego
MMS (Mobile Mapping System)
pisali$my juz w GEODECIE
1/2003. W ciggu dwoch lat sto-
sowania tego rozwigzania okaza-
Yo si¢, ze $wietnie nadaje si¢ ono
do pozyskiwania i aktualizacji
danych wlasnie do systeméw na-
wigacji samochodowej. Z grub-
sza zasada dzialania MMS pole-
ga na tym, ze podczas jazdy sa-
mochodu odbiornik GPS okresla
pozycj¢ w globalnym ukfadzie
odniesienia, a umieszczone na
dachu kamery fotografuja drogg.

Na podstawie zdjeé (z dwdch ka-
mer) wykonanych ze znanej bazy
dokfadnie w tym samym czasie
prowadzony jest pomiar zareje-
strowanych obiektéw.

Coijak
trzeba aktualizowa¢?
Zalozenie kazdej bazy danych
geograficznych to ogromne i pra-
cochlonne zadanie. I wcale nie
jest tak, jak wielu jeszcze sadzi,
ze zakoriczenie wypelniania ba-
zy danymi oznacza kres zmudnej
pracy. Dane geograficzne opisu-
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P historia

Od Tridenta do

Postep, jaki nastapit w nawigacji sateli-
tarnej, uswiadamia nam lektura Subiek-
tywnego Kalendarium GPS, ktére pre-
zentujemy na kolejnych stronach.

Krasuli

a w dodatku potrzebuje mikrosko-
pijnej ilosci energii do zasilania. Na
poczatku lat 80. pierwszy odbiornik
zserii T1 4100 Navstar Navigator kosz-

towal 119 tys. dolaréw (plus 19,9 tys.

Z a pierwszy z brzegu przyklad niech postu-
zy jeden z najwczesniej zbudowanych od-
biornikéw — Macrometer V-1000. Miescit sie
w dwdch skrzyniach, wazyl 91 kg, a jesli gdzies
nie mozna go bylo dowiez¢ samochodem,
korzystano z helikoptera. Dzisiaj chipset
GPS miesci si¢ na opuszce palca,
wazy tyle,
co nic,

za oprogramowanie), co po uwzglednieniu de-
precjacji waluty daloby obecnie okoto 400 tys.
Wspélczesny odbiornik do pomiaréw precy-
zyjnych kosztuje 30-100 tysiecy dolaréw, nato-
miast najprostszy turystyczny — niespetna 100.
W poréwnaniu ze swym protoplasta nawet ten
najtasiszy jest o wiele doktadniejszy, poza tym
oferuje funkgje, o jakich wtedy mozna byto
tylko pomarzy¢.
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1920 - poczatki radiona-
wigadji

1940 - MIT Radiation
Laboratory rozpoczyna
prace nad systemem
LORAN (system 2D, na-
ziemne stacje radiowe
do nawigacji morskiej)
1957 - William Guier

i GeorgWiefenbachokres-
lajg orbite rosyjskiego
satelity Sputnik, wykorzy-
stujac w pomiarach efekt
Dopplera

1958 - poczatek prac
nad systemem nawigacji
satelitarnej Transit (John
Hopkins University Ap-
plied Laboratory); wspar-
cie dla atomowych todzi
podwodnych US Navy;
pomiar dopplerowski,
system 2D, orbita 1075
km, sie¢ stacji sledzacych
(15 satelitéw — w tym 8
badawczych)

1959 - pierwszy satelita
Transit na orbicie (waga
119 kg)

1960 - propozycja budo-
wy systemu nawigacyjne-
go MOSAIC (zarzucony w
1961 r.)
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Od Tridenta do Krasuli
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eszcze na poczatku lat 90. wyznaczenie
J pozycji z centymetrowg dokltadnoscia na-
ezato okupi¢ kilkudziesigciominutows sesjg
na stanowisku pomiarowym. W czasie kam-
panii byla wi¢c szansa np. na odrobienie za-
legtosci w lekturze. Dzisiaj, gdy korzystamy
z technologii RTK, mozna o tym zapomnie¢.
Jak zapewne niektérzy pamigtaja, pierwsze
popularne odbiorniki pokazywaly wysokos¢
co najwyzej z dokladnoscig 150 metréw. Dwa
lata temu na stowackiej Lomnicy, na szczycie
ktérej znajduje si¢ punkt osnowy geodezyj-
nej, mdj turystyczny GPS wyswietlil na ekra-
nie wysoko$¢ doktadnie taka, jaka widnieje
na mapie topograficznej — 2632 m.

ierwotny cel, jaki przy$wiecat wydatko-

waniu miliardéw dolaréw na budowe
GPS - lokalizacja atomowych todzi podwod-
nych — jest nadal aktualny, ale stanowi juz
tylko waski wycinek zastosowari nawigacji
satelitarnej. Od tego czasu $wiat zrobil spory
krok ,do przodu”, jesli idzie o masowe zabi-

Fot. AP

janie. Doszta wiec jeszcze nawigacja pociska-
mi, latajacymi fortecami, mysliwcami, nisz-
czycielami i ta calg reszta, ktéra zbudowano,
a nawet... pojedynczymi zolnierzami. Swego
rodzaju paradoksem jest to, ze w 1980 r. na
poktadach satelitéw GPS znalazty

si¢ pierwsze

sensory do
wykrywania wybuchéw jadrowych
na Ziemi. Z bardziej humanitarnych zastoso-
wanl trzeba wspomnieé, ze GPS wykorzystuje
sic w USA do monitorowania wi¢znidéw prze-
bywajacych na warunkowym zwolnieniu —
krétko méwiac do prewencji. By¢ moze tym
sposobem ratuje si¢ jakie$ ludzkie istnienie.

d celéw militarnych doszlismy wige do

cywilnych. Wezmy takie rolnictwo.
Niektérych pewnie zaskoczy informacja, ze
w maszynach rolniczych odbiorniki satelitar-
ne wykorzystywane sa do tego, by np. opera-
tor kombajnu poruszal si¢ po polu precyzyj-
nie, wedtug z géry zaplanowanej trasy, a nie
,kombajnowal”. Ale jesli méwimy o rolnic-
twie na miar¢ XXI w., to przeciez nie jest
zadnga tajemnica, ze w nowoczesnej chlew-
ni $winki majg do uszu przyczepione chi-
py> w ktérych zaszyte sa ,personalia” kazdej
z nich, a oprogramowanie i czujniki decydu-
ja o tym, czy, co i ile kazda z nich dostanie
na $niadanie i kolacje¢. Nic nie stoi zatem na
przeszkodzie, by do drugiego ucha przycze-
pi¢ im miniaturowe GPS-y. I tak zapewne si¢
stanie, jesli tylko z ekonomicznego punktu
widzenia zajdzie taka potrzeba. Ale co tam
$winki. Dwa lata temu naukowcy z Uniwer-
sytetu w Bialymstoku zalozyli trimble’ow-
skie odbiorniki na szyje krowom i rejestro-
wali dzienne trasy wedréwki stada w rejo-
nie Biebrzanskiego Parku Narodowego, aby
dowiedzie¢ si¢, w jakim stopniu niszczy ono
gniazda krwawodzioba, czajki i rycyka (fot.
powyzej). Poczatek zostal zatem zrobiony.

M nastepne 2 satelity
Transit w kosmosie

1962 - Transit 5A1, nie-
udany start, opdznienie
operacyjnego dziatania
systemu

1963 - pierwsze studia
nad systemem nawigacji
satelitarnej wykorzystuja-
cym pomiar pseudoodle-
gtosci (Aerospace Corp.
na zlecenie US Air Force),
poczatek programu 621B
M Transit 5BN-2 na orbicie
1964 - rozpoczecie pro-
gramu Timation (Naval
Research Laboratory);
dwa satelity testowe

Z precyzyjnymi zegarami,
transmisja sygnatu czasu;
lokalizacja 2D

M Transit 5C-1 na orbicie,
system dziata operacyjnie,
lokalizacja fodzi podwod-
nych z dokfadnoscig 25 m,
czas pomiaru 6-10 minut
B wystrzelenie satelity
systemu geodezyjnego
SECOR (waga 18 kg, tacz-
nie wystrzelono ich 13)
1966 - start 4 satelitow
Transit

1967 - 3 satelity Transit
na orbicie, pierwsze cy-
wilne zastosowanie syste-
mu w nawigacji morskiej
M start pierwszego satelity
Timation (system 3D, waga
700 kg, pomiar pseudo-
odlegtosci, oscylator kwar-
cowy)

B wystrzelenie 2 sateli-
téw SECOR

M Cyklon, pierwszy ra-
dziecki dopplerowski
satelita nawigacyjny na
orbicie, tacznie wystrze-
lono ich 11, odpowiednik
amerykanskiego Transita
1968 - powotanie komi-
tetu sterujacego (NAVSEG)
do prac nad jednym syste-
mem nawigadji satelitarnej
(Timation i Transit budo-
wata US Navy, 621B - US
Air Force)

B kolejny satelita Transit
w kosmosie

1969 - Timation Il na
orbicie

B wystrzelenie ostatniego
satelity systemu SECOR
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Odbiorniki naW|gacyjne, cz. |

Morze i1 GPS

Kolejna czes¢ pre-
zentacji odbiornikow
GPS obejmuje urza-
dzenia do szeroko
pojetych zastosowan
morskich. Moga one
by¢ uzywane zaréwno
do okreslania pozycji
w systemach prezen-
tacji elektronicznych
map i informacji na-
wigacyjnych (ECDIS),
jakiw typowych
pracach hydrograficz-
nych, np. batymetrii
czy pogtebianiu zbior-
nikéw wodnych.

N alezaloby si¢ zastano-
wié, czy wszelkiego ro-
dzaju zestawieni odbiornikéw
GPS nie nalezy rozpoczynaé
od odbiornikéw morskich.
Przeciez wlasnie z my$la o lo-
kalizacji atomowych todzi
podwodnych zostat zbudo-
wany Global Positioning Sys-
tem. Sprzet do celéw woj-
skowych o ogromnych ga-
barytach ewoluowat do nie-
wielkich odbiornikéw, ktére
umieszczone na maszcie, ru-
fie czy dziobie jednostki pty-
wajacej zwickszaja bezpie-
czefistwo zeglugi. Polaczone
z komputerem i dodatkowy-
mi urzadzeniami pomiaro-
wymi prowadza przez wzbu-
rzone wody oceandw statki
o wypornosci kilkuset tysie-
cy ton i rozmiarach kilku bo-
isk pitkarskich. Technologia
GPS wypiera malto doktadne
hiperboliczne systemy nawi-
gacyjne i przyczynia si¢ zna-
czaco do rozwoju elektronicz-
nych systeméw prezentacji
informacji nawigacyjnej na
tle mapy cyfrowej.
Odbiorniki GPS to jeden
z podstawowych elementéw
systemu ECDIS. S3 one 7réd-

fem informacji nawigacyj-
nej (kurs, predko$¢, punk-
ty zwrotu itp.), ktére wraz
z danymi kartograficzny-
mi automatyzuja czynnosci
poktadowe oraz zapewnia-
ja bezpieczenstwo zeglugi.
Odbiorniki GPS najczesciej
wsp6lpracujg z komputerem
poktadowym, co tlumaczy
ich brak pamieci, wyswietla-
cza czy nawet wewnetrznego
oprogramowania. Zaletg ta-
kiego rozwiazania jest moz-
liwo$¢ integrowania sprzgtu
GPS z innymi urzadzenia-
mi pomiarowymi i stworze-
nie kompleksowego systemu
nawigacyjnego.

pecyficzne warunki pra-

cy odbiornikéw GPS
wplywaja na ich konfigura-
gje. O ile wyznaczanie wspdt-
rzednych na otwartym akwe-
nie moze by¢ obarczone ble-
dem 100 m, o tyle informacje
o pozycji do manewrowania
jednostka plywajaca w por-
cie muszg by¢ o wiele precy-
zyjniejsze. Dlatego urzadze-
nia GPS wykorzystywane
w zegludze powinny dziata¢

w trybie DGPS, odbiera¢ po-

prawki z systemdéw geosta-
cjonarnych (np. EGNOSY),
a w niektérych przypadkach
—nawet RTK.

W ickszo$¢ z przedstawia-
nych na kolejnych stro-
nach modeli jest przystosowa-
na do wspélpracy z dwiema,
a nawet czterema antenami.
Dzieki takiej opcji, odbior-
niki, obok zyroskopéw, mo-
ga dostarcza¢ danych nie tyl-
ko o pozycji statku, ale tak-
ze o parametrach jego ruchu
(przechyly boczne, wzdluz-
ne, nurzanie). Tym samym
znajduja zastosowanie w po-
miarach batymetrycznych,
kedrych doktadnogé i techno-
logia wykonywania sa $cisle
okre$lone przez Miedzyna-
rodowg Organizacj¢ Hydro-
graficzng w instrukcji S-44.
O znaczacej roli odbiornikéw
GPS w pomiarach hydrogra-
ficznych $§wiadczy fake, ze in-
strukcja ta wymaga doklad-
nosci wyznaczania pozycji
w najwazniejszych dla zeglu-
gi akwenach osiagalnej tylko
za pomocy technik satelitar-
nych.

Marex Pubto

1970 - ogtoszenie przez
Departament Transportu
USA narodowego planu
w dziedzinie nawigadji

B rozpoczecie produkgji
przenosnych dopple-
rowskich odbiornikéw
geodezyjnych (Geoceiver,
Magnavox)

1971 - dodanie czesto-
tliwosci L2 do zatozen
systemu 621B i budowa
prototypowego odbiorni-
ka nawigacyjnego

1972 - pierwsze pokazy
techniki nawigacji z wyko-
rzystaniem pomiaru
pseudoodlegtosci (621B)
1973 - rozpoczecie bu-
dowy jednego systemu
nawigacyjnego (DNSS

- Defense Navigation
Satellite System; p6zZniej
nazwany Navstar GPS);
struktura sygnatu i czes-
totliwosci z programu
621B, orbity satelitow

z projektu US Navy, syg-
nat czasu generowany
przez zegar atomowy,

za prace odpowiedzialna
US Air Force

M 1 satelita Transit-O 20
w kosmosie (z serii Oscar)
1974 - start NTS-1, pierw-
szy satelita testowy pro-
gramu DNSS (zbudowany
na bazie Timation), zegar
atomowy w kosmosie, test
baterii stonecznych

B Cyklon B/PARUS (ZSRR)
pierwszy z ponad 90
dopplerowskich satelitow
systemu obserwacyjnego
do wykrywania todzi pod-
wodnych, waga 810 kg, 6
satelitow w systemie
1976 - cywilne zastoso-
wanie satelitéw Cykada w
nawigacji morskiej

1977 - drugi satelita te-
stowy NTS-2 na orbicie

B pierwszy odbiornik

do $ledzenia sygnatéw

z satelity nawigacyjnego
(Magnavox X-Set)

1978 - start 4 pierwszych
satelitow operacyjnych
systemu Navstar GPS
(Blok I, waga 550 kg; orbita
20 200 km, wystrzelono
tacznie 11 satelitéw) | 2
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Kamera cyfrowa

to ksztalt trasy przetransfor-
mowany do ukladu wspét-
rzednych GPS, przy czym
pozycja z GPS brana jest pod
uwage tylko tam, gdzie po
przeprowadzonej analizie jej
doktadnos¢ jest wystarczaja-
ca. Przyjecie takiej metody
obliczeri pozwala na wyzna-
czenie polozenia samochodu
z zatozong dokladnodcia, na-
wet w przypadku utraty syg-
natu GPS na 10 minut.
Drugim elementem opra-
cowania danych jest interpre-
tacja zdje¢ oraz pomiar foto-
grametryczny obiektéw wi-
docznych na zdjeciach i za-
pisanie ich w odpowiednich
strukturach bazy danych.
Stuzy do tego specjalne opro-
gramowanie nazwane OASIS
(Object Acquisition Stereo
Image Station). Pozwala ono
na stereoskopowg obserwacje
zdje¢ i rejestrowanie poloze-
nia i atrybutéw interesuja-

i antena GPS

Zdjecia Marek Pudto

cych obiektéw,
np. znakéw
drogowych.
W etapie kori-
cowym doko-
nywana jest konwersja da-
nych do formatéw stosowa-
nych w systemach nawigacji
samochodowej.

Co z tego wynika
Wspomniany na wstepie ar-
tykul ze stycznia 2003 r. koni-
czyt si¢ zdaniem: ,,Czy polska
technologia znajdzie szerokie
wykorgystanie i bedzie Smia-
to konkurowa( z technologia-
mi zachodnimi — pokaze czas”.
Dzi§ mozemy powiedzied, ze
tak. Technologia MMS opra-
cowana w PPWK Inwestycje
Sp. z 0.0. znalazta zastosowa-
nie, i to gtéwnie za granica,.
W 2004 r. na zaméwienie Te-
le Atlasu — jednego z dwéch
gléwnych na §wiecie dostaw-
céw danych do nawigadji sa-

Stanowisko pracy operato-
ra systemu MMS

Wyposazenie samochodu
pomiarowego

Odometr - urzadzenie
do pomiaru przejechanej
odlegtosci

mochodowej — dostarczono
21 pojazdéw, ktdre jezdzg
i zbieraja dane nawigacyjne
w Europie i Stanach Zjedno-
czonych. Swiatowy potentat
caly proces technologiczny
aktualizowania i pozyskiwa-
nia danych dla nowych obsza-
réw przestawil w ciggu ostat-
niego roku na polskie rozwia-
zanie. System MMS okazal
si¢ najszybszym, najdokfad-
niejszym, a przy tym najtan-
szym sposobem pozyskiwania
danych o drogach.

TexksT MARCIN KMIECIK,
Dariusz OsucH
PPWK INWESTYCJE SP. Z 0.0.

M powstanie firmy Trim-
ble Navigation (USA)

M technologia nawigacji
satelitarnej dostepna

dla struktur NATO

1979 - Departament
Obrony USA zatwierdza
koncepcje systemu nawi-
gadji satelitarnej (pod na-
zwa Navstar GPS)

B ZSRR, Francja, Kanada

i USA podpisujg porozu-
mienie na temat budowy
satelitarnego systemu
ratunkowo-poszukiwaw-
czego Cospas-Sarsat (sys-
tem dopplerowski)

1980 - 2 satelity Navstar
GPS w kosmosie (na po-
ktadzie czujniki systemu
IONDS do wykrywania
eksplozji nuklearnych)
1981 - satelita Nova 1 na
orbicie (pierwszy z trzech
ostatnich satelitow syste-
mu Transit)

1982 - start pierwszego
satelity radzieckiego
systemu nawigadji sateli-
tarnej GLONASS, zasada
dziatania jak w Navstar
GPS, orbita 19 100 km,
konstelacja: 21 satelitow
+ 3 zapasowe

B decyzja o redukgji kon-
stelacji satelitow Navstar
GPSz24do 18

M satelita Cospas-1 (ZSRR)
w kosmosie, segment
LEOSAT (niska orbita)

B pierwszy odbiornik GPS
T1 4100 Navstar Navigator
(Texas Instruments, cena
140 tys. dolaréw, waga
25 kg)

M pierwszy odbiornik GPS
Macrometer V-1000 (Ma-
crometrics Inc., 91 kg)
1983 - Departament
Obrony USA zapowiada,
ze serwis standardowy
SPS (doktadno$¢ 100 m)
bedzie dostepy do cywil-
nych zastosowan; serwis
precyzyjny (PPS) bedzie
zastrzezony dla wojska
M start 4 satelitow GLO-
NASS

B wystrzelenie kolejnego
satelity Navstar GPS

M satelita Sarsat-1 (USA)
na orbicie (LEOSAT)
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Seria GB Topcona

Topcon rozszerzyt swoja oferte odbiornikéw GPS
(Legacy i Hiper) o nowg seri¢ oznaczong symbolem
GB. W jej sklad wchodza dwa blizniacze urzadzenia o
symbolach GB-500 i GB-1000. Oba maja mozliwo$¢
wspdlpracy z systemami GPS, GLONASS i EGNOS

oraz moga by¢ wyposazone we wszystkie rozwiazania

technologiczne Topcona.

Nowoscig jest zastosowanie oprocz seryjnego por-
tu RS-232 takze portu USB. Dodatkowo instrument
GB-1000 posiada ztacze kart pamigci CF, komunikacje
Ethernet oraz czytelny wyswietlacz i klawiature z dzie-
wigcioma przyciskami. GB-500 i GB-1000 zasilane sg
za pomocg wewngtrznych akumulatoréw litowo-jono-
wych. Tak jak inne odbiorniki Topcona nowa seria mo-
ze wspblpracowaé z dowolnymi modemami UHF oraz
GSM. 40-kanatowe GB pracuja w trybach: statycznym,
szybkim statycznym (stop & go) oraz RTK (dokfadnos¢:
static — 3 mm + 0,5 ppm, RTK - 10 mm + 1 ppm).

Nokia z GPS

Do urzadzenia Nokia 9200
Communicator mozna dota-
czy¢ modut Nokia GPS. Po-
zwoli to na wyznaczanie po-
Zycji w czasie rzeczywistym
z doktadnoscia rzedu kilku
metréw. Dzigki sprzedawa-
nym wraz z modutem ma-
pom miast i aplikacjom moz-
na zaplanowac tras¢ i np. naj-
szybszy spos6b dotarcia do
wybranego celu. Modut GPS
jest zasilany z baterii telefo-
nu, wazy 30 g.

Zrédto: Nokia

Blue Logg

er GPS

Firma DeLorme, zajmujaca si¢ GPS
i kartografig, oferuje kompaktowy od-
biornik GIS-GPS Earthmate Blue Logger,
w ktdrym mozna zapisywa¢ dane przesyla-
ne faczem Bluetooth. Punkty moga by¢ re-
jestrowane na podstawie wczesniej zdefiniowa-
nego czasu, odleglosci lub predkosci. Urzadze-
nie ma 16 MB pamigci, a litowo-jonowa bate-
ria umozliwia ciagly prace przez 6-8 godzin.
Pozwala to na zapisanie nawet 50 tys. obser-

Zrédto: TPISp. z 0.0.

®_nowosci .

RoadMate 700

Fima Thales Navigation
wprowadzita zmiany i uak-
tualnione mapy do odbior-
nika Magellan RoadMate
700. W instrumencie
beda znajdowaly si¢
teraz najnow-
sze mapy Euro-
py (17 pafistw)

i Ameryki Pél-

nocnej. Udo-
godnieniem jest

mozliwos¢ prze-

sylania ksigzki

adresowej z wigk-

szo$ci urzadzed Palm OS
i Pocket PC. RoadMa-
te wyposazony zostal takie
w predkosciomierz, wyso-
ko$ciomierz i kompas. Jest
dostepny z oprogramowa-
niem w siedmiu jezykach

wacji GPS w trakcie sesji. Zarejestrowane dane

(m.in. angielskim, francu-
skim, niemieckim, wtoskim,
a nawet holenderskim).
RoadMate moze §ledzié

do 12 satelitéw réwnoczes-

nie, korzysta z WAAS/

EGNOS, baza adresowa li-
czy 2 mln pozycji, a opro-
gramowanie zapewnia tak-
ze inteligentne sortowanie
i wyszukiwanie niezb¢dnych
informacji.

Zrédto: Thales Navigation

mozna transmitowaé w réznych for-

matach — m.in. tekstowym, GPL,

DeLorme Openspace (format GIS).

Predko$¢ obiektu, kurs, informa-

cje o konstelacji GPS i dziennik

pokladowy satelity sa zapisywa-

ne wraz ze standardowymi dany-

mi $ledzenia obiektu. Korzystajac z oprogra-

mowania DeLorme’s XMap/GIS Editor, pliki

mozna analizowad i klasyfikowaé, submetrows

dokfadnos¢ osiaga si¢ w postprocessingu przy
uzyciu programu GPS PostPro 2.0.

Zrédto: DeLorme

B pierwsze pomiary osno-
wy geodezyjnej z wyko-
rzystaniem GPS (USA)
1984 — NOAA publikuje
standardy GPS, oficjalna
zgoda na korzystanie

z GPS przez cywilne agen-
cje zajmujace sie pomia-
rami geodezyjnymi

M kolejne 4 satelity GLO-
NASS w kosmosie

M start 2 satelitow Navstar
GPS

M pierwszy komercyjny
odbiornik GPS (Trimble)
M pierwszy odbiornik GPS
przeznaczony dla geode-
zji (Magnavox)

1985 - pierwszy duzy
kontrakt na zaprojekto-
wanie i produkcje odbior-
nikéw GPS dla wojska (1-,
2- i 5-czestotliwosciowe)
B druga faza budowy
GLONASS (blok 2), wy-
strzelenie 4 satelitéw

M start satelity Navstar
GPS

M pierwszy europejski
odbiornik GPS (Sercel)

M operacyjne dziatanie
systemu Cospas-Sarsat

(5 satelitéw na niskich
orbitach)

1986 - katastrofa promu
Challenger przyczyna
2-letniego opdznienia

w startach satelitow
Navstar GPS (Blok I1),

w kosmos miaty je wyno-
si¢ promy kosmiczne

M start 3 satelitow GLO-
NASS

B utworzenie firmy Ma-
gellan Systems (USA)

H pierwszy odbiornik
integrujacy GPS i LORAN
(Trimble)

1987 - wystapienie De-
partamentu Obrony USA
W sprawie utworzenia
urzedu odpowiadajacego
na cywilne zapotrzebo-
wanie na GPS

B wystrzelenie 3 sate-
litéw GLONASS (3 inne

- nieudany start)

B powstanie firmy Ash-
tech Corporation (USA)

M pierwsza 6-kanatowa
réznicowa stacja referen-
cyjna GPS (Magnavox)
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GPS - nowy
satelita na
orbicie

Z Przyladka Canaveral
wystrzelony zostal 13 sate-
lita GPS z Bloku 2R. Jego
start byl opdézniony przez
huragany, ktére nawiedzily
we wrze$niu Floryde. Sateli-
ta kosztowal 45 mln dolaréw
i jest trzydziestym w konste-
lacji. Zastapit starzejacego
si¢ satelite, bedacego na or-
bicie od 1991 roku.

Zrédto: www.abc.net.au

Kosmiczne
plany Rosji

Rosyjski program kos-
miczny na lata 2006-15 zo-
stanie w grudniu przedsta-
wiony do zatwierdzenia rza-
dowi. Dotyczy on rozwoju
kolejnych elementéw rosyj-
skiego segmentu Migdzyna-
rodowej Stacji Kosmicznej
(ISS — International Space
Station) — rozbudowy infra-
struktury naziemnej i uru-
chomienia nowego statku
kosmicznego. Pojazd ma by¢
wyposazony w orbitalny sys-
tem komunikacyjny, sprzet
do teledetekcyjnych obser-
wacji Ziemi i elementy sys-
temu nawigacyjnego GLO-
NASS. Program obejmuje
tez plany badari naukowych
Ukladu Stonecznego oraz
rozwdj kosmodroméw Baj-
konur i Plesetsk.

Zrédto: www.rednova.com

Fot. NASA

" _nowosci -

Serwis Trimble Outdoor

Firmy Nextel i Trimble
udostepnia serwis umozli-
wiajacy klientom-turystom
planowanie podrézy. Moto-
rola 1860 taczy w sobie tele-
fon komérko-
wy, odbior-
nik GPS oraz
aparat cyfro-
wy. Jej uzyt-
kownicy beda
mogli $ciag-
naé ze strony
internetowej
informacje
i mapy zwia-
zane z plano-
wang podré-
za. Dostgpne
sa mapy Stanéw Zjednoczo-
nych, cze$ciowo Alaski i Ha-
wajéw. Z oprogramowaniem
od Trimble’a, w telefonach
Nextel mozna wyswietli¢
strony z aktualnie doste¢pny-
mi satelitami GPS, cyfrowe

mapy topograficzne, zdjgcia
lotnicze, informacje doty-
czace polozenia i wysokosci
itp. Ustuga Outdoor polega
na tym, by klient nie kupo-

wal odbiornika, lecz korzy-
stat z serwisu. Koszt odbior-
nika to 250-650 dol., a mie-
sigczny abonament 5-10.
Zrédto: Trimble, Nextel Comm.

mapy

Finlandia

w NAVTEQ-u

Firma NAVTEQ powiekszyta

swojg baze map dla nawi-

gacji o mape sieci drogo-

wej Finlandii. Zawiera ona

614 tys. km drég i 451 miej-

scowosci. Kazdy element

ma przypisanych nawet

do 160 atrybutéw - np. na-

zwy ulic, adresy. Umiesz-

czono réwniez 46 kategorii

informacji dotyczacych réz-

nych obiektéw uzytkowych

- hoteli, stacji benzynowych,

lotnisk, pol golfowych itp.
Zrédto: NAVTEQ

W samochodach
Firma Multimap, dostawca
map i serwiséw lokalizacyj-
nych, uruchomita ustuge
~Travel Directions” na stronie
www.avisba.com. Udostep-
nia ona cztonkom klubu Bri-
tish Airways, korzystajacym
z wynajmowanych w Avisie
samochodéw, doktadne
informacje o trasach podro-
zy. Mapy obejmuja 16 krajow

europejskich (niestety, bez
Polski) oraz USA. Dostepne
opcje to m.in. wskazywanie
najkrotszej lub najszybszej
trasy czy wyznaczanie kolej-
nych etapéw podrézy.

Zrédto: Multimap

Lokalizacja
dla palmtopow
Earthcomber udostepnit swoj
gtéwny produkt — serwis loka-
lizacyjny - ,wirtualna mapa”.
System jest przeznaczony do
palmtopdéw; w potaczeniu
z GPS-em informuje o wy-
branych, zadeklarowanych
wczesniej przez uzytkownika
obiektach, gdy ten znajdzie
sie w ich poblizu. W bazie
serwisu znajduje sie 1,5 min
obiektow (od bibliotek i po-
sterunkéw policji, po lodow-
ce, szczyty gor i wodospady).
Ustuga jest bezptatna i do-
stepna w internecie. Osoby,
ktére nie posiadajg odbiorni-
ka GPS, moga korzystac tylko
ze zwyktych map serwisu.
Zrédto: Earthcomber
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1988 - powr6t do idei
konstelacji 24 satelitow
Navstar GPS (21 + 3 zapa-
sowe)

M publikacja danych
technicznych systemu
GLONASS

M start 6 satelitow GLO-
NASS (kolejne 3 zniszczo-
ne w czasie startu)

M ostatni satelita systemu
Transit w kosmosie

B komercyjny dwucze-
stotliwosciowy odbiornik
dla geodezji (Trimble)
1989 - wystrzelenie 5 sa-
telitéw Navstar GPS (Blok
IIA); mozliwos¢ pracy bez
tacznosci z segmentem
naziemnym przez 180 dni,
mozliwos¢ celowego za-
ktécania sygnatu, system
NUDET do wykrywania
wybuchoéw jadrowych

M 4 satelity GLONASS
umieszczone na orbicie

M kontrakt na dostawe
20 satelitow GPS Blok IIR
M pierwszy reczny cywilny
odbiornik GPS (Magellan
NAV1000)

M pierwszy odbiornik
réznicowy (Ashtech)

B powstanie firmy Garmin
(USA)

B firma Pioneer wyko-
rzystuje technologie GPS
w nawigacji samocho-
dowej

1990 - start 6 satelitow
GLONASS

B wystrzelenie 5 satelitow
Navstar GPS; 2 zajety miej-
sca umozliwiajace pozy-
cjonowanie 3D przez 24 h
na dobe w rejonie konflik-
tu w Zatoce Perskiej

M plany Inmarsat wyko-
rzystania satelitow geosta-
cjonarnych, Navstar GPS i
GLONASS do zwiekszenia
doktadnosci pozycjono-
wania

B w Japonii pierwszy sys-
tem nawigacji samocho-
dowej (Trimble) z mapami
na CD-ROM

M pierwszy cyfrowy
6-kanatowy odbiornik GPS
(Magnavox)
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