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nr 152, zwane
»~Centrum Georeferencyjnym
dla potrzeb geodez;ji, teleko-
munikacji i ekologii”, zajmuje
sie nie tylko prowadzeniem
badan naukowych, ale rowniez
dziatalnoscia edukacyjna, szko-
leniowa i publikacyjna. Powota-
ne zostato ono w Centrum Ba-
dan Kosmicznych PAN uchwata
Komitetu Badan Naukowych

z 16 wrzesnia 2004 roku, a jego
pracami kieruje profesor Alek-
sander Brzezinski.

ALEKSANDER BRZEZINSKI,
MAREK KACZOROWSKI,
Tomasz MICHALOWSKI
RyszARD ZDUNEK

T ak zwane centra doskonatosci, kté-
re z definicji s3 jednostkami nauko-
wymi lub ich cz¢dciami wyodrebniony-
mi organizacyjnie, prowadza w sposéb
ciagly badania naukowe we wspédlpra-
cy migdzynarodowej, w szczegdlnosci
w ramach programéw Unii Europej-
skiej, w celu rozwoju nauki w dzie-
dzinach uznanych za priorytetowe dla
gospodarki w zalozeniach polityki na-
ukowej padstwa.

Zadaniem Georeferencyjnego Cent-
rum Doskonatosci jest prowadzenie
aktywnos$ci badawczej, edukacyjne;j,
szkoleniowej i publikacyjnej, zgodnej
z potrzebami gospodarczymi kraju.
Dla tej dziatalnosci podstawe progra-
mu badawczego stanowi baza nauko-
wo-techniczna Zaktadu Geodezji Pla-
netarnej Centrum Badai Kosmicznych
Polskiej Akademii Nauk. Pozwala ona
bowiem na uzyskiwanie permanent-
nych ciagéw obserwacyjnych parame-
tréw geodynamicznych, ich opracowa-
nie oraz naukowgq interpretacje. ZGP
posiada cztery placéwki (Obserwato-
rium Astrogeodynamiczne w Borow-
cu, Dolno$laskie Obserwatorium Geo-
dynamiczne w Ksigzu, Obserwatorium
we Whadyslawowie oraz Obserwatorium
w Centrum Badan Kosmicznych PAN
w Warszawie), w ktérych od szeregu lat
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1. Satelitarny dalmierz laserowy w Obserwatorium Astrogeodynamicznym w Borowcu

prowadzone s ciagle obserwacje para-
metréw geodynamicznych i wokét kté-
rych rozwinela si¢ tematyka badawcza.

Struktura organizacyjna Centrum Do-
skonalosci obejmuje Zaktad Geodezji Pla-
netarnej CBK PAN (w tym wymienione
cztery obserwatoria), Punke Informacyjny
Galileo w Warszawie oraz Pracownie Ru-
chu Obrotowego Ziemi Centrum Badan
Kosmicznych PAN. Kadre naukows Cent-
rum Doskonalosci stanowi 6 profesoréw,
4 doktoréw habilitowanych, 4 doktoréw
oraz 5 magistréw.

bserwatorium Astrogeodynamicz-

ne w Borowcu dziata w kilku sie-
ciach miedzynarodowych, prowadzac
badania geodynamiczne i geodezyjne.
Uczestniczy w tworzeniu migdzynaro-
dowego ziemskiego uktadu odniesienia
(International Terrestrial Reference Fra-
me) oraz opracowuje polska skale cza-
su atomowego. Jest to jedyny osrodek
w Polsce stosujacy zaréwno pomiary
laserowe (rys. 1), jak i GPS. Obserwa-
cje te — wspomagane bardzo doktad-
nym wyznaczaniem czasu — pozwa-
lajg na okreslenie pozycji mierzonych
punktéw w skali globalnej z doktad-
noécig kilku milimetréw. W obserwa-
torium wykonywane sa réwniez bieza-
ce pordwnania czasu i czestotliwosci

wzorcowej ze §wiatowg skala czasu ato-
mowego przy wykorzystaniu technik
satelitarnych. Oprécz tego, podobnie
jak w Zakladzie Geodezji Planetarnej
w Warszawie, prowadzone sg badania
w celu wyznaczania parametréw ruchu
obrotowego Ziemi, okreslania ruchéw
plyt tektonicznych, wyznaczania pola
grawitacyjnego Ziemi oraz udoskona-
lania teorii ruchu satelitéw. W Borow-
cu wykonywane sg rowniez obserwacje
niskich satelitow, okreslajace parametry




ncyjne w CBK

ich orbit z doktadnoscia pojedynczych
centymetréw. Obserwatorium bedzie
takze w przysztosci jednym z podsta-
wowych elementéw tworzonej Aktyw-
nej Sieci Geodezyjnej w Wielkopolsce.

olnoslaskie Obserwatorium Geo-

dynamiczne w Ksiazu zajmuje si¢
ciagla obserwacja zmian linii pionu, a od
biezacego roku — réwniez ciaglymi po-
miarami zmian natgzenia pola grawita-
cyjnego (grawimetria). Obserwatorium
wyposazone jest w kwarcowe klinometry
wahadlowe oraz nowo powstaty klino-
metr hydrostatyczny (rys. 2), charakte-
ryzujacy si¢ bardzo wysoka doktadnoscia
pomiaru (rz¢du setnych czesci milise-
kundy tuku), brakiem chodu instrumen-
talnego oraz absolutna metodq pomiaru
(stata dlugo$¢ $wiatla lasera helowo-neo-
nowego). Instrument mierzy zmiany po-
Yozenia swobodnej powierzchni wody
reprezentujacej chwilowa powierzch-
ni¢ ekwipotencjalng. Pomiar odbywa
si¢ z doktadnoscia pojedynczych nano-
metréw (10 m). Szczegblne whasciwo-
$ci instrumentu pozwalaja na rejestracje
anomalii zmian linii pionu wywolanych
przez zjawisko swobodnych drgan cale-
go globu. Przykladem tego byla rejestra-
cja 6-godzinnego drgania obszaru Polski
na skutek wyjatkowo silnego trzgsienia
Ziemi (9° w skali Richtera), jakie mialo

miejsce 26 grudnia 2004 r. u wybrzeza
Sumatry.

Pracownicy Zakladu Geodezji Plane-
tarnej, wykonujacy obserwacje w Ksiazu,
prowadza od wielu lat ciagle badania do-
starczajace informacji na temat proceséw
zachodzacych na Ziemi i ich zwiazkéw
z globalnymi zmianami klimatu. Bada-
nia dostarczaja rowniez wiedzy o wie-
kowych i dtugookresowych zmianach
w $§rodowisku cztowieka, wiadomosci na
temat wlasciwosci mechanicznych globu
ziemskiego, danych do wyznaczania ply-
wow oceanicznych oraz informacji o bu-
dowie geologicznej obszaru Polski.

S tacja we Whadystawowie dziata
obecnie w ramach 3-letniego projek-
tu pilotazowego ESEAS-RI (European
Service for Mean Sea Level — Research
Infrastructure), ktéry jest finansowany
w ramach 5. Programu Ramowego UE.
W projekcie tym bierze udzial 21 instytu-
¢ji z niemal calej Europy. We wspéipracy
z Instytutem Meteorologii i Gospodar-
ki Wodnej, Oddzial Morski w Gdyni,
na stacji prowadzone s3 pomiary ma-
reograficzne (dwa czujniki ptywakowe
oraz jeden ci$nieniowy), a takze pomiary
temperatury i poziomu zasolenia wody.
Zainstalowana jest réwniez stacja perma-
nentna GPS, ktdra sprzgtowo przygoto-
wana jest do pracy zaréwno w trybie au-

3. Lokalizacja obserwatorium we Wtadysta-
wowie i grawimetr absolutny (FGI) podczas
kampanii pomiarowej

tonomicznym GPS, jak i z poprawkami
réznicowymi DGPS/RTK. W odlegto-
$ci okolo 1,5 km od morza usytuowano
réwniez stanowisko absolutnych (rys. 3)
oraz wzglednych pomiaréw grawime-
trycznych. W najblizszym czasie planuje
si¢ instalacj¢ geofizycznego grawimetru
wzglednego, pracujacego w trybie stacji
permanentnej, z ktérego obserwacje po-
mocne beda m.in. w badaniach i mode-
lowaniu oceanicznych efektéw obciaze-
niowych w rejonie Whadystawowa. W
projekcie ESEAS-RI zainstalowana na
stacji aparatura wykorzystywana jest do
prowadzenia badad nad zmianami po-
ziomu morza w réznych skalach czasu:
od sezonowych do wieckowych. Wyni-
ki opracowania obserwacji GPS i grawi-
metrii absolutnej z wieloletnich serii po-
miarowych, wsparte kontrola z niwelagji

precyzyjnej, wykorzystane bedg do sza-
cowania pionowych ruchéw stacji i jej
okolic, a nastgpnie — zmian poziomu
morza (wartoéci zaréwno wzglednych,

2. Korytarze obserwatorium w podziemiach
zamku w Ksigzu (wzdtuz Sciany jedna z gatezi
klinometru hydrostatycznego) oraz stanowisko
pomiarowe klinometru (miernik interferencyjny)
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4. Antena stacji RIMS w Centrum Badan Kosmicznych w Warszawie

jak i bezwzglednych). Analizy tego typu
— po ujednoliceniu uktadu odniesienia
dla wszystkich stacji mareograficznych
(dzigki zastosowaniu kolokacji réznych
technik obserwacyjnych) — beda mog-
ty dostarczaé wielu istotnych informa-
gji o cyrkulacji wéd oceanu $wiatowego
oraz o zachodzacych zmianach klima-
tycznych, okreslajac globalne trendy tych
zmian. W efekcie doprowadzi¢ to powin-
no do lepszego zrozumienia wzajemnych
zwiagzkéw pomigdzy zmianami klimatu
a efektami wahan poziomu mérz i zmian
ich topografii.

tacja obserwacyjna w Centrum Ba-

dafi Kosmicznych PAN w Warsza-
wie prowadzi ciggle obserwacje zmian
pola grawitacyjnego z wykorzystaniem
precyzyjnych grawimetréw stacjonar-
nych, dla ktérych waznym uzupelnie-
niem jest ciagly pomiar zmian poziomu
wod gruntowych, prowadzony w studni
pomiarowej w budynku Centrum. In-
stytut wykonuje réwniez permanentne
obserwacje GPS, tworzac jedna ze stacji
pracujacych w Polskiej Aktywnej Sieci
Geodezyjnej. Waznym elementem dzia-
falnosci Centrum jest nadzorowanie
pracy stacji RIMS — Warszawa (Ran-
ging and Integrity Monitoring Station —
rys. 4), stanowi ona jeden z elementéw
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naziemnego segmentu systemu wspo-
magania satelitarnego EGNOS (Euro-
pean Geostationary Navigation Over-
lay Service). Stuzba RIMS pozwala na
stworzenie zaréwno stacjonarnych, jak
i mobilnych laboratoriéw EGNOS/Ga-
lileo/GPS.

Na podstawie archiwizowanych da-
nych obserwacyjnych prowadzone beda
takze préby znalezienia korelacji miedzy
zjawiskami geofizycznymi, atmosferycz-
nymi i astronomicznymi. Monitoring jo-
nosfery pozwoli na okreslanie wptywu
jej zmian na bledy wyznaczania pozycji
systemu EGNOS.

Ulokowana w CBK stacja RIMS w przy-
sztodci stanie si¢ czescia tworzonego w Eu-
ropie globalnego systemu nawigadji sateli-
tarnej Galileo.

PRroF. ALEKSANDER BRzEZINSKI,

DR MAREK KACZOROWSKI,

TomAsz MICHALOWSKI

ORAZ RYSZARD ZDUNEK SA PRACOWNIKAMI
CENTRUM BADAN KosmicznycH

w WARSZAWIE.

PUNKT INFORMACYINY GALILEO

PrzY CENTRUM BADAN KosmicznycH PAN
ZAJMUJE SIE PROMOCJA ROZWOJU

| WYKORZYSTANIA NAWIGACJI SATELITARNEJ,
PROWADZAC AKCJE INFORMACYJNE, WSPIERAJACE
| DORADCZE NA TEMAT PROGRAMU GALILEO

Pierwszy satelita lIIR-M
Wszystko wskazuje na to, ze wkrétce
na orbicie pojawi sie pierwszy satelita
GPS bloku IIR-M, dostarczajacy nowy
sygnat dla uzytkownikéw cywilnych
i wojskowych. Wyniesienie na orbite
planowane jest obecnie na 20 maja,
czyli z kilkumiesiecznym op6znieniem
w stosunku do wczesniejszych zatozen.
12 satelitéw z bloku IIR jest juz na or-
bicie. W IIR-M zmodernizowano panel
anteny zewnetrznej oraz zamontowano
nadajniki o wiekszej mocy. Kiedy satelita
znajdzie sie na orbicie, poddany zostanie
kilkumiesiecznym testom. Wyniki beda
przydatne przy budowie kolejnych sate-
litow tego bloku.

Zrédto: GPS World

Dla GAGAN-a

Firma NovAtel dostata zamoéwienie
od Raytheon Company na dostarczenie
dodatkowego sprzetu SBAS (Space
Based Augmentation System) dla hin-
duskiego programu GAGAN - GPS
and GEO (Geostationary Earth Orbit)
Augmented Navigation. W ramach
poprzedniego kontraktu w listopadzie
ubiegtego roku zrealizowano dostawe
naziemnych elementéw Technology De-
monstration System (TDS). Teraz NovAtel
dostarczy odbiorniki do stacji naziem-
nych, m.in. stacji referencyjnych. W ra-
mach GAGAN-TDS (nad ktérym wspdlnie
pracuja Raytheon i ISRO - Indian Space
Research Organization) powstanie
system, ktory dzieki dodatkowemu sy-
gnatowi bedzie zwiekszat doktadnos¢
wyznaczania potozenia za pomoca GPS.
Projekt GAGAN stanowi przyktad dziatan
rozwoju nawigacji z wykorzystaniem
systemow satelitarnych.

Zrédto: NovAtel Inc.

Kolejny system?

Indie planuja stworzy¢ regionalny sa-
telitarny system nawigacyjny podobny
do GPS, ktory bytby catkowicie pod ich
kontrola. Wybrano juz dla niego nazwe
Indian Regional Navigation Satellite
System (IRNSS). Indyjski Departament
ds. Przestrzeni twierdzi, ze po uru-
chomieniu system bedzie dostarczat
wspotrzednych z dokfadnoscia zbli-
zona do dokfadnosci GPS na obszarze
do 1500 km wokot Indii. IRNSS ma sie
sktadac z osmiu satelitéw. Indie na-
wigzuja réwniez wspoétprace z innymi
panstwami w ramach projektu Galileo
oraz rosyjskiego systemu GLONASS.

Zrédto: www.hindu.com



