Europa

EGNOS czuwa

Europejski system wspomagania satelitarnego
EGNOS tworza cztery segmenty: kosmiczny
(przestrzenny), naziemny (kontroli), uzytkow-
nika oraz infrastruktury wspierajacej. EGNOS
powstaje z inicjatywy Europejskiej Agencji
Kosmicznej, Komisji Europejskiej oraz orga-

nizacji Eurocontrol. Jego celem jest zapewnianie dostepu do sygnatéw
nawigacji satelitarnej uzytkownikom znajdujacym sie w calym regionie
ECAC (European Civil Aviation Conference).

Tomasz MICHALOWSKI

GNOS zaprojektowano tak, aby

przez najblizszych kilkanascie lat
wspomagal funkcjonowanie systeméw
GPS i GLONASS, a w przyszlosci stal
si¢ elementem globalnego systemu na-
wigacji satelitarnej Galileo. Segment ko-
smiczny EGNOS skfada si¢ z trzech sa-
telitéw geostacjonarnych: Inmarsac II1
AOR-E (Atlantic Ocean Region-East
— 15,5°W, Pseudo Random Noise 120),
Inmarsat III IOR (Indian Ocean Re-
gion — 64,5°E, PRN 131) oraz Artemis
(Advanced Relay Technology Mission —

21,5°E, PRN 124), ktry jest telekomu-
nikacyjnym satelita nalezacym do ESA.
Dodatkowo do tego segmentu trzeba za-
liczy¢ konstelacje GPS i GLONASS.
Satelity geostacjonarne (GEO) sys-
temu EGNOS transmitujg za pomoca
specjalnych transponderéw poklado-
wych sygnaly zblizone do emitowa-
nych przez satelity GPS. Przesylane
wiadomodci zawieraja poprawki rézni-
cowe zwigkszajace dokladnos¢ obser-
wacji GPS i GLONASS, a takze da-
ne dotyczace wiarygodnosci dzialania
systeméw nawigacyjnych. Alarmuja one
uzytkownika w czasie 6 sekund od mo-

mentu pojawienia si¢ bledéw lub pro-
blemdw z transmisja. Informacje prze-
kazywane do uzytkownika z satelity
GEO sa wczesniej generowane i prze-
kazywane na orbit¢ przez naziemne sta-

cje NLES.

S egment naziemny EGNOS sklada
si¢ z sieci 34 stacji referencyjnych
RIMS (Ranging and Integrity Moni-
toring Stations), zespolu 4 stacji kon-
troli MCC (Mission Control Centers)
oraz z grupy 6 stacji NLES (Naviga-
tion Land Earth Stations). Dopelnie-
niem segmentu kontroli jest sie¢ komu-
nikacyjna EWAN (EGNOS Wide Area
Network), ktéra odpowiada za tacznosé
miedzy elementami naziemnej czgsci
systemu.

®Stacje RIMS wykorzystywane sa
do ciaglego $ledzenia i monitorowa-
nia konstelacji GPS, GLONASS oraz
satelitéw geostacjonarnych. Odbiera-
ja one sygnaly ze wszystkich satelitéw,
wykonuja pomiary pseudoodleglosci
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metoda kodowg i fazowa, okreslaja SIS
(Signal In Space), przyczyniaja si¢ do
zmniejszania bledu wielodroznosci i re-
dukcji zakldécen sygnatu oraz okresla-
ja réznice miedzy skalg czasu odniesie-
nia (UTC) a czasem systemu EGNOS
(EGNOS Network Time). Nastepnie
zebrane dane przesylaja w skompreso-
wanej postaci do centralnej stacji kon-
troli MCC, gdzie trafiajg do ,mézgu”
calego systemu, czyli centrum oblicze-
niowego CPF (Central Processing Faci-
lity). Stacje RIMS rozmieszczone réw-
nomiernie na terenie catej Europy maja
bardzo doktadnie wyznaczone poloze-
nie. Wyposazono je w wysokiej klasy
odbiorniki GPS/GLONASS, ktére sa
synchronizowane za pomocy zegaréw
atomowych. Wyrézniamy trzy rodzaje
stacji RIMS — EGNOS: typ ,A” odpo-
wiada za dostarczanie poprawek, ,B”
stuzy do okreslania zgodnosci wiado-
mosci nawigacyjnych, a zadaniem ,C”
jest wykrywanie nieprawidlowosci
w sygnalach GPS.

® MCC to zespd! czterech stacji cent-
ralnych, ktére przetwarzaja dane zbie-
rane przez RIMS i wykorzystujg je do
monitorowania i kontrolowania dzia-
fania systemu. Generowane sa tam po-
prawki EGNOS WAD (Wide Area
Differential), obliczane parametry ru-
chu satelitéw geostacjonarnych, a tak-
ze archiwizowane dane dotyczace funk-
cjonalnosci EGNOS. Sprawdzana jest
réwniez jako$¢ przekazywanych uzyt
kownikom danych, tzn. ocenia sig ja-
ko$¢ funkcjonowania calego systemu
poprzez okreslanie wiarygodnosci (ang.
integrity) emitowanych sygnatéw. Sta-
cje MCC rozmieszczone sa w Ciampino
(Wlochy), Gatwick (Wielka Brytania),
Longan (Dania) i Torrejon (Hiszpania).
Tylko jedna z nich jest w danej chwili
aktywna, a pozostale uspione, ale goto-
we do dzialania, gdy w funkcjonowaniu
stacji aktywnej pojawig si¢ jakiekolwiek
problemy.

®Za taczno$¢ z satelitami geosta-
cjonarnymi odpowiedzialne sg stacje
NLES. Pie¢ z nich ma bezpos$redni kon-
takt z satelitami Inmarsat (Atlantic Oce-
an Region-East, Indian Ocean Region),
a dwie pozostale transmituja dane do sa-
telity Artemis. Przesylaja one do sate-
litbw GEO wygenerowany w centrach
kontroli sygnal nawigacyjny na czestotli-
wosci L1 systemu GPS (zmodyfikowany
za sprawg modulacji kodu), przekazuja
takze wiadomosci GIC (Geostationary
Integrity Chanel) i WAD, odpowiadaja

za synchronizacj¢ sygnalu z czasem sys-
temu EGNOS oraz kontroluja spéjnosé
kodowa i fazowa. Umieszczono je w Tor-
rejon (Hiszpania), Fucino (Wlochy),
Aussaguel (Francja), Raisting (Niemcy),
Goonbhilly (Wielka Brytania) i w Sintra
(Portugalia).

K olejnym elementem EGNOS jest
segment uzytkownikéw. System
zaprojektowano, aby zaspokaja¢ wyma-
gania mi¢edzynarodowej organizacji lot-
nictwa cywilnego ICAO (International
Civil Aviation Organization). System
dostarcza dane nawigacyjne wszystkim
zainteresowanym np. zeglarzom, koleja-
rzom czy drogowcom.

Segment ten tworzg odbiorniki uzyt-
kownikéw majace mozliwo$¢ odbie-
rania sygnaléw EGNOS transmito-
wanych z satelitdw geostacjonarnych
(sygnal SIS). W chwili pomiaru uzyt-
kownik powinien méc obserwowa¢ mi-
nimum dwa z nich. Odbiorniki te prze-
twarzaja dane naplywajace z satelitéw
GEO, GPS i GLONASS, na podstawie
keérych wyznaczaja pozycje uzytkow-
nika.

O statnim elementem architekeury
systemu jest segment, ktéry wspo-
maga rozwoj oraz dziatanie EGNOS.
Tworza go dwie stacje: ASQF (Appli-
cation Specific Qualification Facility)
w Torrejon (Hiszpania) oraz PACF (Per-
formance Assessment and System Check-
out Facility) w Tuluzie (Francja). ASQF
jest odpowiedzialne za $rodki technicz-
ne niezbedne do zatwierdzania aplikacji
opartych na systemie EGNOS oraz ich
analizy. Natomiast PACF jest osrodkiem
zapewniajgcym wsparcie techniczno-in-
zynieryjne, skiadajace si¢ z zespotu kil-
ku stacji roboczych zespolonych lokalna
siecig komunikacyjna. Testowane sa tam
wydajnosci systemu, analizowane sytua-
¢je oraz wyszukiwane przyczyny wysta-
pienia bl¢déw w dziataniach EGNOS.
Prowadzi si¢ takze ciagly kontrole kon-
figuracji systemu, jego konserwacje oraz
okresla si¢ procedury postgpowania ope-
racyjnego. Jednostka PACF jest odpo-
wiedzialna réwniez za archiwizowanie
danych systemowych.
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Stacje referencyjne
na Mazurach
W Olsztynie, Olsztynie-Kortowie, El-
blagu i Gizycku uruchomiono perma-
nentne stacje referencyjne DGPS/RTK.
Obecnie sa one w fazie testowej — funk-
cjonuja, wysytaja poprawki, ale caty
czas sprawdzana jest ich doktadnos¢,
ciggtosc pracy. Stacje majg teraz status
Initial Operational Capability.
Stacje referencyjne na Mazurach zbudo-
wano zgodnie ze standardami ASG-PL/
EUPOS okreslonymi przez GUGIK. Wy-
posazono je w dwuczestotliwosciowe
odbiorniki Ashtech Z_Xtreme z anteng
Choke Ring. Pliki obserwacyjne wysyta-
ne sg do Katedry Geodezji Satelitarnej
i Nawigacji UWM w Olsztynie, ktéra je
opracowuje, a jednoczesnie zdalnie
kontroluje dziatanie stacji.
Pomiary GPS - wraz z Bazg Danych
Topograficznych, mapami i zdjeciami
satelitarnymi oraz fotogrametrycznymi
- beda podstawa do utworzenia Zin-
tegrowanego Systemu Informacji Geo-
graficznej zbiornikéw wodnych Warmii
i Mazur. Ma on stuzy¢ do oznakowania
miejsc niebezpiecznych dla zeglugi,
monitorowania zanieczyszczen wéd
i terenéw lesnych oraz kontroli zagroze-
nia pozarowego.

Zrédto: UWM, MODGIK Olsztyn

Nowe mapy
Wydawnictwo COMPASS
z Krakowa wydato
kilka nowych map GORCZARSKI
turystycznych: Beskid | PARKNARODOWY =%
Maty, Beskid Wyspo-
wy, Gorczanski Park 3
Narodowy. Wszystkie |
posiadaja siatke GPS
(WGS 84/UTM), a ak-
tualizacje szlakéw
pieszych i rowerowych
zakonczono na po-
czatku tego roku.
Na mapie Gorczan-
skiego Parku Naro-
dowego - oprécz
informacji typowych
dla map turystycz-
nych - umieszczono
zasiegi laséw i bo-
réw goérnoreglowych i dolnoreglowych,
starodrzewia $wierkowe, osobliwosci
przyrodnicze itp. Wykonano ja w skali
1:25 000, a mapy Beskidu Matego i Wy-
spowego — w skali 1:50 000.
Zrédto: COMPASS
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