GEOTECHNOLOGIE

Infrastruktura danych przestrzennych inacze;, z \%

PRZYSZtOSC SD

Infrastruktura danych przestrzennych (SDI) lokuje sig na pograni-
czu geodezji i informatyki. Polska stuzba geodezyjna i kartograficz-
na powinna budowa¢ SDI, wykorzystujac firmy informatyczne do
rozwigzywania probleméw. Na razie jednak to firmy informatycz-
ne starajq sie realizowac wtasne komercyjne cele, wykorzystujac
do tego stuzbe geodezyjna i kartograficzna.

—
ADAM IWANIAK

® [ ATA 80. -
ROZWIAZANIA TYPU DESKTOP
Wdrozenia GIS rozpoczeto w Polsce
w polowie lat 80. Oprogramowanie do-
stepne bylo dla systeméw UNIX. W wigk-
szo$ci rozwigzan (ze wzgledu na koszt
i ograniczenia technologiczne) w jed-
nym komputerze znajdowatly sie zar6w-
no dane geograficzne, jak i oprogramo-
wanie pozwalajace na ich przetwarzanie
ianalize. Wigkszos¢ wykorzystywanego
w tym czasie oprogramowania nie ofero-
wala mozliwosci podziatu na dane geo-
metryczne i opisowe, a wigc wszystko
zapisywano w jednym pliku binarnym.
Wraz z rozwojem sieci komputerowych
pliki z danymi zaczeto sktadowaé na ser-
werach plikéw. Przy realizacji matych
projektéw GIS to proste rozwigzanie cze-
sto wykorzystywane jest do dzisiaj.

® | ATA Q0. -
ARCHITEKTURA 2-WARSTWOWA

Kolejne lata przyniosty rozwéj sys-
teméw GIS polegajacy na rozdzieleniu
cze$ci opisowej i geometrycznej danych
przestrzennych. Czg$¢ geometryczna za-
pisywana byla na serwerach w postaci
plikéw binarnych (np. w formacie Mi-
croStation), a czeS¢ opisowa — pamigtana
w relacyjnej bazie danych. Rozwigzanie
to pozwolito wykorzystywaé¢ do wyko-
nania analiz i zarzgdzania standardo-
wy mechanizm zadawania zapytan SQL,
a takze tworzy¢ wielodostepne systemy,
ktére umozliwialy zasilanie i aktualiza-
cje danych (z pewnymi ograniczenia-
mi) réwnolegle przez wielu operatoréw
(patrz rysunek obok).

Poczatkowo oprogramowanie wyko-
nujace analizy przestrzenne znajdowato
sig w calosci po stronie klienta, wykorzy-
stujac jego moc obliczeniowa. Zapytania

atrybutowe realizowane byly poprzez za-
pytania SQL do relacyjnej bazy danych.
W odpowiedzi otrzymywano m.in. iden-
tyfikatory obiektéw umozliwiajace wy-
szukanie w czeSci geometrycznej obiek-
téw spelniajacych warunki okreslone
w zapytaniu SQL.

Wraz z rozwojem baz danych wprowa-
dzono mechanizm pozwalajacy przecho-
wywac duze obiekty w postaci binarnej
(BLOB - Binary Large Objects). W GIS-ie
wykorzystano go do pamigtania geome-
trii obiekt6w. Pozwolilo to na zapisywa-
nie danych geometrycznych i opisowych
w jednej bazie danych. Dzieki takiemu
rozwigzaniu wiele funkcji systeméw GIS
(zwigzanych m.in. z zapewnieniem bez-
pieczenstwa, transakcjami, wielodoste-
pem, odtwarzaniem danych po awarii)
moglo zosta¢ przeniesionych na strone
systemu zarzadzania bazg danych. Zapis
wszystkich danych w jednej relacyjnej
bazie wiagzat sig réwniez w wigkszosSci
przypadkéw ze zmiang modelu danych
z postaci topologicznej na obiektows.

Firma Oracle juz w 1997 roku wpro-
wadzita mechanizm zwany opcja prze-
strzenng. Pozwalatl on nie tylko przecho-
wywacé geometrig obiektéw, ale réwniez

2-WARSTWOWA ARCHITEKTURA KLIENT-SERWER

Serwer
plikéw

dzieki wykorzystaniu indeksowania
przestrzennego skracal czas dostgpu
do danych geometrycznych duzych ob-
szarowo projektéw GIS. Jednak gtéwna
innowacyjno$¢ tego rozwigzania pole-
gala na mozliwo$ci zadawania zapytan
do serwera bazy danych o obiekty spel-
niajace okreslone warunki atrybutowe
lub/i przestrzenne. Do znalezienia od-
powiedzi wykorzystywane sg wiec za-
soby serwera, a nie klienta. Podobng
wlasno$é posiada rozwigzanie ArcSDE
firmy ESRI.

® KONIEC LAT Q0. -
ARCHITEKTURA 3-WARSTWOWA

Rozwéj technologii informatycz-
nych i popularyzacja internetu sprawi-
ty, ze GIS zaczeto implementowaé w ar-
chitekturze 3-warstwowej. W podejsciu
tym oprogramowanie podzielone jest
na trzy niezalezne moduly: interfejs
uzytkownika, serwer aplikacji i baze
danych. Klient realizuje bardzo ogra-
niczone zadania, najcze$ciej zwiazane
z interfejsem uzytkownika. Za interak-
cje z serwerem bazy danych oraz gtéw-
ne obliczenia odpowiada warstwa po-
$rednia — serwer aplikacji. Udostgpnia
ona klientowi mechanizmy, za pomocg
ktérych moze on przetwarzaé¢ dane. Je-
zeli zadania warstwy posredniej realizo-
wane sg przez wiecej niz jeden serwer,
moéwimy o architekturze n-warstwowej.
W praktyce systemy te dzialajg w sieci
internet/intranet.

Serwer
relacyinej

bazy danych

Oprogramowanie
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Warto zauwazy¢, ze idea architektu-
ry 3-warstwowej jest tak stara, jak same
systemy informatyczne. Jej spopularyzo-
wanie wigze sig z rozwojem technologii
internetowych. Dzieki nim komponenty
architektury 3-warstwowej moga zostac
rozproszone w globalnej sieci, uwalniajac
aplikacje z ograniczen przestrzennych.
Co wiecej, systemy dzialajace w architek-
turze wielowarstwowej tatwo poddaja sig
skalowaniu i modernizacji. Nie bez zna-
czenia jest réwniez fakt, ze w tych sys-
temach stosunkowo tatwo uwzglednié
logike biznesows (ktdra czesto jest reali-
zowana jako osobna warstwa).

Najpopularniejszym rozwigzaniem
w SDI o architekturze n-warstwowej
jest system umozliwiajacy dystrybucje
danych przestrzennych w internecie.
W tym przypadku klientem jest prze-
gladarka WWW, a serwerem aplikacji —
oprogramowanie do wizualizacji i ana-
lizy danych przestrzennych (np. ArcIMS
czy GeoMedia WebMap) zintegrowane
z serwerem WWW (np. IIS lub Apache).
Programy te taczg sie z jedng lub kilko-
ma bazami danych. Mimo iz z serwisu
korzystaja tysiace uzytkownikéw, to ba-
za danych ma najczesciej tylko jednego
klienta, ktérym jest serwer aplikacji.

Oprogramowanie taczace sie z serwe-
rem aplikacji, odgrywajace role interfejsu
uzytkownika i wykorzystujace przegla-
darke internetows, nazywamy cienkim
klientem. Natomiast program wykorzy-
stujacy protokdt http do bezposredniego
taczenia sie z serwerem aplikacji i przej-
mujacy na siebie czes¢ obliczen nazywa-
ny jest grubym klientem.

Zalety systeméw GIS wykorzystujg-
cych architekture 3-warstwowg klient-
-serwer w poréwnaniu z 2-warstwa to:

o niski koszt udostepniania danych,

o fatwos¢ obstugi,

e globalny zasieg,

@ mozliwo$¢ administrowania syste-
mem z jednego miejsca,

e rozdzielenie funkcji systemu na nie-
zalezne moduly (znacznie ulatwia mo-
dernizacje systemu).

Wadami niewatpliwie sg:

@ ograniczone mozliwosci wykonywa-
nia operacji na danych,

@ wydluzony czas oczekiwania na

mape,
@ mozliwos¢ kradziezy danych.

® PROGRAM NR T -
PRZEGLADARKA WWW
Ogélnoswiatowy wskaznik przyrostu
dochodéw w branzy GIS wynosi pra-
wie 10% rocznie (http://www.daratech.
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com/press/releases/2004). Jest to obok
biotechnologii, IT i kosmetykéw jedna
z najszybciej rozwijajacych sie dziedzin.
Tendencja ta utrzymuje sie juz od wie-
lu lat, co sprawilo, ze wielkie korporacje
informatyczne zaczely patrze¢ w stro-
ne branzy GIS z coraz wiekszym zainte-
resowaniem (co obserwujemy réwniez
w naszym kraju). Zgodnie z zapowie-
dziami ostatnia wersja Oracle’a 10g jest
bardzo zaawansowanym narzedziem
do tworzenia GIS-u. Réwniez na pod-
stawie ostatnich dziatan firmy Micro-
soft (wprowadzenie oprogramowania
MapPoint oraz zapowiedZ MSSQL 2005
Z opcja przestrzenng) mozna wniosko-
wag, ze w najblizszych latach dostarczy
ona zaawansowanych narzedzi do budo-
wy systeméw GIS. Firma Google — udo-
stepniajac w internecie obrazy calego
globu - z dnia na dzien stala sig istotnym
graczem na rynku GIS i SDI. Na szczeg6l-
ng uwage zastuguje fakt, iz udostepnia-
jac interfejs programowy API do swoich
ustug, Google umozliwia rozwdéj ustug
dodanych (patrz. cz. I cyklu GEODETA
11/2005 - aktor value adder).
Rozwigzan wykorzystujacych archi-
tekture n-warstwowg jest coraz wiecej
iich liczba szybko bedzie sie powigk-
sza¢. Mozemy to zauwazy¢ réwniez
w geodezji. Swietnym przykladem jest
»kataster on-line” opracowany w ramach
programu MATRA, ktéry w swoich zato-
zeniach odszed? od rozwigzan dominuja-
cych obecnie w systemach katastralnych
i zbudowat catkiem nowa jakos¢, oparta
na architekturze 3-warstwowe;j.
Ciaggnaca sie latami dyskusja o wyz-
szo$ci oprogramowania jednej firmy nad
drugg zaczyna traci¢ sens, o ile kiedy-
kolwiek go miata. Z jednej strony inter-
operacyjno$¢ sprawia, ze mozliwa jest
wymiana danych pomiedzy coraz wigk-
szg liczbg dostepnych na rynku progra-

moéw GIS, z drugiej strony firmy infor-
matyczne koncentrujg sig na budowie
serwerow aplikacji (warstwy posredniej)
realizujgcej procesy biznesowe klientow.
Procesy biznesowe moze nie zawsze sg
unikalne, ale najczesciej wymagaja indy-
widualnego podejscia, a wiec nie moga
by¢ realizowane przez gotowe oprogra-
mowanie ,,z pudetka”. W konsekwencji
firmy z branzy GIS odchodzg od sprze-
dazy gotowych aplikacji na rzecz reali-
zacji projektéw informatycznych.

Tak jak przedstawiono to na powyz-
szym rysunku, w systemach o 3-warstwo-
wej architekturze podstawowym progra-
mem realizujgcym funkcje interfejsu
uzytkownika jest przegladarka interneto-
wa. Moim zdaniem to ona w najblizszych
latach bedzie dominujacym narzedziem
umozliwiajagcym dostep i analize danych
przestrzennych. Nie oznacza to, ze zma-
leje liczba sprzedawanych pakietow GIS
desktop. Zapewne bedzie ona rosta, ale
liczba uzytkownikéw GIS wykorzystu-
jacych przegladarki WWW bedzie rosta
niewspéimiernie szybciej.

Warto zauwazy¢, ze to, co taczy roz-
wigzania Microsoft, Oracle czy Google,
to otwarta architektura ustug Web Ser-
vices.

® UStUGI WEB

,Pierwszg rewolucjg internetowg byto
dostarczenie ludziom informacji. Znaj-
dujemy sie teraz w okresie drugiej re-
wolucji, ktéra skupia sie na dostarcze-
niu informacji do systeméw. XML jest
narzedziem, ktére urzeczywistnia te
nowg rewolucje, a ustugi WWW sag me-
todami, ktére kierujg komunikacjg mie-
dzy systemami” (C. Kochmer, E. Frand-
sen, 2002).

Ustugi Web Services umozliwiajg apli-
kacjom wymienianie sie¢ danymi oraz - co
jeszcze istotniejsze — wykorzystywanie
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mozliwosci innych aplikacji, niezaleznie
od tego, jak zostaly zbudowane, w jakim
systemie operacyjnym dzialajg oraz za
pomoca jakich urzadzen uzyskuje sie do
nich dostgp. Mimo iz Web Services dzia-
laja niezaleznie od siebie, moga taczyc¢ sie
w luzne konfiguracje ustug, ktére wyko-
nujg okredlone zadania. Umozliwiajg apli-
kacjom wymiane danych, wykorzystujac
XML jako uniwersalny jezyk internetowej
wymiany danych. Najwazniejszymi stan-
dardami zwigzanymi z serwisami Web
sg: XML, SOAP, UDDI, WSDL. Istotng ce-
cha ustug WWW jest ich niezaleznos¢ od
platformy i jezyka implementacji.

XML (Extensible Markup Language
- rozszerzalny jezyk znacznikéw) wzo-
rowany jest na SGML (Standard Gene-
ralized Markup Language) i stuzy do
definiowania formatu i struktury doku-
mentéw. Umozliwia tworzenie swoich
wlasnych znacznikéw formatujacych de-
finiowanych w DTD lub XML Schema
i jest bardzo szeroko wykorzystywany
w informatyce.

SOAP (Simple Object Access Protocol
- prosty protokaél dostepu do obiektow)
jest standardem opracowanym przez
konsorcjum W3C do przesylania zapy-
tan i odpowiedzi przez ustugi WWW Se-
rvices. SOAP wykorzystuje jezyk XML
do opisu typ6éw danych oraz regut doty-
czacych wywotywania zdalnych proce-
dur i odczytu odpowiedzi.

UDDI (Universal Description, Disco-
very and Integration — uniwersalny
opis, odkrywanie i integracja) jest spe-
cyfikacjg baz danych, w ktérych dostaw-
cy ustug rejestrujg swoje ustugi za po-
mocg dokumenté6w WSDL. Poczatkowo
specyfikacja opracowana byta przez IBM
i Microsoft, a obecnie prowadzona jest
przez OASIS (Organization for the Ad-
vancement of Structured Information
Standards). UDDI Business Registry
(UBR) to publiczny rejestr ustug Web
Services, ktéry jest logicznie scentralizo-
wany, natomiast fizycznie rozproszony
i replikowany. UBR umozliwia przedsie-
biorstwom reklamowanie swoich ustug
i pozwala wyszukiwac¢ partneréw bizne-
sowych. Dziata jak elektroniczna ksigzka
telefoniczna, podzielona na trzy czesci:

@ zielone strony — dane techniczne
o ustugach firmy oraz odnos$niki URL
do stron z informacjg o kazdej ustudze,

e biale strony — identyfikacja, adresy
i inne dane kontaktowe firm rejestruja-
cych swoje ustugi,

® 761te strony — wykaz dostawcow
ustug ulozony wedtug klasyfikacji prze-
mystowe;j.

®WSDL (Web Services Description
Language - jezyk opisu uslug WWW)
jest opracowany w formacie XML. Doku-
ment WSDL tworzony jest przez dostaw-
ce ustugi i publikowany w rejestrze UBR.
Zawiera wszystkie informacje potrzebne
do wywolania ustugi (lokalizacja, nazwa,
parametry). Chcac skorzystaé z ustugi,
programisci muszg $ciggna¢ dokument
WSDL i wykorzysta¢ informacje w nim
zawarte do wywotania danej ustugi.
Koncepcja wykorzystania rejestréw UD-
DI do wzajemnego komunikowania sig
ustug Web jest prosta. Klient (osoba lub
program) potrzebujacy okreslonej ustu-
gi przeszukuje katalogi UDDI. Po znale-
zieniu ustugi, ktéra spelnia jego kryteria,
na podstawie metadanych (dokumentu
WSDL opisujacego ustuge) automatycznie
generuje komunikat zadania ustugi i wy-
syla go pod znaleziony adres URL.

Pomysl jest pigkny w swojej prostocie,
ale obecnie sprawdza sie w tych §rednich
i duzych firmach, w ktérych administra-
tor posiada pelng kontrole i wiedze o po-
szczegblnych ustugach (a proces automa-
tycznego generowania jest ograniczony).
Aby uslugi Web Services w ogélnosci re-
alizowaty zloZony proces biznesowy, po-
trzebny jest mechanizm, ktéry przejmie
nad nimi kontrole. Firmy Microsoft, IBM,
Sun, SAP czy BEA intensywnie pracujq
nad opracowaniem i wdrozeniem odpo-
wiednich standardéw, jak BPEL, WCSI
czy BPML.

® GEOINFORMACY]NE
UStUGI WEB

Jednym z podstawowych zadan konsor-
cjum OGC (Open Geospatial Consortium)
jest standaryzowanie ustug geoinforma-
cyjnych, ktére zgodnie z zatozeniami sg
ustugami Web Services. Dokladng klasy-
fikacje ustug mozna znalez¢é w kompen-
dium SDI (J. Gazdzicki, 2003) oraz normie
ISO 19119. Do podstawowych i najczes-
ciej uzywanych ustug (oprécz tych udo-
stepnianych przez serwery katalogowe,
opisanych przeze mnie w poprzednich
odcinkach cyklu) naleza ustugi dostepu
do danych WMS, WFS i WCS.

WMS (Web Map Server) to specyfika-
cja implementacyjna OGC (przyjeta jako
norma ISO 19128) okreslajaca interfejs
serwera danych przestrzennych oparty
na protokole HTTP. Taki serwer w od-
powiedzi na zadania formulowane przez
klienta udostepnia dane przestrzenne
w postaci obrazu graficznego zgodnie
z zasadami okres§lonymi w specyfikacji
(wynikiem moze by¢ np. mapa rastro-
wa formacie GIF czy JPG w okreslonym

uktadzie wspéirzednych i o zadanym
rozmiarze). Ustuga WMS pozwala na
zlozenie map poprzez kolejne wywola-
nia odnoszace sig do r6znych warstw te-
matycznych udostepnianych przez dany
serwer. Uzytkownik moze tez skompo-
nowac wlasnag mape, wykorzystujac nie-
zalezne zrédia danych pochodzace od
réznych dostawcéw. Specyfikacja WMS
definiuje sposéb, w jaki klient zada ma-
py (okreslajac nazwe warstwy, rozmiar
zwracanego obrazu, wspélrzedne), i spo-
s6b opisu danych, ktérymi gospodaruje
serwer. Stwarza to mozliwo§¢ odwota-
nia sie przez klienta do kilku serweréw
WMS i utworzenia spéjnej mapy, sktada-
jacej sie z kompozycji przestanych obra-
z6w. Serwer WMS powinien obstugiwac
nastepujace zadania:

o GetCapabilities — przesylta¢ opis in-
formacji zawartych na serwerze oraz do-
puszczalnych parametréw zapytan.

® GetMap — przesyla¢ mape spetniaja-
ca kryteria zadania.

® GetFeaturelnfo — przesyla¢ dodatko-
we informacje na temat obiektéw na ma-
pie przestanej na zadanie GetMap.

WFS (Web Feature Server) r6zni sie od
WMS tym, Ze udostepnia dane w postaci
wektorowej, wykorzystujac do tego for-
mat GML. Klient poprzez serwis WFS ma
mozliwo$¢ zamowienia tylko tej partii in-
formaciji, ktéra go interesuje. Dzieki wyko-
rzystaniu jezyka GML klient moze lokal-
nie manipulowaé otrzymanymi danymi.
Istotng cecha tego serwisu jest réwniez
umozliwienie edycji danych zgromadzo-
nych na serwerze (jako opcja). Poprzez
wystanie odpowiednich komend klient
moze usuwaé, dodawac lub aktualizowaé
dane po stronie serwera.

Serwis WFS moze réwniez staé sig
klientem innego serwisu WFS. Jesli jeden
z serwerdéw nie dysponuje zamoéwiony-
mi przez klienta danymi, WFS moze ka-
skadowo skorzysta¢ z informacji innych
serwer6w WFS i w rezultacie dostarczy¢
polaczone dane. Serwer WFS powinien
obstugiwac¢ nastepujace zadania:

o GetCapabilities — przesyla¢ opis moz-
liwosci serwera; w szczegélnosci musi
wskazag, jakie rodzaje obiektéw przesy-
ta oraz jakie operacje na poszczegdlnych
obiektach sg mozliwe do wykonania.

®DescribeFeatureType — przesytac opis
struktury obiektéw, ktére obstuguje.

® GetFeature — przesyta¢ konkretne
obiekty zgodne z warunkami postawiony-
mi przez klienta i to zaréwno atrybutowy-
mi, opisowymi, jak i przestrzennymi.

® GetGmlObject — obstuzy¢ zadanie
otrzymania obiektu poprzez odwolanie
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do XLinks, a takze poprzez wskazanie
identyfikatora w pliku XML.

@ Transaction — pozwala¢ na tworzenie,
modyfikacje oraz usuwanie obiektéw.

® LockFeature — pozwala¢ na zablo-
kowanie jednego lub wiecej obiektéw
na czas trwania transakc;ji.

WCS (Web Coverage Server) stanowi
rozszerzenie specyfikacji WMS. Odnosi
sig on bardziej do pokrycia terenu posia-
dajacego okreslong wartoéc dla kazdego
piksela niz do generowania map, jak to
ma miejsce w przypadku WMS.

Warto zauwazy¢, iz otwarty charakter
ustug Web sprawia, ze mozliwe i stosun-
kowo proste jest tworzenie ustug doda-
nych. Jest to jeden z kluczowych czyn-
nikéw majacych wplyw na rozwéj SDI,
pozwala bowiem angazowac¢ inwencje
i kapital firm komercyjnych.

® L WARSTWOWA
ARCHITEKTURA SDI

Model architektury ustug geoinforma-
cyjnych opracowany przez konsorcjum
OGC (OGC 05-042r2) oparty zostal na
nastepujacych zatozeniach:

@ sklada sie ona z czterech warstw:
klienta, ustug aplikacyjnych, ustug prze-
twarzania, ustug zarzadzania informa-
cja;

e uslugi moga by¢ laczone z innymi
ustugami geoinformacyjnymi;

e interfejs ustug ma by¢ relatywnie
prosty i opiera¢ sig na otwartych stan-
dardach;

e uslugi komunikujg sie z wykorzysta-
niem powszechnie uzywanych standar-
déw internetowych.

Warstwa uslug zarzadzania informa-
cja zawiera ustugi przechowywania i do-
stepu do danych i metadanych. Dostep
przewaznie jest ograniczony do wyspe-
cyfikowanych danych lub metadanych
spelniajacych okreslone przez klienta
warunki. Ustugi te mogg by¢ wywoty-
wane przez klienta, inne ustugi z tej war-
stwy albo warstwy ustug przetwarza-
nia (naleza do nich m.in. ustugi WMS,
WFS, WCS czy ustugi serweréw katalo-
gowych).

Warstwa uslug przetwarzania obej-
muje ustugi zaprojektowane do przetwa-
rzania map (w postaci rastrowej) i obiek-
téw. Ustugi te moga by¢ wywolywane
przez klienta lub inne uslugi nalezace
do tej warstwy i mogg one wykorzysty-
wacé ustugi z warstwy zarzadzania in-
formacja. Uslugi przetwarzania obejmu-
ja m.in.: transformacje wspélrzednych,
klasyfikacje obrazéw, geokodowanie czy
klasyfikacje tematyczng.
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4-WARSTWOWA ARCHITEKTURA
UStUG SDI WEDtUG

OGC

Klient uzywa

Ustugi aplikacyjne j_
uzywa \Luz’ywo

. Ustugi przeiwarzania
uzywa
W uzywa uzywa

Ustugi zarzqdzania informacjq J &
[

uzywa

Warstwa uslug aplikacyjnych zawie-
ra ustugi zaprojektowane, aby wspieraé
cienkiego klienta w postaci przegladarek
WWW. Ustugi te majg realizowa¢ wyko-
rzystywane czesto przez klienta funkcje,
takie jak: komponowanie map z wyko-
rzystaniem WMS, edytowanie danych
opisowych i geometrycznych obiektéw,
generalizacja obiektéw i obrazéw czy
laczenie innych serwiséw. Ustugi te sg
uzywane przez klienta i wywoluja inne
ustugi z warstwy aplikacyjnej, przetwa-

SDI JUTRA

® Rozwdj SD jest i bedzie oparty na ustu-
gach Web Services.

® Programem najczescie] uzywanym
przez uzytkownikéw SDI i GIS bedzie
przeglgdarka WWW.

® W branzy GIS zostanie odnotowany
znaczqey wplyw najwiekszych firm so-
ftware'owych, takich jak Microsoft czy
Oracle. Moze to oznaczaé, ze oprogra-
mowanie GIS bedzie tarsze i lepiej zinte-
growane z aplikacjami typu Office.

® Firmy GlS-owe bedg sie raczej koncen-
frowaty na budowie serweréw aplikacii
do konkretnych rozwigzan niz sprzedawa-
niu gotowych programéw.

@ Dzieki interoperacyjnosci szybko be-
dzie sie zwigkszata oferta darmowego
oprogramowania posiadajgcego coraz
wiekszq funkcjonalnosé.

@ Stale bedzie rosta liczba ustug geoinfor-
macyjnych.

@ (SO i konsorcjum OGC bedzie musia-
to kontynuowa¢ prace nad osiggnieciem
zgodnosci ze standardami WSDL/SOAP/
UDDI oraz lepszym modelem tqczenia
ustug geoinformacyjnych w celu tworzenia
ustug ztozonych.

rzania i zarzadzania informacja. Szcze-
gotowy model laczenia ustug zostal opi-
sany w normie ISO 19119.

® KRAJOWA SDI A UStUGI WEB

SDI moze by¢ rozpatrywana z roz-
nych perspektyw: technologicznej, po-
litycznej, finansowej czy organizacyjnej.
Z technologicznego punktu widzenia SDI
to zbidr ustug Web Services umozliwiaja-
cych wyszukanie, dostep, przetwarzanie
i wizualizacje danych przestrzennych,
ktére powinny by¢ budowane zgodnie
ze standardami ISO i OGC przez nieza-
lezne podmioty m.in.: jednostki organi-
zacyjne administracji publicznej i firmy
komercyjne. Geoportal tworzony w ra-
mach krajowej infrastruktury danych
przestrzennych ma ulatwiaé uzytkowni-
kom wyszukanie, dostep i laczenie ustug
geoinformacyjnych z ,jednego miejsca”
bez koniecznosci surfowania po inter-
necie. Jednak o ,wielko$ci” krajowej in-
frastruktury danych przestrzennych de-
cyduje przede wszystkim ilos¢ i jakosé
danych dostepnych przez ustugi.

Geoportal, ustugi Web i pozyskiwanie
danych powinny by¢ rozpatrywane jako
niezalezne zadania, a nie facznie, jak to ma
miejsce w projekcie GEOPORTAL.GOV.
PL. W GIS stosunek kosztéw pozyskania
danych do sprzetu i oprogramowania ma
sig jak 8:1:1. Mozna zaktada¢, ze w SDI jest
on podobny. Jezeli powyzsze zadania be-
dg realizowane w ramach jednego projek-
tu, mozna oczekiwa¢ z duzym prawdopo-
dobienistwem, ze to firmy informatyczne,
a nie geodezyjne bedg odpowiadac¢ za po-
zyskiwanie danych. Wydaje sie, ze polska
stuzba geodezyjna i kartograficzna powin-
na budowa¢ SDI, wykorzystujac firmy in-
formatyczne do rozwigzywania probleméw.
Na razie to jednak firmy informatyczne sta-
raja sig realizowac wlasne komercyjne cele,
wykorzystujac do tego stuzbe geodezyjng
i kartograficzna.

DR INZ. ADAM IWANIAK
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