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XXVII Wyprawa Centralna PAN do Hornsundu na Spitsbergenie

Geodezja ekstremalna

Svalbard na Spitsbergenie jest najdalej na pó³noc wysuniêt¹ czêœci¹ Europy,
miejscem pierwszych wypraw polarnych, obszarem wielu badañ, a ostatnio
jednym z atrakcyjniejszych turystycznie miejsc na œwiecie. To tu przygotowy-
wali siê do podboj u Bieguna Pó³nocnego – sprawdz aj¹c sprzêt i  w³asne
umiejêtnoœci – Marek Kamiñski i Wojtek Moskal. Latem bie¿¹cego roku
zawitali tu tak¿e geodeci z Wydzia³u Geodezji i  Kartografii Politechniki
Warszawskiej: dr Marek WoŸniak i Artur Adamek.

wuj¹ siê równie¿ przedstawiciele polskiej
„nauki polarnej”. Tworzone s¹ interdys-
cyplinarne zespo³y badawcze, do których
mog¹ do³¹czyæ naukowcy dysponuj¹cy
odpowiedni¹ aparatur¹.

� Zapaleñcy
Latem w Polskiej Stacji Polarnej przeby-
wa oko³o 30-40 osób. Oœmiu polarników,
kucharz, ekipa techniczna, grupy letnie.
Tylko ci pierwsi pozostan¹ w stacji, kie-
dy zapadnie noc polarna. Przyjdzie im
walczyæ z trudami d³ugiej nocy, mroza-
mi, silnymi i porywistymi wiatrami oraz
cierpliwie znosiæ odwiedziny bia³ych
niedŸwiedzi. Pozostali doœwiadczaj¹ je-
dynie namiastki arktycznych warunków,
prowadz¹c badania w rejonie Hornsun-
du, czy te¿ pracuj¹c przy rozbudowie sta-
cji. Wszyscy razem tworz¹ klimat i wize-
runek tego miejsca, i to dziêki nim do
dzisiaj funkcjonuje Polska Stacja Polar-
na, przez wielu nazywana „Polskim Do-
mem pod Biegunem”.

� Na pó³noc!
Naœladuj¹c pierwszych œmia³ków, 17 czerw-
ca wyruszamy na Spitsbergen, ale w zgo-
³a odmiennej rzeczywistoœci i z nowymi
mo¿liwoœciami. Podró¿ okrêtem szkole-
niowym Akademii Morskiej w Gdyni –
Horyzont II – ma potrwaæ 6-7 dni. Je-
szcze daleko od wybrze¿y Svalbardu Mo-
rze Barentsa uœwiadamia nam, ¿e klimat
Arktyki jest bardzo surowy. Wody po-
kryte s¹ grub¹ warstw¹ lodu. Pole lodo-
we tarasuje drogê do Hornsundu, sku-
tecznie wstrzymuj¹c dalsz¹ podró¿. Nie
powiod³y siê wielokrotne próby wejœcia
do fiordu, choæ zwykle wybrze¿e to wol-
ne jest od lodu przez ca³e arktyczne lato.
Zmieniamy trasê – p³yniemy do Barens-
burga, rosyjsko-ukraiñskiej osady górni-
czej w Gronfjorden, sk¹d helikopterem
Mi-8 nowa ekipa wraz z najpotrzebniej-
szym sprzêtem i ¿ywnoœci¹ zostaje prze-
transportowana do stacji.
L¹dujemy w bazie. Uczestnicy XXVII
Wyprawy Centralnej PAN do Hornsundu
zabieraj¹ siê do pracy, ka¿dy ma tu swoje
zadania do wykonania. Równie¿ i my sta-
wiliœmy siê w stacji z w³asnym progra-
mem naukowym. Plan naszych prac geo-
dezyjnych obejmowa³: badanie piono-
wych przemieszczeñ stóp fundamento-
wych pod zbiornikami na paliwo ciek³e,
wyznaczenie po³o¿enia tyczek ablacyj-
nych na lodowcu Hansbreen technik¹
RTK GPS oraz pomiary realizacyjne przy
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F ormalnie Svalbard nale¿y do teryto-
rium Norwegii. Jednak zgodnie z trak-

tatem zawartym 9 lutego 1920 roku w Pa-
ry¿u pañstwa, które go podpisa³y, w tym
Polska, maj¹ prawo do eksploatacji bo-
gactw naturalnych Spitsbergenu oraz swo-
bodê dzia³añ naukowych, eksploracyjnych
i turystycznych. Podczas II Miêdzynaro-
dowego Roku Polarnego (1932-33) wy-
ruszy³a Pierwsza Polska Wyprawa na
Spitsbergen pod kierownictwem prof.
Czes³awa Centkiewicza. PóŸniej, w 1957
roku, prof. Stanis³aw Siedlecki za³o¿y³
Polsk¹ Stacjê Polarn¹ na Zachodnim
Spitsbergenie w fiordzie Hornsund – du-
¿ym, wysuniêtym najbardziej na po³udnie
i rozdzielaj¹cym Sørkappland (Ziemiê Po-
³udniowego Przyl¹dka) od Wedel Jarls-
bergland. Od roku 1978 pracuj¹ tu ca³o-
roczne ekspedycje organizowane przez
Zak³ad Badañ Polarnych Instytutu Geofi-
zyki PAN.
Zbli¿a siê IV Miêdzynarodowy Rok Po-
larny 2007/2008, do którego przygoto-

Zbiorniki z ciek³ym paliwem nad Zatok¹ Bia³ego NiedŸwiedzia
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rozbudowie stacji. Aura na Spitsbergenie
nie jest zbyt przyjazna, dlatego zagadk¹
pozostaje odpowiedŸ na pytanie, jak wie-
le z naszych planów uda siê zrealizowaæ.

� Polarnie i klasycznie
Zbiorniki stoj¹ce na wiecznej zmarzlinie
nara¿one s¹ na osiadanie i wypiêtrzanie.
Przekroczenie dopuszczalnych wartoœci
ich pionowych przemieszczeñ grozi awa-
ri¹ uk³adu doprowadzaj¹cego paliwo do
agregatów, a tak¿e wyciekiem ze zbior-
ników. Aby tego unikn¹æ, nale¿y prowa-
dziæ pomiary kontrolne stóp fundamento-
wych. Rok temu, podczas wyprawy Ogól-
nopolskiego Klubu Studentów Geodezji,
wykonano pomiar wyjœciowy. Zaniwelo-
wano w sumie 48 znaków na 12 p³ytach
betonowych oraz drewniane pale, na któ-
rych po³o¿ony jest ruroci¹g ³¹cz¹cy zbior-
niki z agregatowni¹ stacji. W bie¿¹cym
roku wspólnie z dr. Markiem WoŸniakiem
powtórzyliœmy pomiar tych znaków. Ma-
j¹c na wzglêdzie lokalny klimat i konie-
cznoœæ okresowych pomiarów w przysz³o-
œci, zastabilizowaliœmy punkty kontrolne
(repery) w stopach fundamentowych. Wy-
konaliœmy pierwszy pomiar 12 mosiê¿-
nych trzpieni, które bêd¹ podstaw¹ do
badañ w kolejnych latach. Obliczenia
i analizy przeprowadzone w programie

P-NIW wykaza³y wiêksze osiadanie stóp
znajduj¹cych siê bli¿ej linii wody. War-
toœci przemieszczeñ (œrednio 6 mm) zo-
sta³y ocenione przez specjalistów jako do-
puszczalne. Po zakoñczeniu pomiarów za-
³o¿yliœmy te¿ bazê danych o obiekcie, któ-
ra ujednolici i usprawni przysz³e prace.

� Lodowiec Hansbreen
Dwie trzecie powierzchni Spitsbergenu po-
krywaj¹ lodowce. Ich ruch jest procesem
bardzo z³o¿onym uzale¿nionym od wielu
czynników, g³ównie przyrodniczo-klima-
tycznych, ale równie¿ od charakterystyki
konkretnego lodowca. Si³a grawitacji
sprawia, ¿e lodowiec „p³ynie”, a wymie-
nione czynniki decyduj¹, w jaki sposób.
Hansbreen (zwany potocznie Hans) jest
lodowcem wykazuj¹cym du¿¹ aktywnoœæ
podczas procesów ablacji. Tyczki, w za-
le¿noœci od tego, gdzie s¹ umieszczone,
przebywaj¹ w ci¹gu roku drogê od 20 do
60 metrów.
Lodowiec Hans znajduje siê w niedale-
kim s¹siedztwie bazy. Jako ¿e jest on
w³¹czony do miêdzynarodowego progra-
mu monitoringu lodowców, prowadzi siê
na nim wiele ró¿nego rodzaju pomiarów.
Jednym z nich jest kontrola po³o¿enia ty-
czek ablacyjnych wykonywana tachime-
trem. Daje to poœredni¹ informacjê o dy-

Uczestnicy czerwcowego rejsu na Spitsber-
gen na pok³adzie Horyzontu II

Geolog Krzysztof Michalski, odpoczynek

Dr Marek WoŸniak na punkcie pomiarowym

Poni¿ej: autor i lodowiec Hans (z lewej)
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namice ruchu i stanie pokrywy lodowej.
A to z kolei umo¿liwia m.in. prognozo-
wanie zmian klimatycznych na naszym
globie. Na powierzchni ca³ego lodowca
„zatopionych” jest jedenaœcie tyczek,
z których tylko piêæ w zasiêgu pomiaru
tachimetrem. Wykorzystuj¹c technikê
RTK GPS, jesteœmy w stanie pomierzyæ
je wszystkie. W nawi¹zaniu do punktów
o znanych wspó³rzêdnych zlokalizowa-
nych w rejonie bazy, za³o¿yliœmy now¹
stacjê referencyjn¹. Ulokowaliœmy j¹ na
szczycie pasma górskiego Flatryggen na
wysokoœci oko³o 470 m n.p.m., sk¹d wi-
daæ ca³y lodowiec o d³ugoœci 15 km. Za-
stosowaliœmy metodê pomiaru RTK, któ-
ra wymaga³a, by sygna³ referencyjny do-
ciera³ do stacji ruchomej.

� Polarnie i satelitarnie
Zadanie by³oby proste, gdyby rzecz mia³a
miejsce, np. w szczerym polu w Polsce.
Na Spitsbergenie przedsiêwziêcie to by³o
z³o¿one logistycznie, chwilami bardzo nie-
bezpieczne oraz wyczerpuj¹ce. Zespó³
dwuosobowy to zbyt ma³o do zrealizowa-
nia takiego pomiaru. Towarzyszy³o nam
kilka osób, gdy¿ polarna solidarnoœæ jest
spraw¹ normaln¹. £ódkami trzeba by³o
przeprawiæ siê do s¹siedniej zatoki Sofie-
bogen, sk¹d pieszo z ca³ym ekwipunkiem
dostaæ siê na szczyt góry, ustawiæ i w³¹-
czyæ odbiornik na uprzednio wyznaczo-
nym punkcie stacji referencyjnej. Kolejny
etap to pomiar po³o¿enia tyczek na lodow-
cu. Z plecakiem wa¿¹cym blisko 30 kilo-
gramów trzeba przejœæ prawie 45 kilome-
trów. Dwie osoby z ruchom¹ stacj¹ udaj¹
siê na pomiar, a pozosta³e rozbijaj¹ obóz
przy pi¹tej tyczce. Ma³y namiot bêdzie
miejscem odpoczynku i ewentualnego
schronienia po powrocie z górnych partii
lodowca. Do jedenastej tyczki jest oko³o
11 km, ale rzeczywisty dystans do przej-
œcia jest du¿o wiêkszy, gdy¿ trzeba klu-
czyæ miêdzy szczelinami lodowca. Obser-
wacje wykonujemy bez wiêkszych prob-
lemów. Jednak zastosowane radiomode-
my o mocy 0,5 W okazuj¹ siê niewystar-
czaj¹ce i sygna³ wyraŸnie s³abnie, obni¿a-
j¹c nieco dok³adnoœæ pomiaru przy tycz-
kach 9-11. Stan na³adowania baterii na

punkcie referencyjnym wystarczy na oko-
³o 24 godziny, dlatego musimy siê spie-
szyæ. Do bazy wracamy po 27 godzinach.

� Czas na wyniki
Tego lata wykonywane by³y tak¿e lotni-
cze zdjêcia fotogrametryczne i altimetria
laserowa lodowców w ramach miêdzy-
narodowego projektu pod kierownictwem
prof. Tavi Murray z Uniwerystetu
w Leeds. Jednym z punktów nawi¹zania
by³ Horr, punkt przed budynkiem stacji.
Odbiornik GPS wypo¿yczony z Instytutu
Geodezji Gospodarczej Politechniki War-
szawskiej przez 3 tygodnie pracowa³
w tym miejscu non stop, zbieraj¹c dane.
Stanowi³o to ostatni etap dzia³añ prowa-
dzonych przez nas w Hornsundzie. W naj-
bli¿szym czasie na ³amach GEODETY
zostan¹ opublikowane wyniki badañ prze-
prowadzonych w latach 2003-04.

Tekst: Artur Adamek
Zdjêcia: Marek WoŸniak,

Artur Adamek

Uczestnicy wyprawy pragn¹ serdecznie podziêkowaæ
dziekanowi Wydzia³u Geodezji i Kartografii PW
prof. Witoldowi Prószyñskiem za umo¿liwienie wy-
jazdu i wypo¿yczenie sprzêtu pomiarowego, kierow-
nikowi Zak³adu Badañ Polarnych Instytutu Geofizyki
PAN dr. Piotrowi G³owackiemu oraz prodziekanowi
WGiK PW dr. Andrzejowi Pachucie za pomoc w rea-
lizacji wyprawy.
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Punkt Horr przed budynkiem stacji

Miasteczko skalne ko³o zatoki Gashamna


