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Wyniki sprawdzania ³at kodowych na pionowym komparatorze
interferometrycznym z wykorzystaniem niwelatora cyfrowego

Dbajmy o ³aty
JERZY JANUSZ, WOJCIECH JANUSZ

Niwelatory cyfrowe u¿ywane z ³a-
tami kodowymi umo¿liwiaj¹
obecnie osi¹ganie znacznie wiêk-
szych dok³adnoœci odczytów ani-
¿eli niwelatory tradycyjne z ³a-
tami o podziale równomiernym.
Wskazuj¹ na to wyniki badañ
przeprowadzonych w Instytucie
Geodezji i Kartografii w Warsza-
wie na komparatorze opisanym
w GEODECIE 9/2003 [1]. Dalsze
prace konstrukcyjne doprowadzi-
³y w roku 2004 do jego ulepsze-
nia [2].

K omparator interferometryczny w no-
wej wersji ,,nieruchomy niwelator

cyfrowy – przesuwana ³ata kodowa” s³u-
¿y do sprawdzania b³êdów przypadko-
wych i wyznaczania odchy³ek systema-
tycznych podzia³u zestawów niwelator
cyfrowy – ³ata kodowa (rys. 1). Na kom-
paratorze tym przeprowadzono badania
zestawów ³at pracuj¹cych z niwelatora-
mi: DiNi 11, DiNi 12 (Zeiss), NA 3000,
NA 3003 (Leica) oraz DL 101-C (Top-
con). Przyk³adowe wyniki badania b³ê-
dów przypadkowych podzia³u ³at LD 13
u¿ywanych z niwelatorami DiNi 11 i Di-
Ni 12 pokazano na rysunku 2. Wyniki
dotychczasowych badañ wskazuj¹, ¿e:
■ b³êdy œrednie odczytów na ³atach
kszta³tuj¹ siê w granicach 3-7 mm, Rys. 1. Komparowanie ³aty kodowej i ni-

welatora cyfrowego

Rys. 2. Wykresy odchy³ek przypadkowych odczytów podzia³ów ³at kodowych LD13

Wnioski z badañ
■ B³êdy przypadkowe i systematyczne po-
dzia³u ³at kodowych powinny byæ wyzna-
czane dla zestawu ³ata – niwelator cyfro-
wy.
■ Nale¿y unikaæ wykonywania pomiarów
³atami zabrudzonymi i poddanymi nierów-
nomiernemu oœwietleniu, przy którym po-
wstaj¹ cienie i rozb³yski w strefie podzia³u
widzianej przez kamerê CCD niwelatora
cyfrowego.
■ W przypadku uszkodzenia rysunku po-
dzia³u nale¿y ³atê wraz z niwelatorem pod-
daæ sprawdzeniu na komparatorze w celu
okreœlenia wynikaj¹cych z tego odchy³ek
odczytów oraz w celu okreœlenia stref po-
dzia³u, w których odczyty na ³acie nie po-
winny byæ dokonywane.
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■ odchy³ki metra œredniego podzia³u ³at
nie przekraczaj¹ 15 mm/m (wyznaczono
je na wspomnianym komparatorze z b³ê-
dem œrednim 1-3 mm/m w zale¿noœci od
stanu rysunków podzia³u na ³atach),
■ ³aty kodowe wykazuj¹ bardzo wysok¹
stabilnoœæ (niezmiennoœæ) d³ugoœci po-
dzia³u, charakteryzuj¹c¹ siê zmianami
wartoœci odchy³ek œredniego metra nie-
przekraczaj¹cymi ±7 mm/m nawet po d³u-
gim, kilkuletnim okresie u¿ytkowania.

J ednak przy badaniu ³aty z podzia³em
uszkodzonym przez porysowanie

stwierdzono, ¿e gdy uszkodzenie znajdu-
je siê w polu widzenia kamery CCD ni-
welatora cyfrowego, to odczyty na ³acie
mog¹ byæ wadliwe, bowiem ich odchy³ki
dochodz¹ do 180 mm (w zale¿noœci od
stopnia porysowania odchy³ki mog¹ osi¹-
gaæ nawet 0,5 mm [4]). Fragment podzia-
³u ³aty kodowej uszkodzonej przez pory-
sowanie, a tak¿e wykres odchy³ek odczy-
tów spowodowanych przez celowanie na
³atê i odczyty w strefie uszkodzenia po-
kazano na rysunku 3.
B³êdy te pojawiaj¹ siê dlatego, ¿e niwela-
tor cyfrowy nie tylko samodzielnie od-
czytuje ³atê, ale równie¿ przelicza odczyt
do systemu metrycznego i podlega przy
tych zautomatyzowanych czynnoœciach
,,z³udzeniom optycznym” czy „myleniu”
przez widziane kamer¹ CCD zabrudzenia
i zatarcia podzia³u.
Oczywiœcie wykrycie i wyznaczenie b³ê-
dów odczytów spowodowanych zabrudze-

Rys. 3. Wykres odchy³ek odczytów ³aty LD13
niwelatorem DiNi 11 w strefie uszkodzeñ ry-
sunku podzia³u

niem lub porysowaniem zakodowanego
podzia³u ³aty nie jest mo¿liwe na trady-
cyjnym komparatorze [3], a jedynie na
takim, na którym zakodowany podzia³ ³a-
ty jest odczytywany przy u¿yciu niwela-
tora cyfrowego, a ró¿nice odczytów s¹
porównywane ze wskazaniami interfero-
metru.
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Niwelatory BERGER, TOPCON, FREIBERGER, SOKKIA, NIKON

Sprzêt kreœlarski STANDARDGRAPH-MECANORMA,
ROTRING, CASTELL, STAEDTLER, KOH i NOR

Materia³y eksploatacyjne
■ Papiery i folie œwiat³oczu³e EURORIDEL, SIHL
■ Materia³y kreœlarskie FOLEX, SIHL, CANSON
■ Materia³y do ploterów SIHL
■ Materia³y do kserokopiarek POLLUX, COPYLINER

Drobny sprzêt geodezyjny tyczki, ruletki, ³aty, statywy, stojaki do tyczek i ³at,
szpilki, ¿abki do ³at,podzia³ki transwersalne
i katastralne, wêgielnice ZEISS, FENEL i krajowe,
lustra dalmiercze, wykrywacze urz¹dzeñ
podziemnych, dalmierze, kó³ka pomiarowe,
krzywomierze

Kopiarki
■ Œwiat³okopiarki amoniakalne REGMA, NEOLT
■ Œwiat³okopiarki bezamoniakalne NEOLT

Obcinarki 1,3 i 1,5 m

Autoryzowany serwis œwiat³okopiarek firmy REGMA i NEOLT

Zamówione towary dostarczamy transportem w³asnym, poczt¹, PKP,
SERVISCO, SPEDPOL
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