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Holandia jest jednym z lideréw GIS w Europie. Ma GIS dla
specjalistow, GIS dla urzednikéw, GIS dla pracownikéw ob-
stugujacych petentéw w okienkach i w koncu GIS dla samych

mieszkancow.

— )
KAROLINA ORLINSKA

o NIE OD RAZU KRAKOW
/BUDOWANO

Kazda, nawet najmniejsza instytu-
cja rzadowa lub samorzadowa w Ho-
landii, jesli tylko ma kontakt z danymi
przestrzennymi, korzysta z bardziej lub
mniej zaawansowanej formy GIS. Spotyka
sig zaréwno rozbudowane systemy typu
desktop GIS lub CAD, jak i bardzo lekkie
przegladarki GIS-owe oparte na technolo-
gii internetowej. Taki stan rzeczy nie po-
jawit sie oczywiscie z dnia na dzien, ale
jest wynikiem dlugiej drogi. Holendrzy
zaczynali wykorzystywac¢ GIS na uczel-
niach, ktére potrzebowaty specjalistycz-
nego oprogramowania do modelowania
uzytkowania terenu albo stref zalewo-
wych. Te pierwsze rozwigzania prak-
tycznie nie miaty interfejsu uzytkowni-
ka, a ich obstluga wymagata znajomosci
specjalnego jezyka skryptowego.

PéZniej pojawily sie systemy typu desk-
top. Mialy one ogromne mozliwosci, ale
byly i sa bardzo skomplikowane. Nadal
trzeba bylto by¢ specjalista, zeby co$ z ta-
kiego systemu wydoby¢. Wysokie byty
tez koszty utrzymania oprogramowania
ze wzgledu na licencje. Kazdy, kto dane
chcial choc¢by przejrze¢, musial mie¢ za-
instalowang aplikacje GIS.

W tym samym czasie zaczeto publiko-
wac w formie cyfrowej mapy topograficz-
ne, zinformatyzowano system katastral-
ny, system sieci drég ladowych i system
drég wodnych. Gminy, prowincje i regio-
nalne zarzady wod przeksztalcaly wlasne
rejestry i mapy, zeby szybciej mozna byto
dane aktualizowac¢ i szybciej reagowac na
potrzeby lokalnych spolecznosci.

Te wszystkie systemy rozwijaty sie jako
swego rodzaju wyspy i wymiana danych
byla bardzo ucigzliwa. To dostawca da-
nych narzucat ich format, a konsumenci
musieli sie dostosowac lub ponosi¢ koszty
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obrébki. Standardy przemystowe w tym
zakresie byly dopiero rozwijane.

® CAYA RODZINA ARCHITEKTUR
KORPORACYJNYCH

Rosngcy dostep do GIS-u byt oczywis-
cie wpisany w znacznie bardziej ogélny
trend powszechnej komputeryzacji urze-
déw. Stalo sie jasne, ze aby moc obcigé
koszty utrzymania systemdw i sieci kom-
puterowych (w tym takze GIS) trzeba sie
na co$§ uméwic i oddzieli¢ w miare moz-
liwosci wewnetrzne i zewnetrzne pro-
cesy pracy od konkretnych zastosowan
technologicznych. Tak wtasnie powstala
Holenderska Samorzadowa Architektu-
ra Referencyjna znana pod niderlandz-
kim skrétem NORA. NORA 1.0 oraz jej
nastepczynie NORA 2.0 i NORA 3.0 opi-
sujg architekture korporacyjna jednostek
rzadowych i samorzadowych w termino-
logii architektury zorientowanej na ustu-
gi (Service Oriented Architecture).

NORA sklada sig z wielu regut powsta-
Iych na bazie ustawodawstwa oraz spe-
cyficznych zalecen. Z tych dla GIS naj-
wazniejszych wymieni¢ nalezy: dane
pozostaja u producenta (nid. data bij de

bron) oraz jednokrotny zapis danych, wie-
lokrotne wykorzystanie (nid. eenmalige
opslaag, meervoudig gebruik).

Nastepnie kazdy ze szczebli admini-
stracyjnych Holandii opracowat lub na-
dal opracowuje swojg wlasng architek-
ture korporacyjng, gdzie mozna procesy
bardziej uszczegdétowic. Powstaly wiec:
GEMMA (szczebel gminny), PETRA
(szczebel prowingji), MARI]J (szczebel rza-
dowy) oraz WILMA (regionalne zarzady
wodne), tworzac rodzine powigzanych ze
sobg architektur.

® URZAD WEDIUG NORA

NORA wprowadza tréjdzielny uklad
kazdego urzedu: front office, mid office
i back office (rys. 1). Front office zajmu-
je sie dostarczaniem uslug biznesowych
dla mieszkancow. To nie tylko okienka
typu one-stop-shop, ale réwniez infolinia
oraz internetowy dostep do uslug (nid.
Internet dienstverlening). Komputeryza-
cja holenderskiego zycia publicznego jest
dos¢ daleko posunieta i przez internet
mozna w gminie np. sie zameldowac, za-
latwi¢ wyciag z rejestru mieszkancéw
czy zaprotestowaé przeciwko zmianom
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desktop GIS

baza danych

®kazdy wydziat
korzysta z web GIS
przystosowanego
specjalnie do jego
potrzeb,

®kazdy wydzial
korzysta z tego sa-
mego web GIS.

Wiekszo$¢ opro-
gramowania tego
typu umozliwia
konfiguracje wiecej
(7)) niz jednego inter-

w planie zagospodarowania przestrzen-
nego.

Mid office dostarcza techniczne $rodki
umozliwiajace wykonanie ustug bizneso-
wych front office oraz przetwarza i ana-
lizuje dane pochodzace z back office. Jest
zatem bezposrednio odpowiedzialne za
wewnetrzng publikacje danych.

Back office odpowiada za same dane,
ich pozyskanie i aktualizacje, a wiec jest
producentem danych. Jesli na jakimkol-
wiek poziomie zostanie odnaleziony btad
w tresci danych, to back office musi stan
rzeczy zweryfikowac i blad naprawic.
W mysl wspomnianych wczeéniej zasad
wszyscy korzystajg z tych samych da-
nych, ktére aktualizuje back office.

® GIS W HOLENDERSKIM
URZEDZIE

Nie kazdy urzad ma wyrazna tréjdziel-
ng strukture, jak zaleca to NORA. Nie
kazdy urzad przeksztalcit tez swoje sys-
temy i sieci komputerowe, tak zeby podo-
Ta¢ wszystkim regutom NORA. Daje sie
natomiast zauwazy¢ wyrazny trend od-
chodzenia od systeméw-wysp na rzecz
systemow, ktére komunikujg sie ze sobg
za pomocg uslug. W przypadku GIS nadal
rzadko sg to ustugi w rozumieniu SOA.
Korzysta sie natomiast z ustug opartych
na otwartych standardach OGC i na zam-
knietych protokotach pochodzacych od
dostawcéw oprogramowania (ESRI).

Niemal kazdy urzad korzysta tez z tréj-
dzielnego dostepu do danych (rys. 2). Je-
dynie administratorzy baz danych majg
dostep do danych na najnizszym pozio-
mie i sg odpowiedzialni za ich strukture
i dostepnos¢. Specjalisci i rzeczoznawcy
sg odpowiedzialni za tres¢ danych i ich
aktualizacje. Korzystaja najczesciej z cigz-
kiego oprogramowania GIS typu desktop
lub lekkiego oprogramowania typu mobi-
le do inspekcji w terenie. Cala reszta or-
ganizacji mozne dane przegladac¢ za po-
mocg przegladarek web GIS. Mozliwe sg
dwa skrajne rozwigzania:

fejsu uzytkownika,
co pozwala zredukowa¢ koszty licencji
oprogramowania i obstugi. Ponadto web
GIS jest czesto wykorzystywany do udo-
stepnienia nie tylko danych przestrzen-
nych, ale réwniez danych o $cisle admini-
stracyjnym charakterze — zbudowanych
na bazie adres6w, a nie wspéirzednych
(np. rejestru mieszkancow, ograniczen
ze wzgledu na ochrong srodowiska). W ta-
kim przypadku web GIS jest jednym in-
terfejsem dla wielu baz danych i syste-
méw informacyjnych (rys. 3).
Umozliwienie dostepu do danych na
réznych poziomach pozwala obnizy¢
koszty obstugi catego urzedu nie tylko
ze wzgledu na licencje. Zmniejsza sig

réwniez liczba zatrudnionych w stosun-
ku do liczby prowadzonych spraw i dtu-
gos¢ oczekiwania na decyzje. Z web GIS
korzystajg np. pracownicy okienkowi
oraz urzednicy prowadzacy dang spra-
we. Za pomoca kilku kliknie¢ sq w stanie
dotrze¢ do aktualnych informacji i wy-
dac decyzje.

® STANDARDY | KOOPERACJA

W Holandii prawie wszystko odbywa
sig wedlug standardéw. Nie inaczej jest
z informacja przestrzenna. Ze wzgledu
na wymogi kooperacji miedzy urzedami
na réznych szczeblach administracji na-
rzuconymi przez NORA 2.0 i MARIJ 1.0
wazne jest, aby dane nie musialy podle-
ga¢ zadnym niepotrzebnym obrébkom
i by pozostatly u producenta. Na razie nie
jest to jeszcze powszechne, ale istniejg juz
web GIS, ktére wszystkie prezentowane
dane pobierajg poprzez OGC WMS i WFS
od co najmniej kilku producentéw.

Za standaryzacje, rozpowszechnia-
nie wiedzy o informacji przestrzenne;j
i wdrozenie dyrektywy INSPIRE jest od-
powiedzialne Geonovum (www.geono-
vum.nl). Jednostka ta opracowuje kra-
jowe profile dla migdzynarodowych
standardéw (np. metadane, WFS etc.)

web GIS
interfejs 1

web GIS
interfejs 2

web GIS
interfejs 4

web GIS
interfejs 3
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itworzy krajowe standardy (np. IMRO -
model informacji o zagospodarowaniu
przestrzennym, IMBRO - model infor-
macji o podtozu, IMWA — model infor-
macji o wodach powierzchniowych)

® POLITYKA OPEN SOURCE

W zakresie oprogramowania open
source Holandia stosuje polityke ,,wy-
ttumacz sie lub dostosuj” (ang. explain
or comply). Nie mozna urzedom narzucic¢
korzystania z takiego lub innego opro-
gramowania, jest natomiast obowigzek
uzasadnienia, dlaczego z open source
nie skorzystano. W praktyce oznacza to
jedynie tyle, ze korzystanie przez urzad
z open source zalezy w najwiekszym
stopniu od woli administratoréw apli-
kacji GIS oraz menedzeréw informacji
przestrzennej. Sg wiec urzedy, gdzie
100% open source jest celem samym
w sobie, a sa i takie, gdzie 100% opro-
gramowania pochodzi od dostawcéw ko-
mercyjnych.

Programy open source wykorzysty-
wane w Holandii to gléwnie geoserwery
(GeoServer lub MapServer), bazy danych
(PostgreSQL + PostGIS) oraz biblioteki do
web GIS (OpenLayers, Flamingo). Do§¢
trudno znalez¢ przykiad oprogramowa-
nia open source typu desktop, z ktérego
korzystano by na wiekszg skale.
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® O WYMIANIE WIEDZY
| POGLADOW

Holendrzy dyskutujg chetnie i czesto,
nawet jesli miatoby to oznacza¢ dlugie
i niewydajne procesy podejmowania de-
cyzji. Jest wiec ogromny popyt na wszel-
kiego rodzaju platformy wymiany pogla-
déw i wiedzy. W ciggu roku odbywa sig
kilka krajowych, darmowych konferen-
cji poswieconych GIS-owi w czesci lub
catosci: Konferencja GIS (ESRI Neder-
land), GISTech (ESRI Nederland), geo-in-
fo exchange (GeoInformatie Nederland),
Overheid&ICT etc. Rowniez dostawcy
oprogramowania GIS lub ustug zwia-
zanych z GIS-em organizujg swoje ,,dni
uzytkownikéw”.

Duzo sig wiec o GIS-ie méwi, ale réw-
niez duzo pisze. Jest calkiem sporo nieza-
leznych czasopism o GIS-ie: ,,GISMagazi-
ne”, ,ViMatrix”, ,geo-info” etc. Jedne sg
bardziej nastawione na zastosowania, in-
ne na trendy i rozw6j GIS-u jako dziedzi-
ny wiedzy. Artykuly sg pisane nie tylko
przez firmy dzialajace na rynku, ale row-
niez przez urzednikéw bedacych uzyt-
kownikami GIS-u lub menedzerami in-
formacji przestrzennej.

® GIS DLA KAZDEGO
W Holandii GIS jest wszechobecny.
Na przyktad wszystkie instytucje, ktére

maja obowigzek tworzenia planéw za-
gospodarowania przestrzennego, musza
je tez publikowac¢ w internecie pod po-
stacig map cyfrowych web GIS. Urzedy
chetnie dzielq sie z mieszkanicami takze
innymi danymi.

Jeszcze 2 czy 3 lata temu udostepnia-
ne dane byly Scisle narzucone przez
podaz (ang. supply-driven) i urzedy
publikowaty na swoich stronach inter-
netowych wszystkie dane przestrzen-
ne (poza tymi podlegajacymi ustawie
o ochronie danych osobowych). Obec-
nie odchodzi sig powoli od tego trendu
na rzecz publikacji nastawionych na po-
pyt (ang. need-driven) lub dostarczajg-
cych odpowiedzi na jedno tylko pyta-
nie. Przyktadem moze by¢ Watertoets.
By w Holandii mozna byto co$ legalnie
wybudowag, trzeba wystapi¢ o pozwo-
lenie m.in. do regionalnego zarzgdu gos-
podarki wodnej. W zaleznosci od tego,
co i gdzie chce sie wybudowaé, nalezy
przej$¢ odpowiednig procedure. Niekto-
re z nich sg na tyle nieskomplikowane,
ze moga by¢ w petni wykonane przez in-
ternet. W takim przypadku uzytkownik
jest proszony o wypelnienie formula-
rza i narysowanie (zaznaczenie) na cyf-
rowej mapie topograficznej lokalizacji
potencjalnej budowy. Web GIS jest $cis-
le wkomponowany w formularz i pre-
zentuje minimum danych. Za kulisa-
mi, niedostgpnymi dla uzytkownika,
web GIS poréwnuje rysunek z co naj-
mniej kilkoma warstwami danych prze-
strzennych.

Kolejnym przyktadem moze by¢ bardzo
popularny buienradar (http://buienradar.
nl, rys. 4), ktéry za pomocg animacji po-
kazuje prognoze opadéw atmosferycz-
nych na najblizsze 2 godziny. Nie trzeba
wspominad, ze i tu za kulisami dzieje sie
o wiele wigcej. Réwnie popularne sg web
GIS informujgce o aktualnych i planowa-
nych robotach drogowych lub rozktadzie
korkéw ulicznych. Tak zorganizowane
i zaprojektowane systemy sg bardzo ta-
twe w obstudze dla ,,zwyklych $miertel-
nikéow” i w duzej mierze przyczyniaja sie
do budowy spoteczenistwa informacyjne-
go w Holandii.

KAROLINA ORLINISKA

orlinska@gmail.com

(absolwentka Miedzywydziatowego Studium
Gospodarki Przestrzennej na SGGW

oraz Geografical Information Applications and
Management Uniwersytetu w Utrechcie w Holandii.
Wiraz z Grontmij Nederlands zajmuje sie
wdrozeniami web GIS dla samorzqdéw lokalnych

iinstytucii rzgdowych w Holandii)
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PRZEMYSL UDOSTEPNIA
FGiB W SIEC

U rzqd Miejski w Przemyslu uruchomit

serwis infernefowy udostepniajqcy ba-
ze danych ewidencji gruntéw i budynkéw
miasta. Uzytkownicy majq wglad w dane
pochodzqgce z zasobu Wydziatu Geode-
Zji, Kartografii i Katastru. Dostepne sq na-

stepujqce warstwy: orfofotomapa, obreby

ROWEREM PO

6dzki MODGIK wspdlnie z serwisem

,Rowerowa t6dz" i Fundacjq ,Feno-
men" uruchomit interaktywng mape rowe-
rowq miasfa. By t6dzcy cyklisci byli bez-
pieczni, w serwisie zamieszczono dane
o miejskich $ciezkach rowerowych (wraz
z informacjq o ich nawierzchni], sygnali-
zacji $wieflnej oraz niebezpiecznych miej-
scach (np. ruchliwych skrzyzowaniach).
Opisy wybranych obiekiéw wzbogaco-
no o ich zdjecia. Gdy rowerzyscie zdarzy
sie jakis wypadek lub peknie detka, na
portalu mapowym bedzie mogt znalez¢
najblizszy serwis rowerowy, kompresor
czy stojok. Po naprawieniu ,dwdéch kotek”

geodezyjne, dziatki, numery dziatek,
klasouzytki, oznaczenia klasouzyt-
kow, budynki oraz adresy. Dane
przedstawione sq w formie interak-
tywnych map, wraz z informacjq atry-
butowq. Mozliwe jest wyszukiwanie
poszczegolnych dziatek, lokalizacja
na podsfawie wspétrzednych geo-
graficznych, proste pomiary dfugosci
i powierzchni na mapie. Serwis karfo-
graficzny, realizowany w ramach projektu
Wezet Katastralny - Geoportal, przygo-
fowany zosfat w technologii firmy Geo-

bid przy wykorzystaniu programu EwMa-
pa. Geoportal UM w Przemyslu ma by¢

w przysztosci dalej rozbudowywany.
ZRODLO: UM W PRZEMYSLU, PS

tOD/|

mozna rusza¢ w miasfo. By utatwi¢ znale-
zienie ciekawych miejsc w todzi, w ser-
wisie udostepniono dane o: imprezach
rowerowych, zabytkach, punkiach informa-
cyijnych czy miejskich ferenach zielonych.
K

/DJECIA W DoCelu.pl

alezqey do Wirtualnej Polski portal

DoCelu.pl udostepnit uzytkownikom
zestaw nowych funkciji. Do map serwisu
mozna feraz wgrywad fotografie z wias-
nego dysku, a takze importowac je z ze-
wnefrznych galerii, np. Picasa czy Pikeo.
Zdjecia publikowane sq razem z danymi
EXIF (model aparaty, ekspozycia, ognisko-
wa, balans bieli itd.] i mogqg by¢ oceniane
oraz komenfowane przez innych uzytkow-
nikéw. Kolejne nowe narzedzie to Foto-
Adres, czyli baza 70 tys. zdjg¢ budynkéw
- do kazdego z nich przyporzqdkowa-
ny jest adres oraz lokalizacja na mapie.

Na razie fotografie te dostepne sq tylko
dla Warszawy. Trzecig nowosciq jest moz-
liwos¢ dodawania do mapy krétkich no-
tatek oraz ich udostepniania bez koniecz-
nosci logowania w serwisie. Adnotacje

fe, majqce odniesienie przesirzenne, mo-
gq mie¢ do 300 znakéw i wyrézniad sie
krojem pisma czy wielkosciq lub kolorem
czcionki.

ZRODO: NETPR

GIS Z GDANSKA
ZNAJDZIE ZtODZIEJA

W Tréjmiescie testowany jest nowy,
bazujgcy m.in. na GlS-ie, system po-
zwalajgey na automatyczne wyszu-
kiwanie niebezpiecznych zdarzen

i powiadamianie najblizszego patrolu
policji. Porzgdku w tej aglomeracii pil-
nuje obecnie ponad sfo kamer miej-
skiego monitoringu. Sledzenie obrazu
z kazdej z nich jest jednak praktycz-
nie niemozliwe. System Inteligentnego
Monitoringu (SIM) opracowany przez
inzynierdw z Katedry Systeméw Multi-
medialnych Politechniki Gdariskiej ma
przyczyni¢ sie do rozwigzania tego
problemu. Pozwala on na automatycz-
nq analize obrazéw z miejskich kamer
oraz rozpoznawanie fakich zdarzen
jak: bojka, napas¢, wyrwanie torebki,
zbiegowisko, paniczna ucieczka, po-
rzucenie bagazu czy pozostawienie
auta w niedozwolonym miejscu. ,Usty-
szy" takze krzyk czy wystrzat broni.
Gdy SIM wykryije niebezpieczenstwo,
automatycznie poinformuje o tym dys-
pozytora, kiéry dzieki modutowi GIS
bedzie w stanie zlokalizowa¢ i po-
wiadomi¢ najblizszy patrol policji. Pra-
ce nad tym rozwigzaniem frwajq juz

3 lata.

ZRODO: TROJMIASTO.PL

GISPartner WSPOYPRACUJE
Z CON TERRA

Spotka GISPartner z Wroctawia zys-
kata nowego partnera biznesowego
- niemieckq firme Con terra GmbH.
Na mocy umowy GISPartner zajmie
sie dystrybucjq rozwiqzan oferowa-
nych przez Con terra. Firma ta, ma-
jqca swojq siedzibe w Minster, jest
liczgcym sie dostawcq technologii
w dziedzinie geoinformatyki. Two-
rzy dostosowane do indywidualnych
potrzeb rozwiqzania informatycz-
ne w zakresie infrastruktury informacii
przestrzennej. Jest réwniez bezposred-
nio zaangazowana w realizacje za-
tozen dyrektywy INSPIRE. Gtownym
celem porozumienia jest jej skuteczna
implementacja zaréwno na gruncie
polskim, jak i europejskim. Wspotpra-
ca bedzie obejmowa¢ takze budowe
i rozwd] zaawansowanych produkiéow
geoinformatycznych. Jest fo utatwio-
ne dzieki powigzaniu rozwigzan pro-
ponowanych przez spétke Con terra
z produktami firmy ESRI, kiéra jest row-
niez jej partnerem biznesowym.
ZRODYO: GISPartner
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GEOPRAWO

Odpowiedzialno$¢ za stan wod i urzgdzen wodnych

WODNY
GALUMATIAS

Doswiadczenia powodzi z ostatnich tygodni pokazaty nie tyl-
ko bezradno$¢ cztowieka wobec sit natury, ale takze ujawnity
istniejace spory na tle odpowiedzialnosci za stan woéd i urza-

dzen wodnych.

—
ANNA KABZA

rgany samorzadu gminy za-
rzucaly wowczas zaniedbania
w utrzymaniu urzadzen me-

lioracyjnych organom wojewddztwa, te
zrzucaly odpowiedzialnosé¢ za zty stan
wal6w na organy administracji rzgdowej,
ktére ponownie pretensje kierowaly do
organdw najnizszego szczebla samorzg-
du terytorialnego.

Problem niewatpliwie jest powazny,
gdyz jakiekolwiek niedopatrzenia w tej
dziedzinie mogg powodowac katastro-
falne skutki. Jego genezy nalezy jednak
szukaé przede wszystkim w skompli-
kowanych regulacjach prawnych obo-
wigzujacych w tej materii. Zastosowa-
nie znajduja tu w pierwszej kolejnosci
przepisy ustawy z 18 lipca 2001 r. Prawo
wodne (tekst jednolity: DzU 2005, nr 239,
poz. 2019 ze zm.) oraz szereg aktéw wy-
konawczych. Duze znaczenie maja tak-
ze porozumienia zawierane pomiedzy
organami administracji publicznej oraz
uchwalane strategie. Takie ,rozrzuce-
nie” przepiséw, a czesto takze ich nie-
precyzyjne sformutowanie, powoduje,
ze nawet wlasciwe organy majg problem
z ustaleniem zakresu obowiazkéw zwia-
zanych z utrzymaniem waéd i urzadzen
wodnych w nalezytym stanie.

Podstawowych zasad odpowiedzial-
no$ci nalezy szuka¢ oczywiscie w usta-
wie Prawo wodne, ktéra reguluje gos-
podarowanie wodami. W art. 4 ust. 1
wskazane sg organy wlasciwe w spra-
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wach gospodarowania wodami. Nalezg
do nich:

1. minister wlasciwy do spraw gospo-
darki wodnej,

2. prezes Krajowego Zarzadu Gospo-
darki Wodnej - jako centralny organ
administracji rzadowej, nadzorowany
przez ministra wlasciwego do spraw gos-
podarki wodnej,

3. dyrektor regionalnego zarzadu gos-
podarki wodnej —jako organ administra-
cji rzadowej niezespolonej, podlegajacy
prezesowi Krajowego Zarzadu Gospodar-
ki Wodnej,

4. wojewoda,

5. organy jednostek samorzadu tery-
torialnego.

Zakres zadan kazdego z tych podmio-
téw jest inny. W praktyce najwiecej obo-
wigzkéw spoczywa na organach jedno-
stek samorzadu terytorialnego.

Ustalenie podmiotu odpowiedzialne-
go za poszczeg6lne urzadzenia wodne,
za stan rzek i innych rodzajéw waéd zde-
terminowane jest koniecznos$cig usta-
lenia ich wtasciciela. Oczywiste jest
bowiem, ze w pierwszej kolejnosci to
wlasnie wlasciciel powinien wykazac
sie dbatosciag o koryta rzek, nadbrze-
za, budowle wodne itp., cho¢ reguta ta
nie ma bezwzglednego zastosowania,
o czym dalej. Inaczej ksztaltuje sig bo-
wiem odpowiedzialno$¢ w przypadku
wod, a inaczej w przypadku urzadzen
wodnych. Dlatego tez nie powinno dzi-
wié, iz za stan rzeki odpowiada jeden
podmiot, za stan waléw przeciwpowo-
dziowych drugi, a dbatos¢ o stopienn

-

wodny nalezy do obowigzkoéw jeszcze
innego.

arto zasygnalizowac, ze kwes-
tig sporna jest samo pojecie
,wlasnosci wod”. Podkres-
la sie bowiem, ze woda nie jest rzecza
w ujeciu cywilistycznym. Wtasnos$é wo-
dy jest kategorig prawng Prawa wodne-
go, odmienng od wlasnoéci w rozumieniu
art. 140 kodeksu cywilnego. Cywilistycz-
ne okreslenie prawa wtasnosci w pelni
odnosi sie do gruntéw pokrytych woda-
mi, nie obejmuje natomiast wlasnosci
wody, jako niebedacej rzeczg w rozumie-
niu art. 45 kodeksu cywilnego (tak m.in.
orzekl Sad Najwyzszy w wyroku z 19 lis-
topada 2004 r. sygn. akt IT CK 146/04).
Zgodnie z art. 10 ust. 1 ustawy wody
stanowia wlasno$¢ Skarbu Panstwa, in-
nych oséb prawnych albo oséb fizycz-
nych. Wody stanowiace wlasnos¢ Skar-
bu Panstwa lub jednostek samorzadu
terytorialnego sa wodami publicznymi.
Przeprowadzenie Scistego rozdziatu nie
zawsze bedzie latwe. Zasadniczo wiek-
sze rzeki (okreslone w ustawie jako cieki
naturalne o §rednim przeplywie z wielo-
lecia réwnym lub wyzszym od 2,0 m®/s
w przekroju ujSciowym) stanowig wlas-
no$c¢ Skarbu Panistwa, a prawa wlasciciel-
skie wykonuje tu prezes Krajowego Za-
rzadu Gospodarki Wodnej. Mniejsze cieki
wodne naturalne, w szczegélnosci majace
istotne znaczenie dla regulacji stosunkéw
wodnych na potrzeby rolnictwa, stuzace
polepszeniu zdolnoéci produkcyjnej gle-
by i utatwieniu jej uprawy, réwniez nale-



za do Skarbu Panstwa, ale odpowiada za
nie marszatek wojewédztwa w ramach
zadan z zakresu administracji rzadowej.
W imieniu marszatka wojewédztwa za-
dania w zakresie utrzymywania wéd
wykonuje zarzad melioracji i urzadzen
wodnych. I to wlaénie z dziatalnoscia tej
jednostki zwigzane jest swoiste domnie-
manie kompetencji — zarzad melioracji
i urzadzen wodnych jest odpowiedzial-
ny za stan wéd na danym terenie, jesli
z przepis6w nie wynika odpowiedzial-
no$¢ innego organu. W praktyce czesto
na mocy porozumien pomiedzy marszal-
kiem wojewddztwa a organem samorza-
du gminy ten ostatni zobowiazuje sie do
dbatosci o stan danego rodzaju wod. W ta-
kiej sytuacji, mimo iz wlascicielem nadal
pozostaje Skarb Panistwa, odpowiedzial-
no$¢ za utrzymanie konkretnego cieku
wodnego moze spoczywac na jednostce
samorzadu terytorialnego.

z wodami stojacymi, do ktérych za-
licza sig chociazby jeziora i rowy.
Zgodnie z trescig art. 12 ust. 1 ustawy,
wody stojace oraz wody w rowach znaj-
dujace sie w granicach nieruchomogci
gruntowej stanowia wlasnos¢ wtascicie-
la tej nieruchomosci. W tym przypadku
wlasnosé gruntu przesadza o wlasnosci
wody. I to na wlascicielu takiego gruntu
spoczywa obowigzek dbatosci o utrzy-
manie w nalezytym stanie zbiornikéw
wodnych.
Nalezy jeszcze pamietaé, iz Prawo
wodne rozr6znia wlasnoé¢ wéd oraz wia-

J eszcze inaczej wyglada sytuacja

sno$¢ gruntéw, ktére sg pokryte wodami
powierzchniowymi. Stad tez art. 14 ust. 1
ustawy mowi, iz grunty pokryte wodami
powierzchniowymi stanowig wlasnosé
wlasciciela tych wéd, przy czym przez
grunty pokryte srédladowymi wodami
powierzchniowymi oraz morskimi wo-
dami wewnetrznymi rozumie sie grun-
ty tworzace dna i brzegi ciekow natu-
ralnych, jezior oraz innych naturalnych
zbiornikéw wodnych w granicach linii
brzegu. Co istotne, grunty pokryte ply-
nacymi wodami powierzchniowymi nie
podlegaja obrotowi cywilnoprawnemu
z wyjatkiem przypadkéw okreslonych
w ustawie (art. 14 ust. 2).

W odniesieniu do wlascicieli wéd Pra-
wo wodne w sposéb dos¢ klarowny regu-
luje zasady odpowiedzialnosci. Art. 21
ust. 1 stanowi wprost, iz utrzymywanie
wad stanowi obowiazek ich wlascicie-
la. Obowigzek ten zostal szczeg6lowo

okreslony. Polega on na zacho-
waniu lub odtworzeniu stanu
dna wdd lub ich brzegéw oraz
na konserwacji lub remoncie
istniejacych budowli regula-
cyjnych w celu zapewnienia
swobodnego sptywu wdd oraz
lodéw, a takze wlasciwych
warunkéw korzystania z wo-
dy. W ramach tego obowigzku
wlasciciel jest zobowigzany do
zapewnienia utrzymywania
w nalezytym stanie technicz-
nym koryt ciekéw naturalnych
oraz kanatow bedacych w jego
wladaniu. Niewywigzywanie
sie z obowigzku utrzymania
w nalezytym stanie wod lub
urzadzen wodnych stanowi
wykroczenie podlegajace ka-
rze grzywny.

FOT. KATARZYNA PAKUtA-KWIECINISKA

tasnos¢ wody nie
przeklada sie jed-
nak automatycz-
nie na wlasno$¢ urzadzen wodnych,
a z punktu widzenia ochrony przed po-
wodzig to wlasnie te urzadzenia majag
strategiczne znaczenie. Zgodnie z Pra-
wem wodnym urzadzenia wodne to urza-
dzenia stuzace ksztaltowaniu zasobow
wodnych oraz korzystaniu z nich. Art. 9
ust. 1 pkt 19 ustawy wymienia przykla-
dowy katalog takich urzadzen, zalicza-
jac do nich:

a) budowle: pietrzace, upustowe, prze-
ciwpowodziowe i regulacyjne, a takze
poldery przeciwpowodziowe, kanaly
irowy,

b) zbiorniki, obiekty zbiornikéw i stop-
ni wodnych,

c¢) stawy rybne oraz stawy przezna-
czone do oczyszczania Sciekow, rekre-
acji lub innych celow,

d) obiekty stuzace do ujmowania wod
powierzchniowych oraz podziemnych,

Zarzad melioracji i urzadzen wodnych jest od-

powiedzialny za stan wéd na danym terenie,

jesli z przepisow nie wynika odpowiedzialnos¢

innego organu. W praktyce czesto na mocy po-

rozumien pomiedzy marszatkiem wojewodztwa

a organem samorzadu gminy ten ostatni zobowig-

zuje sie do dbatosci o stan danego rodzaju wod.
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W kosztach utrzymywania urzadzen wodnych

uczestniczy ten, kto odnosi z nich korzysci; usta-

lenia i podziatu kosztéw dokonuje na wniosek

wlasciciela urzadzenia wodnego, w drodze de-

cyzji, organ wtasciwy do wydania pozwolenia

wodnoprawnego.

e) obiekty energetyki wodnej,

f) wyloty urzadzen kanalizacyjnych
stuzace do wprowadzania $ciekéw do
wod lub urzadzen wodnych oraz wylo-
ty urzadzen stuzace do wprowadzania
wody do wéd lub urzadzen wodnych,

g) stale urzadzenia stuzace do potowu
ryb lub do pozyskiwania innych organiz-
méw wodnych,

h) mury oporowe, bulwary, nabrzeza,
pomosty, przystanie, kapieliska,

i) state urzadzenia stuzace do dokony-
wania przewoz6éw miedzybrzegowych.

Odpowiedzialno$¢ za utrzymanie
w nalezytym stanie takich konstrukcji
(ich eksploatacje, konserwacje i remon-
ty w celu zachowania ich funkcji) nie
jest zwigzana w sposéb Scisly z prawem
wlasnosci. Decydujgce w tym wzgle-
dzie jest kryterium odnoszonych korzy-
$ci, o czym wprost stanowi art. 64 ust.
la Prawa wodnego: w kosztach utrzymy-
wania urzadzen wodnych uczestniczy
ten, kto odnosi z nich korzysci; ustalenia
i podziatu kosztéw dokonuje na wniosek
wilasciciela urzadzenia wodnego, w dro-
dze decyzji, organ wlasciwy do wyda-
nia pozwolenia wodnoprawnego. Jezeli
istnienie konkretnej budowli pozwala
przyktadowo na pietrzenie i pobér wod
na potrzeby stawéw rybnych, to przede
wszystkim wlasciciel takich stawéw po-
winien ponosi¢ koszty utrzymania takiej
budowli. Zasada partycypowania w kosz-
tach utrzymania urzadzen wodnych
proporcjonalnie do korzysci podkresla-
na jest takze w orzecznictwie Naczelne-
go Sadu Administracyjnego. W sprawie
sygn. akt IT OSK 1874/07 zwrécono uwa-
ge na koniecznos$¢ analizowania funk-
cjonalnego i gospodarczego powigzania
urzadzen wodnych z dziatalnoscig dane-
go podmiotu. Podkreslono, ze w Prawie
wodnym zaréwno prawa wlascicielskie,
jak i obowigzki z tego wynikajace sg $ci-
$le zwigzane z korzy$ciami odnoszony-
mi przez tego, kto korzysta z okreslonych
urzadzen wodnych.
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punktu widzenia ochrony przed
Z powodzig bardzo istotne znacze-

nie zdajg sie mie¢ urzadzenia me-
lioracyjne, jak chociazby kanaty. Melio-
racje wodne zdefiniowane s na gruncie
ustawy Prawo wodne jako dziatania pole-
gajace na regulacji stosunkéw wodnych
w celu polepszenia zdolnosci produkceyj-
nej gleby, utatwienia jej uprawy oraz na
ochronie uzytkéw rolnych przed powo-
dziami. Urzadzenia melioracji wodnych
dzielg sie na podstawowe i szczegéto-
we, w zaleznosci od ich funkcji i para-
metréw. Podziat ten determinuje takze
odpowiedzialno$¢ za stan takich urza-
dzen. Do urzadzen melioracji wodnych
podstawowych zalicza sie m.in. budowle
pietrzace, budowle upustowe oraz obiek-
ty stuzace do ujmowania wéd, stopnie
wodne, zbiorniki wodne, kanatly, budow-
le regulacyjne oraz przeciwpowodzio-
we, jezeli stuza polepszaniu zdolnosci
produkcyjnej gleby. Urzadzenia melio-
racji wodnych podstawowych stanowig
wlasnos¢ Skarbu Paristwa i sg wykony-
wane na jego koszt. Podmiotem odpowie-
dzialnym jest tutaj marszatek wojew6dz-
twa wykonujacy zadania poprzez zarzad
melioracji i urzadzen wodnych. Wszelkie
urzadzenia melioracji podstawowe;j sta-
nowigce wlasnos¢ Skarbu Panstwa, a be-
dace w zarzadzie marszatka wojewddz-
twa, zawarte sa w specjalnej ewidencji
wdd, urzadzen melioracyjnych i terenéw
zmeliorowanych.

Do urzadzen melioracji wodnych szcze-
golowych zalicza sie m.in. rowy wraz z
budowlami zwigzanymi z nimi funkcjo-
nalnie, drenowania, ziemne stawy rybne,
groble na obszarach nawadnianych, sys-
temy nawodnien grawitacyjnych i cisnie-
niowych, jezeli stuza celom melioracji
wodnej. Na podstawie art. 77 ust. 1 Pra-
wa wodnego obowigzek utrzymywania
tego typu urzadzen melioracji nalezy do
zainteresowanych wtlascicieli gruntéw, a
jezeli urzadzenia te sa objete dziatalno-
$cig spotki wodnej - do tej spotki. Co wie-

cej, jezeli obowigzek, o ktérym mowa, nie
jest wykonywany, organ wlasciwy do wy-
dania pozwolenia wodnoprawnego (staro-
sta, ewentualnie marszalek wojewddztwa)
ustala w drodze decyzji — proporcjonalnie
do odnoszonych korzysci przez wlascicie-
li gruntu - szczegbétowe zakresy i terminy
jego wykonywania.

praktyce problemem moze

by¢ zakwalifikowanie da-

nego urzadzenia i ustalenie,
czy jest to urzadzenie melioracji wodnej,
czy przykltadowo réow przydrozny. Jest
to o tyle istotne, ze nawet w przypadku,
gdy zaniedbania w tym przedmiocie po-
woduja podobne skutki (chociazby pod-
topienia), to odpowiedzialnosé¢ rozklada
sie inaczej. Czym innym jest réw przy-
drozny, a czym innym réw bedacy urza-
dzeniem melioracji wodnych. Wszystko
zalezy od funkcji, jakg dane urzadze-
nie spelnia. Réw przydrozny jest cze-
$cig pasa drogowego i jego utrzymanie
nalezy do obowiazkéw zarzadcy drogi.
Natomiast obowigzek utrzymania ro-
wu stanowigcego urzgdzenie melioracji
wodnej nalezy zasadniczo do wiascicie-
la nieruchomosci, na ktérej znajduje sie
taki row. Podkreslenia wymaga fakt, iz
sprzeczny z prawem jest taki stan, w kto-
rym do rowu przydroznego sptywa wo-
da z urzadzenia melioracyjnego. Jest to
wprost zabronione przez przepisy usta-
wy z 21 marca 1985 r. o drogach publicz-
nych (tekst jednolity: DzU 2007, nr 19,
poz. 115 ze zm.). Art. 39 ust. 1 pkt 9 po-
wolanej ustawy stanowi, ze w pasie dro-
gowym zabronione sg czynnosci, kto-
re moglyby powodowac¢ niszczenie lub
uszkodzenie drogi i jej urzadzen albo
zmniejszenie jej trwato$ci oraz zagra-
za¢ bezpieczenstwu ruchu drogowego,
a w szczegblnosci zabronione jest od-
prowadzanie wody i §ciekéw z urzadzen
melioracyjnych, gospodarskich lub za-
ktadowych do rowéw przydroznych lub
na jezdnie drogi.

Ustalenie wtasciciela cieku wodnego
czy urzadzenia wodnego, a w dalszej ko-
lejnosci podmiotu ponoszacego odpowie-
dzialnos¢ za utrzymanie go w nalezytym
stanie, zapewniajagcym bezpieczenstwo,
nie jest wigc zadaniem tatwym. W obli-
czu ogromnej liczby regulacji prawnych
konieczna jest analiza kazdego przypad-
ku oddzielnie, a stan taki na dtuzsza me-
te nie wydaje sie pozadany.

ANNA KABZA
(aplikant w Krajowej Szkole

Sqdownictwa i Prokuratury)
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Sad I instancji przyjat i zaakceptowal bledne — co do zasady — stanowisko
organéw, ze projektowany podzial nieruchomosci [wydzielenie dziatki bu-
dowlanej — red.] nie moze by¢ zatwierdzony, gdyz narusza § 12 ust. 1 pkt 1
rozporzgdzenia ministra infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu-

owanie — stwierdzit NSA.

nawigzaniu do

artykutu ,Nie tyl-

ko jedna dziatka”
(GEODETA 4/2010), w kt6-
rym Zygmunt Bojar i Tomasz
Telega przedstawili problem
nieprawidtowej interpreta-
cji art. 95 pkt 7 ustawy o gos-
podarce nieruchomosciami,
kontynuujemy tematyke wy-
dzielenia dziatki budowlane;.
Przypomnijmy, ze zgodnie
z interpretacja Departamentu
Gospodarki Nieruchomoscia-
mi Ministerstwa Infrastruk-
tury przepis dopuszczajacy
dokonanie podzialu nierucho-
moéci niezaleznie od ustalent
planu miejscowego, a w przy-
padku braku planu od decyzji
o warunkach zabudowy i za-
gospodarowania terenu w celu
wydzielenia dziatki budowla-
nej niezbednej do korzystania
zbudynku mieszkalnego, mo-
ze by¢ stosowany do wydzie-
lenia wiekszej liczby dziatek
jednoczesnie.

Zygmunt Bojar i Tomasz Te-
lega zasygnalizowali réwniez
inny problem. W praktyce
zdarzaja sie odmowy zatwier-
dzenia podzialéw majacych
na celu wyodrebnienie za-
budowanej dziatki budowla-
nej ze wzgledu na brak spet-
nienia wymogéw § 12 ust. 1
pkt 1 rozporzadzenia ministra
infrastruktury z 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powin-
ny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Autorzy powola-
li sie przy tym na wyrok Woje-
wodzkiego Sadu Administra-
cyjnego w Poznaniu z 6 marca
2008r. (sygn. II1 SA/Po 851/07).
Okazuje sie, ze Naczelny Sad
Administracyjny uchylit juz
ten wyrok i przekazal sprawe

WSA w Poznaniu do ponow-
nego rozpatrzenia. Ponizej
publikujemy obszerne cytaty
z uzasadnienia sentencji NSA
(sygn. I OSK 5/09).

obec niestwier-
dzenia z urzedu
niewazno$ci po-
stepowania, Naczelny Sad
Administracyjny ogranicza
swoje rozwazania do oceny
wskazanych w skardze pod-
staw kasacyjnych. Skarga ka-
sacyjna analizowana pod tym
katem zawiera usprawiedli-
wione podstawy, co sprawia,
ze zashuguje na uwzglednie-
nie. Zgodnie z brzmieniem
art. 95 pkt 7 ustawy z 21 sierp-
nia 1997 r. o gospodarce nieru-
chomosciami (tj.: DzU z 2004 1.
nr 261, poz. 2603 ze zm.), nie-
zaleznie od ustalen planu
miejscowego, a w przypadku
braku planu niezaleznie od
decyzji o warunkach zabu-
dowy i zagospodarowania te-
renu, podzial nieruchomosci
moze nastapic¢ w celu wydzie-
lenia dziatki budowlanej nie-
zbednej do korzystania z bu-
dynku mieszkalnego.
Cytowany przepis postuguje
sie pojeciem ,,dziatki budowla-
nej”, dlatego tez konieczne jest
przywolanie takze jej ustawo-
wej definicji. W $§wietle art. 4
pkt 3a uogn dziatkg budowla-
ng jest zabudowana dziatka
gruntu, ktérej wielkosé, cechy
geometryczne, dostep do drogi
publicznej oraz wyposazenie
w urzgdzenia infrastruktury
technicznej umozliwiajg pra-
widlowe i racjonalne korzys-
tanie z budynkéw i urzadzen
polozonych na tej dzialce.
Oznacza to, ze w przypad-
ku, gdy dotychczasowa, za-

budowana juz nieruchomosé
ma by¢ przedmiotem podzia-
Tu, podziat taki jest mozliwy,
jesli zmierza do wydzielenia
tej czesci dzielonej nierucho-
moéci, ktéra — tworzac dzial-
ke budowlang w rozumieniu
uogn — zapewni zgodne z ce-
lem i przeznaczeniem korzys-
tanie z posadowionych na niej
budynkéw i znajdujacych sie
na niej urzadzen.

Przy podziale nieruchomos-
ci zabudowanej chodzi wiec
o zapewnienie prawidtowego
(zgodnego z celem) i racjonal-
nego (zgodnego z przeznacze-
niem) korzystania z budyn-
kéw i urzadzen potozonych
na wydzielanej dzialce, przez
co nalezy rozumie¢ podziat
w oparciu o kryteria faktycz-
ne (dotychczasowa legalna
zabudowa), ktéry nie bedzie
sprzeczny ze spoleczno-gos-
podarczym przeznaczeniem
prawa wilasnos$ci. Innymi sto-
wy, dokonywany w trybie
art. 95 pkt 7 uogn podziat nie-
ruchomosci nie moze nasta-
pié, jesli wydzielana dziatka
budowlana uniemozliwiataby
zgodne z celem i przeznacze-
niem korzystanie z budynkow
i urzadzen polozonych na tej
dzialce.

otez orzekajace w spra-
-|_ wie organy administra-

cji winny swojg uwage
skupi¢ na tym, czy wydzie-
lana dziatka budowlana ma
odpowiednig wielkos¢, cechy
geometryczne, dostep do drogi
publicznej oraz wyposazenie
w urzadzenia infrastruktury
technicznej, by nastepnie pod
tym katem stwierdzi¢, czy pro-
jektowany podzial umozliwi
wlascicielom prawidiowe i ra-

DZIALKA

cjonalne korzystanie z budyn-
ku mieszkalnego i urzadzen
polozonych na tej dzialce. Te-
go jednak w rozpoznawanej
sprawie nie uczyniono. Réw-
niez sad I instancji przyjat
i zaakceptowal bledne - co do
zasady — stanowisko organéw,
ze projektowany w niniejszej
sprawie podzial nieruchomo-
$ci nie moze by¢ zatwierdzo-
ny, gdyz narusza § 12 ust. 1
pkt 1 rozporzadzenia ministra
infrastruktury z 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usy-
tuowanie (DzU nr 75, poz. 690
Ze Z1m.).

W mysl § 2 ust. 1 tegoz
rozporzadzenia podzial nie-
ruchomosci dokonywany
w trybie art. 95 pkt 7 ustawy
o0 gospodarce nieruchomoscia-
mi nie jest objety zakresem je-
go regulacji. Przepisy tego ak-
tu wykonawczego stosuje sie
tylko i wylacznie przy pro-
jektowaniu i budowie, w tym
takze rozbudowie, nadbudo-
wie, przebudowie oraz przy
zmianie sposobu uzytkowa-
nia budynkéw oraz budow-
li nadziemnych i podziem-
nych spelniajgcych funkcje
uzytkowe budynkéw, a takze
do zwiazanych z nimi urza-
dzen budowlanych, z zastrze-
zeniem § 207 ust. 2. Przepis
§ 12 rozporzgdzenia ministra
infrastruktury w sprawie wa-
runkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budyn-
kiiich usytuowanie odnosi sie
do budynkéw ,,sytuowanych”,
a wiec zakres jego zastosowa-
nia dotyczy sytuacji projekto-
wania i budowy nowych bu-
dynkéw lub innych dziatan
okreslonych w § 2 wskazane-
go rozporzadzenia, tj. m.in.
rozbudowy i przebudowy ist-
niejacego budynku (por. wy-
rok NSA z 14 listopada 2006 t.
o sygn. akt IT OSK 1333/05,
ONSAiIWSA 2007/4/99).

Oprac. KPK
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Cyfrowe przetwarzanie obrazéw w kartografii i teledetekgji, cz. |l

NOWE
ALGORYTMY

Gléwne wysitki teledetekcji skierowane sg obecnie na po-
szukiwanie nowych rozwigzan w dziedzinie algorytmizaciji,
co ma zastosowanie w coraz bardziej skomplikowanej analizie
obrazéw hiperspektralnych. Przedstawiamy tu podstawowe
czynniki wptywajace na znieksztatcenia obrazéw, a takze me-
tody ich cyfrowego przetwarzania.

— )
GRZEGORZ STEPIEN,
KONRAD MAJ, ROBERT GMA,
PAWEL PABISIAK,

ADAM WILAMOWSKI

o FUNKCJA
PRZENOSZENIA MODULAC]I

Jedng z metod wyznaczania charak-
terystyk czestotliwosciowych systeméw
pozyskiwania i przetwarzania obrazéw
jest okreslenie funkcji przenoszenia mo-
dulacji (MTF). Wychodzi sie przy tym
z zalozenia, ze podstawowym parame-
trem jako$ci obrazu jest jego zdolnosé
rozdzielcza, na ktérg wplywaja:

e warunki, w jakich zostat pozyskany
(warunki ekspozyciji),

e parametry uktadu pozyskiwania,

@ parametry uktadu przetwarzania.

Oszacowanie jako$ci systemu pozys-
kiwania oraz przetwarzania obrazu
wymaga iloS§ciowego oszacowania ww.
wplywoéw. Operacja taka jest mozliwa
na drodze wyznaczenia funkcji prze-
noszenia modulacji (MTF) calego sys-
temu. Wyznaczenie jej odbywa sie po-
przez badanie odpowiedzi impulsowe;j
systemu na sygnat wzorcowy. W przy-
padku obrazu sygnatem wzorcowym
jest odpowiednio przygotowany test,
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ktéry podlega obserwacji, a nastepnie
elektronicznemu przetworzeniu do po-
staci cyfrowe;j.

Z punktu widzenia teorii informa-
cji wyjscie uktadu przetwarzania obra-
zu, np. ekran luminescencyjny, mozna
traktowac jako wielokanalowa optyczna
linie tacznosci. Liczba kanalow (ktére
majg przestrzenny charakter) odpowia-
da liczbie dyskretnie rozlozonych w po-
lu ekranu elementarnych obszaréw lo-
kalnego usrednienia funkcji rozktadu
intensywnosci. Obszary te stanowig naj-
mniejsze elementy obrazu zwane pikse-
lami, ich rozmiary sg za$ ograniczone
przez fizyczne i techniczne uwarunko-
wania w procesie przetwarzania. Liczba
pikseli oraz liczba

towanych w ogélnosci przez sygnat. Dla
sygnalu przenoszacego informacje wy-
mienionych trzech rodzajéw znieksztal-
cenia przestrzenno-czasowe z gradacjg
intensywno$ci majg posta¢ zakldcen:

e kontrastowych (informacja struktu-
ralna);

@ szumowych (informacja metryczna);

@ bezwladnos$ciowych (informacja
czasowa).

W celu wyznaczenia funkcji przeno-
szenia modulacji niezbedne jest prze-
badanie pierwszych dwéch rodzajow.
Poprzez wyznaczenie funkcji MTF dla
cyfrowego systemu przetwarzania moz-
liwy jest optymalny dobdr parametréw
wejéciowych systemu (rozdzielczo$é

mozliwych dla pik- 1 N

sela poziom6w sza- 09 N\

rosci, a takze liczba 8 \

kadréw przenoszo- 07 \

nych w jednostce |, 9° \
—=0,5

czasu przez uklad | = " \

stanowig miare ’3 \

wtaséciwosci infor- 09 \

macyjnych ukladu 0]

odnoszacych sie do 0,0 ; ;

; i 0 10 20

informacji struktu-

ralnej, metrycznej i

czestotliwos¢ przestrzenna [I/mm]

30 40 50 60 70 80 Q0 100

Cczasowej reprezen-

Rys. 1. Funkcja przenoszenia modulacii (MTF)
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Rys. 2. Realna sygnatura termalna oraz model komputerowy promieniowania niszczyciela w zakresie podczerwieni termalnej

skanowania, czestotliwo$¢ probkowa-
niaikwantowania obrazu), ktére zapew-
nig minimalizacje strat powodowanych
przez zastosowane urzadzenia. Nato-
miast w przypadku posiadania konkret-
nego systemu przetwarzania na podsta-
wie wyznaczonej charakterystyki MTF
mozna okre§li¢ wymagane parametry
pozyskiwania obrazéw.

W ten sposéb MTF jest uniwersalna
funkcjg opisujaca ilociowo znieksztal-
cenia metryczne, ktére mogg wystepo-
wac na obrazach cyfrowych. Poniewaz
spos6b wyznaczenia tej funkcji jest jed-
noznaczny, zapewnia ona obiektywiza-
cje oceny zdolnosci rozdzielczej obra-
zu przenoszonej przez dowolny uktad
pozyskiwania i przetwarzania. Zastoso-
wanie jej pozwala takze na znaczne ob-
nizenie kosztéw wykonywanych testow
i angazowania skomplikowanego sprze-
tu oraz duzych grup ludzi do oceny re-
zultatéw pomiaréw.

Charakterystyka przedstawiona na
rys. 1 stanowi przykladowe kryterium
oceny przydatnosci systemu i jego wply-
wu na material obrazowy o okreslonych
parametrach. Na jej podstawie mozna
okresli¢, jakie czestotliwosci przestrzen-
ne sg w systemie przenoszone z okreslo-
nym spadkiem kontrastu wzgledem kon-
trastu obiektu. Z relacji tych mozna takze
wyznaczy¢ kontrast obiektéw, ktére zo-
staly zarejestrowane na materiale obra-
ZOwWym po przejsciu przez system.

Przedstawiona charakterystyka jedno-
znacznie okredla, ze przez wykorzysty-
wany system bardzo dobrze sg przeno-
szone czestotliwosci okoto 15 linii/mm.
Poprzez odczytanie wspélczynnika gte-
bokosci modulacji z wykresu mozna tez

A Trefl=68 Tatm=68 Dst=6.6 FOV 24
1/31/05 8:01:37 AM -40 - +250 e=0.96

Rys. 3. Cztowiek za burtq - obraz w zakresie widzialnym oraz podczerwieni termalnej
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jednoznacznie okresli¢, z jakim kontra-
stem beda przenoszone wszystkie czesto-
tliwosci przestrzenne.

® PRZETWARZANIE OBRAZOW
SPEKTRALNYCH

Przetwarzanie zobrazowan spektral-
nych wymaga uwzglednienia interakcji
promieniowania elektromagnetycznego
z badang powierzchnia. Na powierzch-
ni energia moze zosta¢ odbita, zaabsor-
bowana lub/i transmitowana, przy czym
procentowy udziat zalezy od wspot-
czynnikéw: odbicia, absorpcji, trans-
misji. Moc promieniowania, zgodnie
z prawem Wiena, jest zalezna od dlu-
goéci fali i od temperatury powierzch-
ni. Maksimum mocy promieniowania
przesuwa sie w strong fal krétszych. Ma
to zasadnicze znaczenie przy analizie
danych teledetekcyjnych. W przypad-
ku fal krétszych (300-2500 nm) gtéwny
udzial ma promieniowanie stoneczne,
aw przypadku dalszego zakresu udziat
w promieniowaniu rejestrowanym przez
detektor zaczyna mie¢ Ziemia. Dlatego
kanaty widzialne i bliska podczerwien
mogg by¢ traktowane klasycznie i ta-
kie zobrazowania mozna analizowac za
pomoca wspélczynnika odbicia. Prze-
twarzanie danych spektralnych polega
na analizie wspoétczynnika odbicia/emi-
syjnoéci w zalezno$ci od dlugosci fali.
Oznacza to, ze konieczne jest wstepne
przetworzenie danych spektralnych do
wartosci wspélczynnika odbicia/emi-
syjnosci.

Obrazy hiperspektralne, podobnie jak
wielospektralne, sktadajg sie z obrazéw
zarejestrowanych w réznych fragmen-
tach spektrum. Réznica polega na tym,
ze w przypadku obrazu hiperspektral-
nego mamy do czynienia ze zdecydo-
wanie wieksza liczba kanaléw (od kil-
kudziesieciu do kilkuset). Poszczegélne
kanatly sg znacznie geSciej rozmiesz-
czone i obejmujg niewielkie fragmen-

ty spektrum elektromagnetycznego
(10-20 nm). Im wiecej zarejestrujemy ka-
natéw, tym wiecej bedziemy mie¢ moz-
liwosci wykrycia r6znic w charakterze
odbicia spektralnego badanych obiek-
téw. Jednoczesnie coraz bardziej zblizaé
sie bedziemy do ksztaltu rzeczywistych
krzywych spektralnych tych obiektéw.
Obrazy hiperspektralne dajg mozliwosé
wykrycia np. zamaskowanych obiek-
téw wojskowych czy tez szybkiej iden-
tyfikacji zanieczyszczen $rodowiska
(np. plam olejowych na powierzchni
morza). Jezeli bylibySmy w stanie zare-
jestrowaé odpowiednio wiele waskich
fragmentéw spektrum, to mogliby$smy
rozpoznawac obiekty poprzez poréw-
nanie zarejestrowanych odpowiedzi
spektralnych z krzywymi spektralny-
miuzyskanymi z pomiaréw spektrome-
trycznych. Krzywe takie publikowane
sa w formie tzw. bibliotek spektralnych.
Dlatego technika spektrografowania jest
podstawowym narzedziem stuzacym
do klasyfikacji obiektéw terenowych
w metodach zdalnego badania terenu.
Umozliwia scharakteryzowanie obiektu
za pomoca widmowego wspélczynnika
odbicia/emisyjnosci.

Na obrazach na poprzedniej stronie
(rys. 2, 3) widoczne sa sygnatury termal-
ne okretéw oraz komputerowe symula-
cje emisyjnosci obiektéw aktywnych
termicznie (okrety Marynarki Wojen-
nej, cztowiek).

® SYSTEMY EKSPERCKIE

Praktycznie na kazdej plaszczyznie
zycia czlowiek zobligowany jest do po-
dejmowania decyzji. Nasz wybér opiera
sig na posiadanej wiedzy, doswiadcze-
niu i mozliwos$ciach. Lekarz stawiajacy
diagnoze, mechanik wykrywajacy uster-
ke czy interpretator zdje¢ lotniczych
—wszyscy oni stajg przed nielatwym za-
daniem, jakim jest wybranie, fgczenie
iinterpretacja danych wejsciowych. Roz-

SZKIELET SYSTEMU EKSPERCKIEGO
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Interfeijs

Mechanizm wyjasniajgcy

Baza danych

uzytkownika

zmiennych
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Mechanizm wnioskowania
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Uzytkownicy

T

Eksperci

Rys. 4. Schemat systemu eksperckiego
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wigzania zadan tego typu staly sig celem
naukowcéw juz w drugiej polowie ze-
szlego stulecia, a okreslono je mianem
systeméw eksperckich —jednego z kilku
elementéw opartych na sztucznej inteli-
gencji (Al — Artificial Intelligence).

System ten to zbiér regut, defini-
cji i opisow faktéw z okreslonej dzie-
dziny, umozliwiajacy logiczny wywaéd
wnioskéw lub podejmowanie decyzji
w komputerowym systemie doradczym
(eksperckim). Czgsto systemy te poréw-
nywane sg do sztucznej inteligencji —jako
ze sg oparte na do§wiadczeniu specjalis-
tow z danej dziedziny. Do tej pory znala-
zly one zastosowanie w diagnozowaniu
choréb (system MYCIN), poszukiwaniu
z16z (PROSPECTOR), identyfikacji struk-
tur molekularnych, dokonywaniu wycen
pojazddéw, prognozowaniu pogody.

Systemy eksperckie opierajg sie na
schemacie przedstawionym na rys. 4
— tak zwanym szkielecie systemu eks-
perckiego (nieposiadajacego jeszcze
bazy wiedzy). Moze on by¢ mniej lub
bardziej zlozony, tworzac wtedy zinte-
growany pakiet sztucznej inteligencji
(np. SPHINX).

Gdzie zatem mozliwe jest zastosowa-
nie systeméw eksperckich w analizie
zobrazowan? Ot6z wlasnie tam, gdzie
potrzebna jest wiedza i doswiadczenie
ludzkie w zakresie okre§lonej problema-
tyki. Fotointerpretator zobrazowan roz-
pozna fabryke po wysokich kominach,
na pewno w poblizu znajdzie obszar
magazynowy lub duza hale, utrzyma-
na droga bedzie ré6wniez sygnatem po-
twierdzajacym trafno$¢ wyboru. System
taki w przypadku duzej ,niepewnosci”
otrzymywanych wynikéw jest w stanie
podja¢ decyzje o wykorzystaniu cho¢-
by odpowiednio dobranych zobrazowan
wielospektralnych w celu jednoznaczne-
go okreslenia klasy badanych obiekt6w,
podnoszac w ten sposéb trafno$é wyni-
ku. To wlasnie te reguly i baza wiedzy
pozwalaja systemowi eksperckiemu na
okreslenie polozenia poszukiwanego
obiektu, okreslenie wplywu otoczenia
czy zjawisk zachodzgcych w badanym
obszarze.

Wachlarz zastosowan systemu eks-
perckiego w analizie zobrazowan jest
bardzo szeroki, moze wiazac sie zaréw-
no z wyszukiwaniem, jak i analiza wa-
runkéw srodowiska naturalnego, ktére
mogg mie¢ wplyw na dziatalnosé¢ czlo-
wieka. Jest w stanie, podobnie jak czto-
wiek, taczy¢ i analizowaé wszystko to,
co zostalo wprowadzone przez inzynie-
row do jego bazy wiedzy.



Rys. 5. Analiza obrazu w systemie eksperckim

o ALGORYTMY )
PRZETWARZANIA OBRAZOW

Wspéblczesne algorytmy skupiajg sie
przede wszystkim na poszukiwaniu
nowych metod przetwarzania obrazéw
hiperspektralnych. Zobrazowania hi-
perspektralne dostarczajg bardzo szcze-
gotowych informacji o wtasciwosciach
fizyko-chemicznych obserwowanego
obiektu czy obszaru, a przez to bardzo
czesto pozwalaja na jego identyfikacje.
Iloé¢ danych obrazowych rodzi jednak
okreslone problemy. Podczas gdy przy
zobrazowaniach wielospektralnych
mamy do czynienia z obrazami pozys-
kanymi w kilku zakresach widmo-
wych, kazdy o szerokosci przynajmniej
100 nm, tak w przypadku zobrazowan
hiperspektralnych mamy do czynie-
nia z obrazami w liczbie 200, 300 lub
wiecej pozyskanych w zakresach wid-
mowych o szerokosci kilku lub kilku-
nastu nanometréw. Sensory, takie jak
AVIRIS, HYDICE, TRW(HSI), majg roz-
dzielczosé spektralng odpowiednio 224,
210 i 348 zakresow. Sensory ultraspek-
tralne wykorzystujace widmo Fouriera
generuja jeszcze wiecej zakres6w spek-
tralnych, a wiec ich rozdzielczo$¢ spek-
tralna jest jeszcze wieksza. Uzywanie
tak ogromne;j liczby danych kompliku-
je wszystkie procesy przetwarzania,
wydluza jego czas i powoduje, ze algo-
rytmy stosowane do tej pory sg niesku-
teczne.

Poszukiwane sg obecnie nowe metody
i algorytmy, ktére bedq bardziej wydaj-
ne w stosunku do obrazéw hiperspek-
tralnych. Problemem tym zajmuje sie

L : Hala produkcyjna |
. > . - 1

kilka osrodkéw na swiecie. W Polsce do
tej pory wykorzystanie obrazéw hiper-
spektralnych jest znikome, a badania
nad ich obrébka bardzo stabo udoku-
mentowane. Wstepne badania i oblicze-
nia wykonane w Collegium Varsoviense
wykazaly, ze znaczace przyspieszenie
procedur zwigzanych z klasyfikacjg
takich danych daje zastosowanie sie-
ci neuronowych. Stanowig one potez-
ne narzedzie gléwnie z powodu nieli-
niowych wlasciwosci oraz faktu, ze nie
wymagaja zadnych zalozen co do roz-
ktadu danych obrazowych. Ta cecha sie-
ci neuronowych jest bardzo uzyteczna,
zwlaszcza w przypadku, gdy nie ma
zadnego fenomenologicznego modelu
opisujacego fizyczne cechy obiektow,
jakie chcemy wyréznia¢ na obrazach.

Samo zastosowanie sieci neurono-
wych nie spowoduje jeszcze jakosciowej
réznicy w przetwarzaniu, gdyz ograni-
czeniem sg dlugotrwale procesy ucza-
ce. Analiza danych wykazala, Ze nale-
7y zastosowa¢ dodatkowe mechanizmy,
takie jak np. metody gradientowe, dziegki
czemu metoda ta jest znacznie szybsza
niz algorytmy oparte na wielokrotnym
powtarzaniu okre$lonych schematéw
w procesie uczenia sieci.

Tradycyjne metody opracowania ob-
razow wielospektralnych bardzo cze-
sto nie daja zadowalajacych rezultatow.
Znaczna cze$¢ informacji zostaje pomi-
nieta, a same procedury sg dlugotrwa-
fe i niewydajne. Dlatego poszukuje sig
nowych metod zaré6wno selekcji wybra-
nych zakres6w widmowych, jak i klasy-
fikacji tak duzej liczby obrazéw. Wyko-

|

»

- ~.p
Sktad napowietrzny
. '

rzystanie nowych algorytméw analizy
obrazéw umozliwi szybsze i pelniejsze
wykorzystanie danych hiperspektral-
nych, a co za tym idzie — ich aplikacje
np. do wykrywania obszaréw zanie-
czyszczonych czy nowych zl6z mine-
ralnych.
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