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PODZIELMY SIE

Rozmowa z DR. HAB. MARIUSZEM FIGURSKIM,

profesorem Wojskowej Akademii Technicznej,

tworeq i szefem Centrum Geomatyki Stosowane;

KATARZYNA PAKULA-KWIECIN-
SKA: Dlaczego kondycja polskiej nauki
jest tak staba?

MARIUSZ FIGURSKI: Nasi naukow-
cy sg na Swiecie znani, ale w wiekszosci
pracuja poza granicami Polski. Ktos, kto
jest dobry, poszukuje pracy w zagranicz-
nych instytutach badawczych, bo tu nie
ma odpowiedniego zaplecza i laborato-
riéw. Parafrazujac wypowiedz prof. Bal-
cerowicza sprzed 20 lat, powiem tak: pan-
stwo udaje, ze placi na nauke, a naukowcy
udaja, ze pracujg. Wynika z tego, ze nie-
zbedne sg zmiany systemowe. Niestety,
réwniez w geodezji nie dzieje sie najle-
piej. Odeszlidmy od tego, z czego geodezja
byta kiedys dumna, czyli od opisu mate-
matycznego i od samej sztuki mierzenia.
Zamiast tego wchodzimy na cudze pola,
np. informatyki. Poza tym brakuje nam
autorytetéw, a jak juz sa, to sig z nimi wal-
czy. Nauke tworza u nas pojedyncze oso-
by, a jeden czlowiek moze w ciggu roku
pociagna¢ dwa, géra trzy tematy. Do tego
dochodzi przeciez powazne obcigzenie
dydaktyka, bo studentéw jest duzo.

To dlatego trudno dzisiaj w geodezji
doszukac sie wielkich odkry¢?

Prawde méwiac, nigdy ich nie byto.
Przypisujemy sobie zastugi Gaussa, Hel-
merta, Banachiewicza, a to przeciez byli
matematycy. Zajmujac sie tylko np. syste-
mami i uktadami wspétrzednych, prochu
nie wymys$limy. Musimy zrozumie¢, ze
geodezja jest naukg interdyscyplinarna,
ktéra tworzy pewne pétprodukty do wy-
korzystania poza nig. Obrazowo méwiac,
bawimy sig klockami. Kto umie lepiej ni-
mi obraca¢, ten wiecej zyskuje, bo moze
zaproponowac swoje klocki innym. Geo-
dezja zahacza o rézne dziedziny, takie jak
geofizyka, geologia czy klimatologia. Trze-
bajednak umie¢ wyznaczy¢ granice, gdzie
jeszcze mozemy zrobi¢ co$ sami, a gdzie
juz musimy poprosi¢ o pomoc innych. In-
terpretacja zjawisk powinni zajmowac sie
fachowcy z danej dziedziny. Dlatego wzo-
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rem do$wiadczen zagranicznych posta-
nowitem zbudowa¢ dobry zespét, ktéry
bedzie rozwiazywat rézne problemy. Nie
chodzi tu o sam pomiar, ale zrozumienie
zachodzacych zjawisk i czynnikéw wply-
wajgcych na ten pomiar.

I tak powstalo Centrum Geomatyki
Stosowanej. Wlasnie, dlaczego geoma-
tyki, a nie geodezji stosowane;j?

Geomatyka dla mnie to wykorzysta-
nie matematyki, metod numerycznych,
opisu modeli w szeroko rozumianych na-
ukach o Ziemi, czyli geo. Oczywiscie bar-
dzo istotny element stanowi w tym geode-
zja, ale zeby zespdt mégt stworzy¢ duzo
klockéw, ktére beda atrakcyjne dla innych
dziedzin, nie moze sktadac sig z samych
tylko geodetéw. Na Swiecie w tzw. geode-
zyjnych osrodkach geodetéw jest jedynie
okoto 25%. Dobratem wiec ludzi, ktérzy
reprezentujg rozne dziedziny, np. fizyke,
matematyke czy informatyke (sam pracuje
w geodezji, ale jednoczesnie jestem auto-
matykiem z wyksztalcenia). Zesp6t budo-
wany byl przez kilka ostatnich lat, a ludzie
w nim pracujgcy wywodzg sig nie tylko
z Wojskowej Akademii Techniczne;j.

Jak CGS jest umocowane w struktu-
rze uczelni?

Jesteémy samodzielnym zespolem ba-
dawczym na szczeblu wydziatu dziataja-
cym zgodnie ze statutem uczelni. Staram
sie analizowa¢ nasze funkcjonowanie,
wyciaga¢ wnioski i wprowadza¢ ewentu-
alne korekty. Wspélipracujemy z r6znymi
osrodkami w kraju i za granica, co wply-
wa mobilizujaco na czlonkéw zespotu.
Kontakty zagraniczne sg bowiem forma
weryfikacji, czy nie zajmujemy sig aby na-
uka ,,odtworcza”.

Jaki jest wynik tej weryfikacji?

Taki, ze przy Centrum Geomatyki Sto-
sowanej w grudniu zeszlego roku Biuro
EUREF powotlalo 17. Centrum Analiz. Ob-
shugujemy w nim najwigksza z tzw. pod-
sieci EPN-owskich — 114 stacji ze wszyst-
kich 228.

Jaka byla droga do uzyskania tego
statusu?

Jest w tym troche mojej ,winy”. Od po-
wstania EPN, czyli od 1996 r., bralem
udzial w tych pracach. Juz na przeto-
mie 1994 i 1995 roku wspdlnie z dr. Mie-
czystawem Piraszewskim z Politechni-
ki Warszawskiej (obecnie NRCanada)
idr. Elmarem Brockmannem z Instytutu
Astronomii Uniwersytetu w Bernie dys-
kutowalismy podwaliny faczenia rozwia-
zan z réznych sieci satelitarnych. Miato
to ogromne znaczenie dla monitorowa-
nia i tworzenia ukladu odniesienia dla
catej Europy. Wiele lat wspélpracowa-
fem z Politechnika Warszawska, ale nasze
drogi rozeszly sig ostatnio ze wzgledu na
rozbiezno$¢ koncepcji. Poza tym jestem
zwigzany z WAT i zalezy mi, zeby swo-
je badania rozwija¢ tutaj, tym bardziej ze
mam juz odpowiedni zesp6t. Moim zda-
niem bardzo zle w Polsce jest to, ze na-
ukowcy sprzedaja sie na réznych uczel-
niach, lecz z zadng sie nie identyfikuja.
Moze dlatego nie powstajg zespoly podob-
ne do naszego?

A moze naukowcy maja za duzo obo-
wiazkow?

Sami sobie ich dokladaja, pracujac na
kilku etatach. Profesor powinien przede
wszystkim zajmowac sig wymyslaniem
dobrych tematéw badawczych i pozys-
kiwaniem pieniedzy, by¢ menedzerem
nauki i reklamowac¢ wyniki badan. Tego
u nas praktycznie nie ma.

Brakuje ambicji naukowych, umie-
jetnosci...?

By¢ moze nie, ale do wynikéw docho-
dzi sie duzym wysitkiem. Poza tym, kiedy
czlowiek pracuje samodzielnie, ma duza
swobode dziatania i nie zawsze potrafi
sie kontrolowac. Natomiast kiedy odpo-
wiada sie za zesp6l i pracuje w zespole,
nie ma miejsca na zadng pozoracje. Na
$wiecie sg bazy danych o publikacjach,
cytowaniach i fatwo mozna sprawdzic,
ilu przedstawicieli polskiego srodowiska
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naukowego, w tym geodezyjnego, jest tam
indeksowanych. To sg pojedyncze osoby,
jeste$my prawie niewidoczni na forum
miedzynarodowym, co §wiadczy o po-
ziomie naszej nauki.

Co robicie, by to przetamac?

W CGS wymieniamy sie wynikami ba-
dan, organizujemy seminaria, wszystkie
osiggniecia podajemy do publicznej wia-
domosci i dyskutujemy nad nimi. Ten
sposdb pracy jest mobilizujacy. Cztonko-
wie zespolu maja coraz wiecej dobrych
publikacji.

W Polsce jest kilka wiodacych uczelni
w zakresie geodezji, ale kazda dziata na
wlasng reke. Moim zdaniem sity nalezy 1a-
czy¢. ZawarliSmy miedzy innymi porozu-
mienia z Uniwersytetem Warminsko-Ma-
zurskim w Olsztynie oraz Uniwersytetem
Przyrodniczym we Wroclawiu i wystepu-
jemy wspdlnie o r6znego rodzaju granty.
Chodzi o zwigkszenie mocy, zeby zapro-
ponowac ciekawe projekty i uzyskac fi-
nansowanie na przyzwoitym poziomie.
Dla mnie jako inZzyniera najwazniejsze
jest, zeby to, co robimy, miato przetozenie

na praktyke, czyli byto np.
uzyteczne dla wykonaw-
stwa geodezyjnego.

Wiaczacie do prac ze-
spolu réwniez studen-
tow?

® MARIUSZ FIGURSKI - absolwent Wojskowej Akademii
Technicznej (1989), doktor nauk technicznych (1995), doktor
habilitowany (2005). Od roku 2005 jest profesorem nad-
zwyczajnym WAT, gdzie na Wydziale Inzynierii Ladowej

i Geodezji pracuje nieprzerwanie od 1990 roku. Od 1999
do 2009 roku pracownik naukowy Politechniki Warszawskiej.
Autor publikaciji z zakresu geodezji satelitamej, geodezji wyz-
szej, meteorologii i geodynamiki, a takze wielu referatéw na
sympozjach i kongresach miedzynarodowych. W pracach
badawczych koncentruje sie na zastosowaniach geodezyj-
nych, geodynamicznych i nawigacyjnych satelitarych sys-
feméw nawigacyinych. Specjalista z zakresu numerycznych
opracowan obserwacji GNSS. Autor wyréwnania podstawo-
wych osnéw geodezyjnych zaktadanych fechnikg satelitarng
GPS (WSSG, POLREF, EUREF-POL, EUVN, ASG-EUPOS).
Czlonek zatozyciel IGS lonospheric Working Group. Od
1997 do 2009 roku prowadzit jedno z europeiskich Lokal-
nych Centréw Analiz EPN na PW. Od 2009 prowadzi nowe
17. Centrum Obliczeniowe EPN w WAT (MUT Local Analysis
Center). Cztonek grupy studiéw ds. badania refrakciji troposfe-
rycznej EPN (EUREF Troposphere Parameter Estimation) i gru-
py badawczej EPN Reprocessing.

Wiceprzewodniczqey Komisji Geodezji Satelitame] Komitetu
Badan Kosmicznych i Satelitarnych PAN na kadencje 2007~
10. Cztonek sekcji Geodynamiki i Sekcji Sieci Geodezyjnych
Komitetu Geodezji PAN. W latach 2007-08 przewodniczyt
zespotowi ekspertow w projekcie ASG-EUPOS. W 2008 ro-
ku zostat wybrany na cztonka Rady Naukowej Kolei Duzych
Predkosci. Od roku 2006 cztonek kolegium redakeyinego Biu-
letynu WAT. Za osiggniecia naukowe i dydaktyczne zostat w
2007 roku odznaczony przez prezydenta RP Srebrmym Krzy-
zem Zastug.

Oczywiscie, najlepiej, jesli pracujg
wspdlnie r6zne pokolenia. Obecnie mamy
kilku studentéw indywidualnych, ktérzy
realizujg bardzo nowoczesny program, a
zajecia majg prowadzone w trybie mie-
dzywydzialowym. Stawiamy przed nimi
zadania badawcze (tak jak przed pelno-
prawnymi cztonkami zespotu), ktére z po-
wodzeniem rozwigzujg, o czym $wiadczg
zdobyte przez nich liczne nagrody. Nie za-
pominamy w zespole o nestorach polskiej
geodezji. Bardzo sobie cenie to, ze po za-
konczeniu pracy na UWM przez rok czton-
kiem naszego zespotu byt profesor Lubo-
mir Baran. Obecnie zespo6t liczy 12 0s6b (w
tym 9 na etatach naukowo-dydaktycznych,
2 —naadministracyjnych, 1 doktorant). Jak
pokazuje doswiadczenie osrodkéw zagra-
nicznych, przy jednoosobowym kierow-
nictwie powinno by¢ ich maksymalnie 7.

Jesli jest wiecej, zespol trzeba dzieli¢ na
grupy, co by¢ moze nas czeka w najbliz-
szej przyszlosci.

Skad czerpiecie tematy badan?

Jeste$my partnerami dla innych osrod-
kéw naukowych w Europie i wymienia-
my sie na biezaco do§wiadczeniami i po-
mystami. Czasami poczatkiem dobrego
projektu moze by¢ jakas ,dziwna” in-
formacja. Sami tez startujemy z rézny-
mi pomystami, czego przyktadem jest
reprocessing sieci EPN [wigcej w GEO-
DECIE 1/2009 —red.]. Wiedziatem od prof.
Markusa Rothachera, Ze jest realizowa-
ny reprocessing sieci IGS, i z jego pomo-
ca uzyskatem dostep do wynikéw, ktére
wykorzystaliémy do opracowania sieci
EPN. Udalo nam sig to zrobi¢ z duzym
sukcesem, co jest zastuga calego zespotu
ibardzo mnie cieszy. Nawiasem mowiac,
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moja przygoda z tym nowym podejéciem
do nauki zaczela sig w 2005 r. od zbudo-
wania klastra komputerowego, ktéry jest
dzisiaj niezbednym narzedziem w prowa-
dzonych przez nas badaniach.

Prowadzimy réwnolegle kilka kierun-
kéw badan, miedzy innymi w zakresie
meteorologii. Okazuje sie, ze wyniki nu-
merycznego modelowania pogody mozna
wykorzystywaé w geodezji satelitarnej,
gdzie przydatna jest wiedza na temat §ro-
dowiska propagacji sygnatu. Pomiary sa
coraz doktadniejsze, cho¢ pewnej grani-
cy przekroczyc sie nie da. Z wieloletnich
obserwacji na stacjach referencyjnych, jak
chociazby ASG-EUPOS, mozna uzyskac
dane inspirujace do nowych projektéw.
Dodam jeszcze, ze jezeli podchodzimy do
jakiego$ tematu, to najpierw sprawdzamy,
co juz zostalo w tym zakresie zrobione
w Polsce i za granica. No i nie robimy na-
uki z technologii.

To wasze dazenie do wspolpracy do-
tyczy nie tylko o$rodkéw naukowych,
ale rowniez GUGIK, a nawet firm ko-
mercyjnych.

Z GUGIiK-iem sprawa jest prosta. Be-
dac szefem zespolu ekspertéw i pracujac
wspdlnie z dr. hab. Jarostawem Bosym
przy projekcie ASG-EUPOS, poznalem ten
system od podszewki. On musi zy¢ i sig
rozwijac, a kiedy$ bedzie moze nawet pel-
ni¢ funkcje osnowy podstawowe;j. Dlatego
podsuwamy nasze kolorowe klocki, np. w
postaci monitorowania stabilnosci wsp6l-
rzednych i uktadu odniesienia realizowa-
nego przez te sie¢. A dziejg sie tam cieka-
we rzeczy. W czasie duzych mrozéw pod
koniec stycznia br. zmiany wspétrzednych
kilkunastu stacji referencyjnych siegaty
nawet 2 cm w stosunku do $redniego poto-
zenia! Réwniez w Borowcu, ktéry jest bez
watpienia jedng z najstabilniejszych sta-
cji referencyjnych w Polsce, odnotowano
pewne odchylenia. Wspdlnie z geofizyka-
mi juz pracujemy nad wyjasnieniem przy-
czyn tego zjawiska.

Wszelka wiedza jest dla was cenna:
zarowno taka, ze stacja jest stabilna, jak
i to, ze sie poruszyla.

Oczywiscie dla geodety najwazniejsza
jest stabilnos¢ wspoélrzednych, my stara-
my sie wyczytac co$ z kazdej informacji,
nawet takiej, ktéra na pierwszy rzut oka
jest bledem systematycznym lub jest nie-
istotna z uwagi na zastosowany proces
pomiarowy.

Mysli pan, ze w ciagu 20 lat calkiem
zrezygnujemy z klasycznej osnowy?

Nie bytbym az takim optymistg. GPS
to bardzo zaawansowana technika wy-
korzystujaca satelity, a w przestrzeni
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kosmicznej dziejq sie rézne trudne do
przewidzenia rzeczy. Poza tym systemy
satelitarne mozna w kazdej chwili wyla-
czy¢ i wbéwczas powinnismy dysponowaé
przynajmniej podstawowg osnowa. Moga
to by¢ np. punkty kierunkowe stacji refe-
rencyjnych ASG-EUPOS. Okoto 2000 ro-
ku byly potezne erupcje na Stoncu, ktére
wywolywaly tak silne burze jonosferycz-
ne, ze niektére satelity przestaty nadawac
sygnat na drugiej czestotliwosci.

Teraz wchodzimy w kolejny taki
okres.

Aktywnosc¢ Stonca wzrasta i na pew-
no pojawia sie zwigzane z tym problemy,
ale nie koniec na tym. Sygnat GPS to fa-
la elektromagnetyczna, ktéra tatwo moz-
na zakléci¢, np. za pomoca niedrogich
i dostepnych juz urzadzen. Jest to bardzo
niebezpieczne, nawet dla stacji referen-
cyjnych, i z tym wlasnie wigze sig¢ nowy
kierunek badan, ktéry rusza w naszym
zespole. Chcemy sprawdzi¢, jak urzadze-
nia zakldcajace (niektére maja zasieg na-
wet do 300 m) wplywaja na odbiorniki
geodezyjne, bo nikt do tej pory w tym kon-
tekscie tego problemu nie badat.

Czyli jedni wymy$laja ,,zaklécacze”,
a drudzy ,,antyzaklécacze” itd.?

W naukach technicznych czesto ma-
my do czynienia z takimi przypadkami.
Poréwnatbym to do walki z wprowadzo-
nym przez Amerykanéw w 1994 roku
antyspoofingiem (wylaczenie w GPS ko-
du precyzyjnego P i zastgpienie go niedo-
stepnym dla cywilnych uzytkownikéw
kodem Y). Przez 5 kolejnych lat badania
nad obejsciem tej bariery pochtonety mi-
liony dolar6w. Wszystkie firmy produku-
jace odbiorniki inwestowaly w rozwigza-
nie tego problemu.

Oproécz celow, pomystow i ludzi do
badan naukowych sa potrzebne pie-
niadze.

Finansowanie na niewysokim pozio-
mie mozna uzyska¢ z grantéw ministe-
rialnych. Duzo lepszym rozwigzaniem sg
granty badawczo-rozwojowe. W ramach
WAT realizowanych jest wiele takich
grantow, gléwnie z zakresu obronnosci
i bezpieczenstwa panstwa. Nasz zespo6t
zaangazowany jest w te zwigzane cho-
ciazby z systemami symulacji pola wal-
ki. Mozemy by¢ przydatni wszedzie tam,
gdzie potrzebne sa mapy i wspdirzedne.
Ostatnio wystapilismy o kilka grantéw
badawczo-rozwojowych wspélnie z UP
we Wroctawiu i UWM w Olsztynie. Stara-
my sie réwniez o inwestycje aparaturowe,
ktére maja by¢ realizowane w obserwato-
rium satelitarnym w Lamkdéwku. Chcieli-
bysmy tam uruchomic¢ wspdélnie z dr. hab.

Andrzejem Krankowskim (kierownikiem
obserwatorium) najdoktadniejszy na swie-
cie grawimetr nadprzewodnikowy.

Drugi obszar finansowania wigze sie
z wcze$niejszym pytaniem dotyczacym
wspolpracy z firmami. Szukamy r6znych
tematow, ktére wymagajg troche innego
podejécia czy wymys$lenia nowej meto-
dy pomiarowej. Przyktadem jest firma
Vattenfall, ktéra chciataby m.in. doktad-
nie zna¢ zuzycie wegla sktfadowanego
w hatdach. Problem mamy juz rozwigza-
ny od strony teoretycznej, na wiosne przy-
stapimy do badan eksperymentalnych
i zaproponowania technologii. Kazde ta-
kie zadanie przynosi wymierne efekty fi-
nansowe. Nie mozemy ogladac sie jedynie
na ministerstwo.

Na calym $wiecie nauka ma wiele Zré-
det finansowania. Z jednej strony na-
ukowcy wyciagaja reke, ale z drugiej dajg
co$ w zamian. My dajemy nasze rozwia-
zania, na ktdre jest zapotrzebowanie. Va-
tenfall jest najwieksza, ale nie jedyna,
firma, z jaka do tej pory podpisalisémy
umowe. Wspdlpracujemy tez z przedsie-
biorstwami zajmujgcymi sie dystrybucjg
sprzetu i rozwiagzan geodezyjnych, ktére
wykorzystujemy na zajeciach ze studen-
tami. W ten sposéb oprécz teorii, uczymy
najnowszych technologii satelitarnych.
Wspdlpraca z firmami prywatnymi do-
tyczy rowniez projektéw badawczych.
Przykladem moze by¢ umowa podpisa-
na z firmg TPI, z ktéra pracujemy nad mo-
nitorowaniem wspéirzednych sieci TPI-
-Net, czy tez umowa z firma Geosystems,
wraz z ktéra wystapiliSmy o grant ba-
dawczo-rozwojowy z obszaru obronnosci
panstwa. Ten ostatni projekt jest przykla-
dem wsp6lpracy w ramach partnerstwa
naukowo-przemystowego. Od wspétpra-
cujacych firm uzyskujemy takze pomoc
przy organizacji r6znych imprez, np. gos-
cilismy juz 3 cykle konferencji Komisji
Geodezji Satelitarnej PAN.

Duza wage przywiazujecie do promo-
wania wlasnych dziatan.

Nauka nie moze by¢ dostepna tylko dla
wybranych, ona musi przeptywac do lu-
dzi i by¢ dla nich zrozumiata. Na bieza-
co staramy sie aktualizowac naszg strone
internetowa, zeby pokazywac, co robimy.
Niczego nie ukrywamy, nie produkuje-
my ,nauki na pétke ”. Zyczytbym tez so-
bie jak najlepszej wspélpracy z mediami.
Zaréwno po naszej stronie, jak i po stro-
nie mediéw jest wielkie zadanie zwigza-
ne z promocjg nauki i wynikéw badan.
Popatrzmy na programy telewizyjne se-
rii ,Discovery”, ktére bawiac, ucza. U nas
nauke traktuje sig zbyt powaznie, a ludzi
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zajmujacych sie nig postrzega sie jako ma-
fo ciekawych.

Dlaczego w Polsce przewaza niecheé
do informowania o swoich osiagnie-
ciach?

Chyba nie wszyscy rozumieja, Ze pracu-
jemy za pienigdze podatnikai powinno by¢
wiadomo, jak one zostaly wykorzystane.
Podejrzewam jednak, ze gléwng przyczy-
ng problemu postawionego w pytaniu jest
obawa przed uczciwymi recenzjami, bo
poziom niektérych prac jest bardzo niski.
Po drugie, brakuje projektéw czysto geode-
zyjnych, skladajacych sie z pomiaru ijego
analizy. Po trzecie, przygotowanie publi-
kacji wigze sie ze sporym wysitkiem, kt6-
ry nie wszyscy chca ponosié, szczegélnie,
kiedy trzeba to zrobi¢ w formie popularno-
naukowej, w prostym jezyku zrozumialym
dla zwyktych ludzi. Moim zdaniem, jesli
kto$ nie potrafi wlasnymi stowami opisac
jakiego$ zjawiska, to trudno mu bedzie
zrozumie¢ je za pomoca formalizmu ma-
tematyczno-fizycznego. Dlatego tak mato
jest polskich publikacji w periodykach za-
granicznych. Najlepszym wzorem w tym
zakresie sg Amerykanie: cokolwiek zrobig,
to opowiadajg o tym tak, jakby znéw pole-
cieli na Ksiezyc.

Cojeszcze jest wazne dla miodych na-
ukowcow?

Na pewno stworzenie dobrej atmosfery
w zespole, zeby nie bylo antagonizmdéw.
Poza tym od razu trzeba ich wypuszczac
w §wiat — niech stajg sie naszymi emi-
sariuszami. Na konferencjach zagranicz-
nych inne kraje reprezentujg 30-latko-
wie, a nie sedziwi profesorowie. Jednak
nie jest to problem tylko Polski, dotyczy
to wiekszosci panstw bytego bloku socja-
listycznego.

To znaczy, ze nasza mlodziez jest blo-
kowana?

Poniekad tak, bo konferencje nadal
traktuje sie jak wyjazdy turystyczne.
W ubieglym roku na seminarium we Flo-
rencji maj zesp6t reprezentowali mlodzi
naukowcy i wypadli rewelacyjnie. Praco-
wali z nami zaledwie od roku, a potrafili
wspaniale pokazaé nasze dokonania. Dla
nich to jest atrakcja, ale jednocze$nie mu-
szg wiele z siebie da¢. Mielismy juz kilka
zamawianych publikacji w srodowisku
miedzynarodowym. To wspaniale czué
sie docenionym, szkoda, ze tylko za grani-
ca. To jest ten dziwolag polskiej nauki.

Szef zespolu powinien umiec cieszy¢
sie osiagnieciami miodszych kolegow?

Oczywiscie. Ponadto mam satysfakcje,
Ze czasami moge im pomdc rozwigzac ja-
kis problem. M6j zysk polega na tym, ze
wspbluczestnicze w ich badaniach i je-

stem w stanie powigzac
te wszystkie nitki. Pra-
canaukowa wymaga za-
krecenia i trudno jest ta-
kich zakreconych ludzi
znalez¢. Dlatego mlo-
dych trzeba promowac,
zeby jak najszybciej zta-
pali tego bakcyla.

Czy nie potrzebuje-
my jakiego$ systemu
wylawiania i wspiera-
nia mlodych talentow?

Panistwo wigcej dekla-
ruje w tym zakresie, niz
robi, cho¢ sg wyjatki.
W ubiegtym roku mar-
szalek woj. mazowiec-
kiego dostal z funduszy
europejskich pienigdze
na stypendia dla dok-
torantéw. Ale to tylko
jednorazowy zastrzyk,
a taki konkurs powinien
by¢ rozpisywany co ro-
ku. Aplikowanie o gran-
ty przez miodych ludzi
rzadko konczy sie suk-
cesem, a wymaga przy-
gotowania sterty papie-
row (np. w programach
Fundacji na rzecz Nauki
Polskiej), ale to mozna
przezyc. Najgorszy jest
system recenzji gran-
tow. Niejednokrotnie sg
one pisane przez 0so-
by wybierane wedlug
dziwnych kryteriow.
Konsekwencja takiego

CENTRUM GEOMATYKI STOSOWANE)J

Centrum Geomatyki Stosowanej funkcjonuje od 2005 roku. Na
poczatku 2010 roku, decyzjq dziekana Wydziatu Inzynierii Lg-
dowej i Geodezji uzyskato status zespotu badawczego, kiéry
wykorzystuje najbardziej zaawansowane techniki obliczenio-
we (systemy klastrowe, GPU) w opracowaniach geodezyjnych,
geodynamicznych i geofizycznych. Czfonkowie zespotu CGS:
@ dr hab. inz. Mariusz Figurski, prof. WAT - kierownik ze-
spotu: opracowywanie danych satelitamych, modelowanie jo-
nosfery, przetwarzanie réwnolegte w systemach klastrowych;
@ dr inz. Krzysztof Kroszczynski: mefeorologia, modelowa-
nie atmosfery i refrakcji froposferycznej, propagacja zanie-
czyszczen;

@ Janusz Bogusz: badania zmian pola sity ciezkosci Ziemi,
badanie szeregéw czasowych w kontekscie geodynamiki;

@ Jerzy Saczuk: projekfowanie i programowanie modutéw
GPS, programowanie urzqdzer mobilnych, systemy GIS;

® Marcin Szotucha: nawigacja, systemy réznicowe GNSS,
zastosowanie militarne GNSS;

® Pawet Kaminski: analizy szeregéw czasowych stacji
GNSS, czyszczenie i filiracja danych obserwacyinych, bado-
nie ruchéw skorupy ziemskiej;

® Karolina Szafranek: monitorowanie systemu ASG-EUPOS,
opracowywanie danych satelitarnych w ramach MUT LAC;

® Andrzej Araszkiewicz: opracowywanie danych satelitar-
nych, badania geodynamiczne, analiza szeregéw czasowych,
testowanie odbiomikéw, opracowania w ramach MUT LAC;

® Maciej Wrona: techniki safelitarne w geodezji inzynieryj-
nej, monitoring strukturalny, zintegrowane systemy pomiarowe,
testowanie odbiornikéw;

® Marcin Gatuszkiewicz [doktorant): wykorzystanie ASG-
-EUPOS, modelowanie centréw fazowych anten GPS, wyko-
rzystanie pomiaréw RTK w obszarach zurbanizowanych;

® Kamiriska Katarzyna (pracownik techniczno-inzynieryiny):
zaplecze logistyczne;

@ Piotr Szymafiski (pracownik techniczno-inzynieryjny): ad-
ministracja systemami komputerowymi i zasobami sieciowymi
oraz strong CGS.

postgpowania sa niemerytoryczne recen-
zje, w ktérych mozna spotkac sformuto-
wania, ze potencjalny kierownik grantu
— asystent jest za mlody, aby przyja¢ na
siebie tak wielkg odpowiedzialnos¢, czym
zniecheca sie mtodych i zdolnych ludzi.
W zakresie oceniania grantéw MNiSW
musimy dokonaé radykalnych zmian. By¢
moze bedzie trzeba siegna¢ r6wniez po re-
cenzentéw zagranicznych. A tak napraw-
de, jesli chcemy zatrudnia¢ najlepszych,
musimy im oprdcz idei zaproponowac wy-
nagrodzenie poréwnywalne z tym, co daje
produkcja, dlatego tak wazne sa granty dla
mlodych naukowcéw.

Do wspolpracy zapraszacie specjali-
stow z réznych dziedzin. Przykladem
interdyscyplinarnych dzialan sa po-
miary mostow.

Czy moze pani sobie wyobrazi¢, jakim
fantastycznym poligonem wymiany do-
$wiadczen sg takie badania? Ile my tam

dyskutujemy, jak na goraco interpretuje-
my niektére pomiary? Dzigki temu rodzi
sie nowa jako$¢. WytyczyliSmy pewna
droge i chcemy ten kierunek rozwijac.
Stad umowa z Instytutem Badawczym
Drég i Mostéw, z ktérym wspélpracuje-
my od wielu lat. Oni wykonuja przeglady
mostéw z mocy prawa, a my mozemy sie
do nich przylaczy¢ i na biezaco weryfi-
kowac nasze technologie w czasie pomia-
réow. To ma dla nas kapitalne znaczenie,
bo nic nie kosztuje. Nawiasem mowigc,
do tych wszystkich pomiaréw z mostami
nawet zlotéwki nie dotozylismy. Wszyscy
przyjechali, bo chcieli z nami pracowac.
Czasami dobry pomyst jest wart wiecej
niz pieniagdze, ale wyniki nie mogg i$¢ na
polke, trzeba sig nimi dzieli¢ i zachecaé
do wspélpracy.

Prowadzimy tez badania odbiornikéw
GPS. Zajmujemy sie tym nie od dzisiaj,
zaczynalismy w ramach badan odbior-
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nikéw dla wojska. Mamy dostep do jed-
nego z dwdch znajdujacych sie w Polsce
symulatoréw sygnatu GPS, czyli jesteSmy
w stanie kazdy odbiornik podpia¢ do syg-
natu identycznego jak ten z satelity. Jeden
znaszych pracownikéw opracowat meto-
de badania zegar6éw satelitarnych z wyko-
rzystaniem numerycznego modelu terenu
ibedzie wlasnie otwierat przewéd doktor-
ski na ten temat.

Czy jest sens bada¢ malo dokladne
odbiorniki GIS-owe?

Tak, przede wszystkim chodzi o zega-
ry. Niektére odbiorniki GIS-owe zacho-
wujg sie malo stabilnie, co gorsza, majg
.przepadanie”, czyli synchronizujg sig
skokowo. W Polsce nie ma zadnej meto-
dyki walidacji czy certyfikacji odbiorni-
kéw. Ludzie czasami bezkrytycznie wie-
rzg instrumentom i oprogramowaniu oraz
dystrybutorom sprzetu.

Precyzyjne odbiorniki tez trzeba
sprawdzac?

To juz jest bardziej skomplikowane za-
gadnienie i dotyczy gléwnie anteny, bo
elektronika w samych odbiornikach jest
lepsza, a przede wszystkim zegary sg
bardziej stabilne. Mamy na WAT labora-
torium kompatybilnosci elektromagne-
tycznej, czyli komore do badania anten,
w ktoérej sprawdzane sg miedzy inny-
mi radary. Chcieliby$my to wykorzystac
i stworzy¢ warunki do badania modeli
absolutnych anten.

Oprogramowanie GNSS rowniez cza-
sami zawodzi?

Testujemy rozwigzania software’owe
do opracowania obserwacji GNSS, usu-
wajac btedy grube i systematyczne oraz
analizujgc otrzymane wyniki. Trochg
przypomina to prébe rozpoznania slonia
przez ludzi, ktérym zawigzano oczy, ale
przy pewnym do$wiadczeniu mozna do-
kona¢ weryfikacji skutecznosci uzytych
algorytméw, a w konsekwencji odpowie-
dzie¢, co warte jest badane oprogramo-
wanie. W produkcji nikt sie nie bedzie
takimi testami bawil, dlatego niezawod-
no$¢ pomiaru i obliczen musi by¢ mozli-
wie najwieksza.

Dla wiasnych potrzeb rzadko uzywamy
jednak zamkniegtych pakietéw oprogra-
mowania. Znajomo$¢ kodu Zrodlowego
pozwala nam je poprawia¢ i modyfiko-
wacé. Wspdtpracujemy na przyktad z MIT
czy Uniwersytetem w Bernie, gdzie po-
wstajg wykorzystywane przez nas progra-
my (Gamit, Bernese), ktére mamy prawo
modyfikowa¢ i udoskonala¢ w zaleznosci
od potrzeb.

Zeby prowadzic badania, trzeba mie¢
material, czyli dane.
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Na budowe nowego satelity na razie nie
liczymy, ale to, co przychodzi z istnieja-
cych aparatéw, mozemy analizowac i po-
szukiwaé w tym informacji. Wiele baz da-
nych na $wiecie jest dostepnych, nie ma
pod tym wzgledem poréwnania z Polska,
gdzie wszelkiego rodzaju dane sg ,,pouf-
ne”, mimo ze pozyskano je za pienigdze
podatnika. Dlatego korzystamy z zagra-
nicznych danych albo sami je produ-
kujemy. Tym, ktérzy majg dane, powin-
no zaleze¢ na tym, aby opracowac je na
wszystkie sposoby i wyciagnaé z nich
mozliwie najwigcej informacji. A u nas
zamyka sig je na klucz.

Wspomnial pan na poczatku na-
szej rozmowy, ze na kierunku geode-
zja i kartografia jest duzo studentow.
Ile oséb przyjeliscie jesienia na pierw-
szy rok?

Na wydziale mamy ponad 2 tys. stu-
dentéw na dwéch kierunkach: budow-
nictwo (okolo 65%) oraz geodezja i kar-
tografia.

To daje 700 studentéw na samej geo-
dezji.

To jest duzo i — patrzac przez pry-
zmat liczby studentéw — nie przypusz-
czam, zeby wszyscy znalezli prace w za-
wodzie, ale nalezy da¢ im mozliwosci
znalezienia ciekawej pracy réwniez
poza zawodem geodety. Zakladam, zZe
tendencja wzrostowa co do liczby kan-
dydatéw na studia geodezyjne zacznie
niedlugo wygasa¢, tym bardziej ze
wchodzimy w niz demograficzny. Poza
tym przywrdcenie obowigzkowej ma-
tury z matematyki moze przyczynic sie
na poczatku do zmniejszenia liczby ab-
solwent6éw szkoét §rednich, ale w konse-
kwencji kandydaci na studia techniczne
beda lepiej przygotowani. Ostatnie dwie
dekady braku egzaminu maturalnego
z matematyki doprowadzity do zapasci
my$lenia analitycznego. Kolejnym ele-
mentem, ktéry zaburzyl wczesniejszy
porzadek, byla likwidacja egzaminéw
na wyzsze uczelnie.

Czyli matura, wbhrew zalozeniom,
nie stala si¢ obiektywnym miernikiem
umiejetnosci?

Niestety, nie. Zresztg chodzi nie tylko
o brak przymusu uczenia sie matematy-
ki. Problemem jest tez poziom nauczycie-
li tego przedmiotu. Ludzie, ktérzy przy-
chodza uczy¢, sami sg niedouczeni. Moze
przywrécenie matematyki na maturze
odwrdci te tendencje, ale na powr6t do
normalnosci poczekamy pewnie z 10 lat.
Dopiero wtedy absolwent szkoty $redniej
bedzie gotowy do studiowania na uczel-
ni techniczne;j.

Ze stabych maturzystéw sa pézniej
slabi studenci, a w konsekwencji stabi
inzynierowie i naukowcy.

,Rozwalanie” szkolnictwa to bomba
z op6znionym zaplonem. Dzi$ za dyplo-
mem czesto nie idzie wiedza. Liczba zajec¢
na studiach zostata zredukowana prawie
o polowe w stosunku do programu mo-
ich studiéw. Na szczeScie najlepsi majg
szanse studiowa¢ u nas w trybie indywi-
dualnym, sam pisze im programy. Sa to
(przynajmniej na naszym wydziale) stu-
dia rozszerzajace program na danej spe-
cjalnosci, ale idziemy réwniez w kierunku
studiéw miedzywydziatowych (wsp6ipra-
cujemy gléwnie z Wydzialem Cyberne-
tyki), ktére majg zwiekszy¢ potencjat ab-
solwenta, przede wszystkim w zakresie
informatyki. To geoinformatyk powinien
tworzy¢ narzedzia informatyczne dla geo-
dezji i kartografii. Ale jak on ma to robic,
jezeli opanowal w czasie studiow geode-
zyjnych, gdzie rzadko uczg informatycy,
tylko Excela i obstuge kilku programéw
geodezyjnych?

Czy opor przed utworzeniem kierun-
ku studiéw geoinformatyka nie bierze
sig ze strachu geodetéw na tzw. renomo-
wanych uczelniach przed konkurencja
ze strony nowych szkél wyzszych?

Trudno mi w tej sprawie zabierac glos,
poniewaz sam nie jestem geodeta z wy-
ksztalcenia. Powiem tylko tyle, ze trze-
ba najpierw pouklada¢ wszystko w samej
geodezji i zobaczy¢, gdzie sa jej dzisiej-
sze granice i czym mozemy ja uzupelnic
z uwagi na rozwoj naukowo-technolo-
giczny cywilizacji. Nie mozemy dopus-
ci¢, aby geodezja zostata zepchnieta na
margines. Musimy pokaza¢, ze informa-
tyka jest tylko narzedziem dla geodety —
tak jak wcze$niej arytmometr, a pézniej
kalkulator —ale musimy umie¢ sie nia po-
slugiwac. Szkoda, ze ta dyskusja odbywa
sig wéréd ludzi, ktérzy gtéwnie dysku-
tuja. Jezeli kto§ nie prowadzi badan, nie
obraca sie w $rodowisku migdzynarodo-
wym, nie obserwuje, w ktérym kierun-
ku nastepuje rozw6j i ewolucja geodezji,
to bardzo trudno jest mu wytyczac¢ nowe
trendy. Nauka musi by¢ otwarta i postu-
giwacé sie pewnymi standardami etyczny-
mi. Jezeli je traci, to traci cale swe piekno
i staje sie nieobiektywna. Tego nie da sig
niczym nadrobié¢. Podobnie jak nie mozna
dazy¢ do zdobywania stopni i tytutéw, ja-
ko celu samego w sobie. To jest co$ dodat-
kowego, co przychodzi jako efekt pracy
naukowo-badaweczej. I tego nalezy uczy¢
mlodych adeptéw nauki.
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