Oprogramowanie do redakcji map

STETYKA
WYGODA

Cho¢ komputer juz od wielu lat jest nieodzownym narzedziem
pracy kartografa, to wybér odpowiedniego programu
do redakcji map nadal nie jest prosty. Ponizej podpowiadamy,
ktére aplikacje sa warte szczegblnej uwagi.

JERZY KROLIKOWSKI

rzystepujac do redakcji mapy,
P kartograf musi dbac o jej czytel-
no$¢ i atrakcyjna szate graficzna,
a z drugiej strony nie moze zapominac
o dokladnosci prezentowanych danych.
Aby sprosta¢ tym wymogom, nalezy ko-
rzysta¢ zaréwno z programoéw graficz-
nych, potrzebnych do opracowania este-
tycznej prezentacji, jak i aplikacji GIS, za
pomoca ktérych mozna otworzy¢ i edy-
towac dane przestrzenne. Niezaprzeczal-
ng zaletg GIS-u jest rowniez oszczed-
nos¢ czasu kartografa. Aplikacje tego
typu umozliwiajg bowiem nadawanie
zmiennych graficznych wedtug atrybu-
tow (ABS — Attribute Based Symbology),
a takze powtérne wykorzystanie danych
w zmienionej skali lub dla innego obsza-
ru. Wadg programéw geoinformacyjnych
jest jednak ich wysoka cena, jak rowniez
stabo rozbudowane narzedzia do edycji
grafiki.

Chcac opracowa¢ mape fadnag, karto-
grafowie siegajg do uniwersalnych apli-
kacji graficznych, jak: CorelDraw, Ado-
be Hlustrator czy bezptatny Inkscape. Sa
one bardziej przydatne m.in. przy opraco-
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wywaniu sygnatur, nadawaniu
nieregularnych tekstur, masko-
waniu obiektéw czy rozmiesz-
czaniu napiséw. Warto zazna-
czyc, ze tej ostatniej czynnosci
GUGIK poswiecil 50-stroni-
cowa ksigzeczke, podczas
gdy wiekszos¢ aplikacji GIS-
-owych traktuje calg sprawe
niezwykle skrétowo.
Korzystanie zar6wno z GIS-u,
jak i aplikacji graficznych po-
ciaga za soba dodatkowe kosz-
ty i konieczno$¢ dobrej znajo-
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Rys. 2. tqczenie warstw wektorowych, rastrowych oraz podpiséw w Map Publisher
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Rys. 3. Wybdr opciji cieniowania terenu w aplikacji Surfer

mosci przynajmniej dwéch programoéw.
Na szczescie, na rynku coraz popular-
niejsze staja sie produkty spetniajace
wszystkie lub przynajmniej wiekszosé
oczekiwan kartografow.

® GIS W ADOBE

Interesujaca propozycja dla kartogra-
féw dbajacych o estetyke mapy jest pa-
kiet dwéch aplikacji firmy Avenza — Geo-
graphic Imager oraz Map Publisher. Sg to
naktadki rozszerzajace funkcjonalnosé
programow graficznych Illustrator oraz
Photoshop o narzedzia typowo GIS-owe.
Po zainstalowaniu pojawiajg sie w posta-
ci dodatkowych paskéw narzedzi, stajac
sig integralng czeScig pakietu graficzne-
go firmy Adobe.

Geographic Imager przeznaczony jest
do edycji danych rastrowych o odnie-
sieniu przestrzennym w aplikacji Ado-
be Photoshop (rys. 1). Jego podstawowe
funkgje to: eksport, reprojekcja, mozaiko-
wanie oraz przycinanie plikéw w takich
formatach, jak: ADF, DEM, DTED, ECW,
GeoTIFF, HGT czy MrSID. Geographic
Imager moze by¢ wykorzystywany po-
nadto do kalibracji rastréw, a takze edycji
obrazéw wielospektralnych oraz nume-
rycznych modeli terenu typu grid. Za je-
go pomoca mozna wigc nie tylko tworzy¢
zaawansowane podklady kartograficzne,
lecz réwniez wygenerowaé cieniowanie
lub opracowa¢ wtasng skale barwng dla
modelu rzezby.

Co wazne, gdy pracujemy na kilku
warstwach, wszystkie zestawy danych
sg automatycznie orientowane wzgle-
dem siebie wedlug zdefiniowanego ukla-
du wspéirzednych. Nie ma wiec potrzeby
mozolnego skalowania, obracania i przy-

cinania rastréw. Wéréd interesujacych po-
tencjalnych zastosowan tej aplikacji wy-
mieni¢ mozna np. zaawansowang edycje
cieniowania. Geographic Imager pozwala
bowiem na lokalne modyfikowanie ilu-
minacji terenu, co doskonale uwypukla
wszystkie formy rzezby, a nie tylko stoki
o okreslonej ekspozycji.

Zdecydowana wiekszo$¢ map reda-
gowana jest jednak przy wykorzystaniu
grafiki wektorowej. Na potrzeby edycji te-
go typu danych Avenza opracowala na-
ktadke Map Publisher przeznaczong dla
programu Adobe Illustrator. Umozliwia
ona m.in.: otwieranie danych przestrzen-
nych jako warstw (obstugiwane formaty
to np.: CSV, DGN, DXF, E00, KML, MIF,
SHP, TAB) oraz ich edycje czy filtrowa-
nie obiektéw wedtug atrybutéow. Prak-
tycznym narzedziem Map Publishera jest
ponadto mozliwos¢ eksportu gotowej ma-
py do formatu Flasha (SWF), co znacza-
co utatwia publikowanie interaktywnych
map w internecie.

Podobnie jak w przypadku aplikacji
Geographic Imager, Map Publisher au-
tomatycznie dopasowuje poszczegdlne
warstwy wzgledem siebie na podstawie
wspo6lrzednych geograficznych (rys. 2).
Dotyczy to takze danych rastrowych,
gdyz program obstuguje pliki PNG, JPEG
oraz TIFF z georeferencija. Jest to szcze-
g6lnie przydatne, gdy np. chcemy doda¢
do projektu cieniowanie rzezby lub nowy
material podktadowy. Inne praktyczne
narzedzia Map Publishera umozliwiajg
np.: automatyczne generowanie podzial-
ki, kierunku péinocy czy siatki kartogra-
ficznej wraz ze wspdélrzednymi, a takze
bezposrednie pobieranie danych z urza-
dzeni GPS. Dodatkowo platne narzedzie

LabelPro pozwala z kolei na automatycz-
ne i bezkolizyjne etykietowanie poszcze-
gélnych obiektow.

Zaletg obu aplikacji jest intuicyjny in-
terfejs uzytkownika. Osobom, ktére do-
brze znajg programy graficzne pakietu
Adobe, obsluga naktadek Avenzy nie
przysporzy wiekszych trudnosci. Pod-
stawowg wada jest jednak koniecznos¢
posiadania licencji na najnowsze wersje
Photoshopa i Illustratora (CS3 lub CS4).
Ich zakup to dodatkowy koszt rzedu kil-
ku tysiecy zlotych.

® /tOTE PROGRAMY

Sposrdd bogatej oferty firmy Gol-
den Software kartograféw moga za-
ciekawi¢ aplikacje: Surfer, MapViewer
oraz Grapher. Surfer przeznaczony jest
przede wszystkim do pracy na danych
rastrowych, w tym na numerycznych
modelach terenu. Jego zalety to m.in.:
12 algorytmoéw interpolacji oraz bogaty
zestaw filtréw do przetwarzania rastrow.
Z punktu widzenia kartografa niezwyk-
le przydatne okazuja sie rozbudowane
narzedzia do edycji skal barwnych oraz
cieniowania — uzytkownik Surfera ma
bowiem do wyboru az 4 rézne typy ilu-
minacji terenu (rys. 3), podczas gdy kon-
kurencja oferuje z reguly nie wigcej niz
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Rys. 4. Tréjkat Ossanna wykonany w Grapherze

dwa. Wsrdd zalet aplikacji wymieni¢ wy-
pada takze sprawne generowanie oraz
edytowanie blokdiagraméw. Powazna
wada jest z kolei traktowanie wszyst-
kich uktadéw wspéirzednych jednako-
wo —jako wspélrzednych prostokatnych
(X,Y). Problem ten staje si¢ jednak mniej
dokuczliwy dzieki dodanej w najnowszej
wersji mozliwosci eksportu do popular-
nego formatu GeoTIFF.

Propozycja firmy Golden Software jest
MapViewer — program do tworzenia map
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Rys. 6. Generowanie tekstury szuwardw [ z lewej)

tematycznych, takich jak: kartogramy,
kartodiagramy czy mapy poziomico-
we. Aplikacje mozna wykorzystaé¢ réw-
niez do opracowywania prezentacji 3D,
w tym takze blokdiagraméw kartogra-
micznych, zwanych niekiedy blednie
mapami pryzmowymi. MapViewer po-
zwala ponadto na automatyczne gene-
rowanie legendy, podzialki i siatki, roz-
mieszczanie etykiet, a takze kalibracje
i reprojekcje rastréw, jak réwniez eks-
port mapy do formatu HTML. Cho¢ pro-
gram ten nie wyréznia sig zadnymi uni-
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i maskowanie napiséw w Cartography Tools
kalnymi narzedziami, to posiada jedng
podstawowg zalete — niskg cene.

Przydatnym uzupeinieniem Surfera
i MapViewera przy redakcji map tema-
tycznych jest aplikacja Grapher prze-
znaczona do opracowywania wykresow
i diagraméw. Cho¢ tworzenie prostych
prezentacji tego typu wbudowane jest
w wiekszos¢ aplikacji desktop GIS, to
gdy chcemy wygenerowaé np. tréjkat
Ossanna (rys. 4), wykres biegunowy
lub 3D, nieocenionym narzedziem oka-
zuje sig wlasnie Grapher.
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® KARTOGRAFICZNY ,SCYZORYK”

Szwajcarski OCAD jest samodzielng
aplikacjg przeznaczong do edycji wek-
torowych i rastrowych danych - takze
o odniesieniu przestrzennym. Obstuga
programu jest zblizona do edycji w Core-
lu czy lustratorze, cho¢ aplikacja posia-
da wiele usprawnien zaprojektowanych
specjalnie do redakcji map. Najprost-
szym przykladem jest wektoryzacja drég.
W wigkszosci programéw graficznych
narysowanie skrzyzowania dwach ulic
o r6znych kategoriach wymaga stwo-
rzenia czterech obiektéw na czterech
oddzielnych warstwach. Przy uzyciu
OCAD-a ta sama czynno$¢ wymaga tyl-
ko jednej warstwy i dwdch obiektéw, co
w konsekwencji oznacza sporg oszczed-
noé¢ czasu. Redakcje map znaczaco
przyspieszaja réwniez gotowe zestawy
sygnatur, znakéw liniowych (np. nasy-
péw i skarp) oraz zlozonych wypelnien
teksturowych. Dokladnos¢ wektoryzo-
wanych obiektéw zwigksza z kolei moz-
liwos¢ definiowania topologii.

Zaleta aplikacji jest réwniez mozli-
wo$¢ integracji w jednym projekcie ra-
strowych i wektorowych danych prze-
strzennych (w tym §ladéw GPS), baz
danych (ODBC), dokumentéw PDF oraz
zwyktych plikow graficznych. Co wigcej,
w trakcie pracy uzytkownik nie traci od-
niesienia przestrzennego danych, dzie-
ki czemu mozna je dalej wykorzystywac
w aplikacjach GIS oraz eksportowac bez-
posrednio do urzadzen GPS. OCAD po-
zwala takze na zautomatyzowane publi-
kowanie interaktywnych map w formie
aplikacji Flash, SVG oraz Java Applet.
Wazng zaleta jest obsluga numerycznych
modeli rzezby, dzigki czemu mozliwe jest
automatyczne generowanie cieniowania,
poziomic oraz profili terenu (rys. 5). Bez
watpienia OCAD jest jedng z najbardziej
rozbudowanych aplikacji kartograficz-
nych i, co wazne, we wzglednie przy-
stepnej cenie. Warto réwniez dodac, ze

N hY

(wykorzystano m.in. dodawanie sygnatur wiadukty
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v przed (lewa) i po (prawa) wykorzystaniu Cartography Tools

, orienfowanie sygnatur)

Rys. 8. Wizualizacja rzeki przy wykorzystaniu funkcji
,Wave and Taper”
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na stronie internetowej '," / -g& ,’ J__,f-""’ sja tego narzedzia
producenta bezptatnie {1 .)’i'- i,\ ___f.«" #1 dostepna jest obec-
udostepniono wersje !'JJ’JJ, £ & i % e nie w ArcInfo. Pozo-
6.0 programu. t/ M"’ Ve %\ & ») stale warianty pakie-
. . L~ s QAT .

Mimo licznych za- % X ’%&/’ tu ArcGIS (ArcView
let aplikacja ma dos¢ Al 0’ R /"':-". .,_.,ﬁ"/, i Editor) oferuja zde-
specyficzny interfejs, -~ G < 5 cydowanie mniejszg
ktéry wielu uzytkow- i Q‘d _,33'2?9 funkcjonalnosé tego
nikom moze wydac sie “\_ o ;:.,y N narzedzia. Najwaz-
niepraktyczny i topor- ’“ /{[ %q% | niejszym elementem
ny. Zaznaczyc¢ tutaj na- ¢ ﬁ*‘é‘&"" "I Cartography Tools sg
lezy, ze OCAD przezna- N fan S / tzw. reprezentacje (re-
czony jest wylacznie do - ‘-} g/ S presentations). Uzy-

redakcji map. Do zasto-  Rys. 9. Ukfadanie n
sowan typowo graficz-
nych czy GIS-owych
zupelnie sie nie nadaje. Do wad zaliczy¢
nalezy réwniez to, ze w jednym projek-
cie OCAD moze obstugiwaé¢ dane prze-
strzenne zapisane tylko w jednym ukla-

dzie wspolirzednych.

® ArcKARTOGRAF

ArcGIS - sztandarowy produkt ESRI
— od dawna znany jest jako program
o ogromnych mozliwoéciach analitycz-
nych. Rozwijajac swoje oprogramowanie,
korporacja z Redlands nie zapomniala
takze o kartografach, warto wigc poswig-
ci¢ mu wiecej miejsca.

Wsréd najciekawszych narzedzi Arc-
-GIS do sprawnego i efektywnego opra-
cowywania map wymieni¢ nalezy Car-
tography Tools oraz Maplex. Pierwsze
z nich zaprojektowata jedna z nieistnie-
jacych juz brytyjskich firm. Po jej wy-
kupieniu przez ESRI funkcjonalnosé
aplikacji zostata zaimplementowana
w pakiecie ArcGIS i od tego czasu jest
systematycznie rozwijana. Pelna wer-

® Rule Properties

réwnoleznikéw w programie Maplex

cie tej opcji powoduje
utworzenie kopii da-
nej warstwy, na kto-
rej nastepnie mozna dokonywacé zlozo-
nych edycji elementéw wektorowych,
tworzy¢ wilasne sygnatury, a takze de-
finiowa¢ ich wymiary czy orientacje.
Na uwage zastuguje réw-

apiséw wzdtuz

pod nimi obiekty liniowe (np. rzeki i po-
ziomice — rys. 6). Zaletg narzedzia jest
ponadto automatyczne wykonywanie
zmudnych, cho¢ nieskomplikowanych
edycji graficznych — orientowania obiek-
téw punktowych (np. sygnatur budyn-
kéw) wzdtuz elementéw liniowych (np.
drég) oraz generowanie znakow mostéw
i wiaduktéw na przecieciu dwéch typow
obiektéw (np. drég i kolei lub drég i rzek
—rys. 7). Przydatna okazuje sig rowniez
opcja wyszukiwania konfliktéw graficz-
nych migdzy warstwami. Poczawszy od
ArcGIS 9.3 Cartography Tools umozli-
wia automatyczne pogrubianie linii —
np. rzek, poczawszy od zrédla az po uj-
$cie (rys. 8). Spore zmiany zajdg réwniez
w wersji 9.4. Majg one utatwic edycje do-
kumentéw na wielu arkuszach (np. atla-
sow), a takze generalizacje i przesuwanie

niez tworzenie réznych
wypelnien teksturowych
o losowym lub uporzad-
kowanym rozmieszczeniu
elementéow graficznych
(przydatne np. dla bagien
—rys. 6). W uproszczeniu,

narzedzie ,reprezentacja”

pozwala na edycje warstw
GIS-owych tak sprawnie i
efektywnie, jak robi sig to w programach
graficznych typu CorelDraw czy Illustra-
tor, a w niektérych przypadkach nawet
lepie;j.

Cartography Tools mozna wykorzy-
sta¢ réwniez do maskowania obiek-
téw, co jest przydatne miedzy innymi,
gdy chcemy zwiekszy¢ czytelnosé na-
piséw ograniczong przez przebiegajace

Rys.10. Automatyczne odsuwanie cieku od drogi

obiektéw na potrzeby wieloskalowych
baz danych kartograficznych.
Atrakcyjnym rozszerzeniem dla karto-
grafa jest takze Maplex oferujacy bogaty
zestaw narzedzi do zautomatyzowanego
rozmieszczania napis6w. Cho¢ tego ty-
pu funkcje oferuje niemal kazdy program
GIS, to w niewielu z nich sa one tak roz-
budowane. Maplex umozliwia m.in. pod-
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Rys. 11. Okna dialogowe rozszerzenia Geolabel (rozmieszczanie napiséw dla obiektéw punkiowych i powierzchniowych)
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pisywanie poziomic zgod-
nie z zasadg orientowania
etykiet ,w gore stoku”,
a takze wykrzywianie na-
piséw zgodnie z przebie-
giem réwnoleznikow (rys.
9). Rozszerzenie to, podob-
nie jak Cartography Tools,
pozwala ponadto na ma-
skowanie obiektéw pod
etykietami.

® NIEGORSZE
GEOMEDIA

Gruszek w popiele nie
zasypia réwniez konku-
rent ESRI — firma Inter-
graph. Jej gléwny pro-
dukt GIS-owy — aplikacja
GeoMedia Professional
— posiada wiele narzedzi

mieszczania, pozycjono-
wania, maskowaniaire-
symbolizacji obiektéw
bez fizycznej ingeren-
cji w dane z pliku DGN.
CADscript pozwala tak-
ze na tworzenie cieni
pod tekstem, dopasowy-
wanie tekstu do dowol-
nej krzywej stosowanie
wypelnien gradiento-
wych oraz efektéw po-
Swiaty. Dzieki zaawan-
sowanym mozliwosciom
eksportu projektu do for-
matu PostScript (w tym
resamplingu rastra) pro-
gram ten szczegélnie do-
brze nadaje sie do przy-
gotowywania mapy do
druku lub plotowania.

usprawniajgcych redakcje
mapy. Sam program ofe-
ruje nie tylko mozliwosé
edycji grafiki na podstawie danych atry-
butowych (ABS), lecz réwniez tzw. sty-
le kaskadowe, gdzie dla kazdego kom-
ponentu mozna zdefiniowa¢ oddzielny
styl wyswietlania. Poza tym uzytkow-
nicy moga korzysta¢ z dwéch przydat-
nych rozszerzen — GeoMedia Map Pu-
blisher oraz GeoLabel. Pierwsze z nich
stuzy do prowadzenia zaawansowanej
redakcji kartograficznej bazy danych.
Wszystkie przeprowadzane w nim ope-
racje na obrazie mapy odbywaja sie wy-
tacznie w warstwie prezentacji graficznej
iw zaden sposéb nie wplywaja na zrédto-
wa, wektorowa baze GIS (redakcja kar-
tograficzna przechowywana jest w od-
dzielnej bazie). Wsréd wielu funkcji tego
rozszerzenia wymieni¢ mozna m.in.: wy-
szukiwanie i rozwigzywanie konfliktéw
graficznych miedzy obiektami, edycje sy-
gnatur liniowych oraz deseni elementéow
powierzchniowych, nadpisywanie stylu
wys$wietlania obiektu, a takze automa-

Wersja testowa Cena

Rys. 12. Generowanie mapy kropkowej w Maplnfo Professional

tyczne odsuwanie lub usuwanie kolidu-
jacych ze sobg elementéw liniowych lub
punktowych (rys. 10).

GeoLabel jest z kolei zlozonym narze-
dziem przeznaczonym do zautomatyzo-
wanego rozmieszczania i edycji napisow
na mapach. Aplikacja umozliwia nie tyl-
ko edycje stylow wyswietlania etykiet,
lecz réwniez tworzenie regut ich wsta-
wiania (rys. 11). Wéréd kartograficznych
propozycji Intergraphu znajduje sig row-
niez MapPublisher NT - narzedzie do
przygotowywania separacji barwnych
na podstawie wysokorozdzielczych bi-
narnych plikéw rastrowych. Umozliwia
m.in. maskowanie elementéw mapy, po-
krywanie deseniem oraz przetwarzanie
rastrow.

® G|S CORAZ BARDZIES
KARTOGRAFICZNY

Firma Bentley Systems stynie przede
wszystkim z rozwigzan dla budowlan-
cow. Jednak w swo-
jej ofercie ma takze

ArcGIS 9.3.1 60-dniowa bd. przydatne narze-
CADScript V8i 30-dniowa 124002 | dzie dla kartogra-
Geographic Imager 2.5 14-dniowa 699 dol. fOW, - CéDscnpt'
Geolabel nie 5835 dol. i/loze by¢ ono wy-
orzystywane za-

GeoMedia Map Publisher nie 16 000 dol. r6wno jake samo-
Grapher 8 demonsiracyjna | 349 dolaréw | dzielna aplikacija,
Maplnfo Professional 10.0|  30-dniowa 8500 zt jak réwniez uzu-
Map Publisher 8.2 14-dniowa 1249-1999 dol. Pehl_ienie Micro-
MapViewer 7 demonstracyjna | 249 dolaréw Sta“‘?n' Pr.ogram
OCAD 10.1.3 Dldniowa | 374890 euo | Cloruie min. ne
rzedzie do edycji

Surfer 9 demonstracyjna | 699 dolarow | ygkstu, a takze roz-
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O kartografach nie za-
pomina réwniez produ-
cent MaplInfo Professio-
nal. Najnowsza wersja programu (10.0)
wzbogacona zostala o kilka praktycz-
nych narzedzi do redakcji map. Jest to
m.in. tzw. aktywna podzialka, a takze
znacznie usprawniony interfejs do edycji
wlasciwosci graficznych warstw i obiek-
téw. Aplikacje wyréznia ponadto moz-
liwos¢ generowania map kropkowych
(rys. 12), a takze tatwe opracowywanie
tzw. kartograméw geometrycznych oraz
przeliczania danych miedzy kilkoma
warstwami (np. obliczanie powierzchni
las6w wedtug powiatow).

Jak pokazalo zestawienie otwartego
i komercyjnego oprogramowania GIS
(GEODETA 6, 7/2009), niemal kazda
aplikacja desktopowa oferuje narzedzia
przydatne kartografom: generowanie
map tematycznych, definiowanie wta-
§ciwosci graficznych wedlug atrybutéw,
przetwarzanie NMT, automatyczne roz-
mieszczanie napis6w czy generowanie
siatki kartograficznej i podziatki. Co-
raz czestszym elementem tego typu pro-
duktéw sg réwniez narzedzia do gene-
ralizacji. Cieszy¢ powinno wiec to, ze
producenci oprogramowania geoinfor-
macyjnego ktadg coraz wiekszy nacisk
nie tylko na nowe narzedzia analitycz-
ne, lecz réwniez na funkcje graficzne
zaprojektowane specjalnie po to, by wy-
nikowa mapa byla czytelna i estetycz-
na. Z drugiej strony podstawowg wadg
wykorzystania GIS-u w kartografii jest
nadal, niestety, wysoka cena tego typu
produktéw (patrz tabela).
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