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@ Niejednokrotnie
specjalisci zajmujgey
sie pomiarami baty-
metfrycznymi majg do
czynienia ze skalistym
wybrzezem lub wysu-
nigtym w morze falo-
chronem. O tym, jak
bardzo niebezpiecz-
ne sq prace w fakich
warunkach, nie frzeba
nikogo przekonywoc W ich efekcie musi
powsta¢ precyzyiny obraz uksztattowa-
nia dna morskiego w bezposrednim sq-
siedztwie brzegu czy budowli. Szefowie
korpusu inzynieryjnego armii amerykan-
skiej (USACE) postanowili do minimum
ograniczy¢ prowadzenie ryzykownych
bezposrednich pomiaréw i polqczy¢ da-
ne batymetryczne z danymi ze skaningu
laserowego. W 2007 roku prace bao-
dawcze rozpoczeli od zakupu skanera
(Riegl LMS-390i) operujgcego zaréwno
w frybie statycznym, jak i mobilnym oraz
potgczenia go z sonarem. Przeprowa-
dzone préby dawaty doktadnosé lokali-
zacji rzedu 5 cm. We wrzeséniu 2008 1.
zintegrowany system obejmujgcy wspo-
mniany skaner, wielowiqzkowy sonar
Geoswath i zestaw Applanix POSMV/
IMU/GPS (GPS plus INS] postuzyt do
przeprowadzenia tesfowych pomiaréw
falochronu i dna w jednym z portéw na
Hawajach. Uzupetnieniem zestawu byt
laptop, dwa zewnetrzne monitory, radio-
modem i specjalistyczne oprogramowa-
nie. To wszystko zamontowano na nie-
wielkim statku. O rezultatach pomiaréw
i wynikajgeych z tego doswiadczeniach
pisze w artykule ,,Out of Danger” That
Pratt z USACE.

Inc. w artykule pt. ,,Accuracy of Scan
Points” zajat sie, ni mniej ni wiecej, tyl-
ko analizg doktadnosci pojedynczego
zeskanowanego punkiu. Jok wiadomo,

ningu operuje sie tysigcami punkiéw. Ich
grupy sq przetwarzane matematycznie
w celu odiworzenia np. kszfattu zeska-
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GEOCZYTELNIA

@ Jeoff Jacobs z Lleica Geosystems HDS,

w obrébce materiatu uzyskanego ze ska-

nowanej powierzchni, przebiegu linii,
kszfattu obiektu itd., najogélniej méwigce
- budowania geometrycznych modeli.
Dlatego, jak twierdzi autor, niezbedna
jest wiedza o btedach wystepujgcych
podczas pomiaréw. Jacobs wylicza réz-
ne przypadki, zwracajqc jednak szcze-
gdlng uwage na niektére z nich. | tak na
przyktad wraz ze zwiekszeniem szybko-
éci skanowania w skanerach fazowych
nastepuje spadek doktadnosci, a specy-
fikacje sprzefu odnoszq sie czesfo tylko
do szybkosci najnizszych. Dlatego uzyt-
kownicy tych urzqdzen z reguty rezygnu-
iq z duzej szybkosci i gestosci skanowa-
nia na rzecz doktadnosci. W skanerach
mogqcych skanowa¢ nawet pét miliona
punktéw na sekunde najczescie] wyko-
rzystywany jest zakres 125-250 tys. pk.
Omawiajqc btedy wynikajgce z pomia-
ru kqtéw, autor zwraca vwage na fo, ze
niekiérzy producenci operujg mylgcg
wartoéciq rozdzielczosci kqtowel, ktéra
jest zupetnie czym innym niz doktadnos¢
pomiaru kata. Jednak bledy zwigzane

z samym pomiarem to tylko jeden aspekt
skanowania. Kolejnym efapem, w kidrym
czyhajq na nos niebezpieczeristwa, jest
obrébka komputerowa.

® \Wywiad z An-
ne Fantuzzi, sze-
fowq ds. zawodu
i edukacji OGE
(Ordre des Géo-
mefrés-Experts),
pozwala poznad
kilka szczego-
téw dotyczgeych
profesji geodety
"5 licencjonowanego

we Franciji. Sq tam trzy $ciezki prowadzg-
ce do uzyskania licencji géométre-expert.
Absolwenci wyzszych uczelni ksztateg-
cych w dziedzinie geodezji i kartografi:
ESCT (Ecole Supérieur des Géometrés
et Topographes) w Le Mans, INSA (Insfitut
National des Sciences Appliqués| w Stras-
burgu i ESTP (Ecole Spéciale des Travaux
Publics] w Cachan majq najszybszq $ciez-
ke, bo wystarczajqg im dwa lata stazu. Li-
cencjaci i technicy, zanim przysigpiq do
egzaminu panstwowego, muszg miec:
6-, 8- lub 15-letnie doswiadczenie i 3-letni
staz pracy w branzy. Absolwenci uczelni
technicznych z kierunkéw innych niz geo-
dezja i kartografia przed podejéciem do
egzaminu muszq wykazad sie 3-letnim
stazem zawodowym. Obcokrajowiec

z panstwa UE takze ma szanse uzyska-

nia licencji, jednak komisja badajgea jego
whniosek moze w przypadku watpliwosci
zqda¢ spetnienia dodatkowych warun-
kéw, np. odbycia 3-letniej prakiyki zawo-
dowej. Fantuzzi méwi takze o roli géome-
fré-expert i wysokich wymaganiach, kiére
musi spetnia¢. Jak podkresla: zmierzamy
w kierunku doktadnych, gwarantowanych,
infeligentnych danych 3D, dla kiérych geo-
defa licencjonowany powinien by¢ czwar-
fym - prawnym - wymiarem.

® Raport spo-
rzqdzony przez
miedzynarodowq
grupe badaczy
przedstawia pro-
gram pomiaréw
geodezyjnych,
ki¢re wykonano
w latach 1994-
2007 z zasto-
sowaniem VLBI

- sieci 10 rod@feleskopow rozmieszczo-
nych na zachodniej potkuli. Celem pro-
gramu byto monitorowanie pozycji sieci
z doktadnosciqg do 1 mm i powigzanie jej
z ziemskim uktadem odniesienia. Metode
VLBI {Very Long Baseline Interferometry),
czyli interferometrii dugich baz, zapropo-
nowat po raz pierwszy L.|. Matwiejenko
w 1965 roku. Polega ona na odbieraniu
danych radiowych z kosmosu przez nie-
zalezne odlegte od siebie teleskopy i za-
pisywaniu doktadnego czasu ich obser-
waciji. Czas ten wyznaczajq znajdujace
sie w obserwatoriach zegary afomowe.
Okazato sig, ze metoda moze stuzy¢ do
precyzyinych pomiaréw geodezyjnych.
Pierwszy taki eksperyment miat miejsce
w 1969 1. Autorzy raportu opisujq do-
chodzenie do milimefrowe] doktadnosci,
wskazujq tez, ze technika GPS, mimo pro-
wadzenia wielolenich obserwacii, nie po-
zwala np. na okreslenie potozenia punktu
referencyinego teleskopu z dokfadnosciq
lepszq niz kilkadziesigt milimetrow.
Podstawowym celem prac byto znalezie-
nie empirycznego matematycznego mo-
delu opisujgcego ruch punkiu odniesienia
anteny. Sesje frwaty zwykle 24 godzi-
ny, o w ich frakcie obserwowano aktyw-
ne galaktyczne jgdra w odlegfosciach
gigaparsekéw w pasmach Xi' S. Jeden

z wnioskéw wyptywajacych z raportu
pod tytutem ,Precise geodesy with the
Very Long Baseline Array” mowi, ze
stanowiska wszystkich staciji sieci wykazu-
iq sezonowe amplitudy siegajgce 8 mm
[pion) i 3,5 mm (poziom).
Oprac. JP



