GEOTECHNOLOGIE

cych przemieszczenia w czasie
rzeczywistym.

—
MACIE] WRONA

o tej pory przeprowadzono kil-
D ka testow w warunkach labora-

toryjnych oraz na konkretnych
obiektach (most Siekierkowski, most im.
Obroncéw Modlina 1939 r. w Zakroczy-
miu). Badania te bazowaly jednak tylko
na wykorzystaniu wysokoczestotliwo-
§ciowych pomiaréw GNSS. Ich pozy-
tywne wyniki pozwolity na rozwiniecie
koncepcji i zainicjowanie kolejnego testu,
ktéry ma pokazac mozliwosci oceny kon-
strukcji budowlanej na podstawie danych
pozyskanych r6znymi metodami pomia-
rowymi, bez koniecznoséci wyltaczania jej
z eksploatacji. Badania tego typu zalicza
sig do interdyscyplinarnych, a ich prze-
prowadzenie, oprécz duzej iloéci sprzetu
pomiarowego, wymaga dobrej logistyki.

o testu na moscie Siekierkowskim
D (17 sierpnia 2009 r.) zaproszono

instytucje naukowe (Akademie
Goérniczo-Hutniczg w Krakowie, Insty-
tut Badawczy Drog i Mostéw w War-
szawie), firmy komercyjne (WPG S.A.,
Leica Geosystems Polska, National In-
struments Polska) oraz Zarzad Drog
Miejskich w Warszawie. Eksperyment
poprzedzila kilkugodzinna instalacja
urzadzen i czujnikéw. Poligon obejmo-
wal most oraz jego najblizsze sasiedztwo.
Rozmieszczono aparature pomiarowa,
w tym cztery odbiorniki bazowe GNSS
poza konstrukcja samego mostu. Reje-
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Na moscie Siekierkowskim w Warszawie przeprowadzono badania bedace
kontynuacjg prac zainicjowanych w 2006 r. przez Centrum Geomatyki Stoso-
wanej Wojskowej Akademii Technicznej i dotyczgacych monitorowania kon-
strukcji budowlanych z wykorzystaniem nowoczesnych sensoréw rejestruja-

przyspieszeniomierze
i czujniki przemieszczen

FOT. MACIE] WRONA, WAT



stracje danych rozpoczeto o godzinie 13
i zakonczono o 20.

Zespot CGS WAT odpowiadal za koor-
dynacje eksperymentu i pomiary w tech-
nologii GNSS. W wybranych punktach
mostu umieszczono odbiorniki Trimble
5700 i SPS (881 i 851) rejestrujace dane
z czestotliwodcia 10 i 20 Hz. Dane sateli-
tarne postuzg do wyznaczenia przemiesz-
czen wybranych elementéw konstrukcji
wywolanych ruchem ulicznym. Z ramie-
nia CGS WAT w przedsiewzieciu uczest-
niczyli: prof. Mariusz Figurski — kierow-
nik projektu, Maciej Wrona — kierownik
ds. logistyki (fot. powyzej) oraz: Karolina
Szafranek, Marcin Galuszkiewicz i An-

drzej Araszkiewicz.
Z wiadal za przeprowadzenie po-
miaréw wybranych elementéw
mostu w technologii radarowej. Do po-
miaru drgan przeslta oraz pylonéw wy-
korzystano naziemny radar interferome-
tryczny IBIS-S. Urzadzenie to
o$wietla obiekt wigzka mi-
krofal (pasmo Ku), ktére ule-
gajq rozproszeniu w miejscach
o niejednorodnej strukturze.
Radar pozwala rejestrowac
wzgledne przemieszczenia
obiektu z czestotliwosciag do
200 Hz i doktadnos$cia 0,1 mm,
a obserwacjom moze podlegac
caly obiekt. Rejestrowane sg
przemieszczenia punktéw od-
leglych od siebie o nie mniej
niz 0,5 m. IBIS-S pozwala na

esp6t z AGH w Krakowie odpo-

okreslenie zaré6wno powolnych ruchéw
quasi-statycznych, jak i krétkotrwatych
ruchéw szybkozmiennych. Maksymal-
ny zasigg pomiaru wynosi 1 km. Nie jest
przy tym wymagany bezposredni dostep
do obiektu, chociaz identyfikacje punk-
téw mozna ulatwic przez zastosowanie
reflektor6w mikrofalowych mocowa-
nych na obiekcie (na moscie uzyto ich 3).
W eksperymencie uczestniczyl zespél
w skladzie: dr Adam Batut — kierownik,
Rafat Kocierz, Przemystaw Kuras, Janusz

Malicki.
E strukcji Mostowych IBDiM z War-
szawy odpowiedzialna byta za po-
miary z uzyciem przyspieszeniomierzy
i czujnikéw przemieszczen. Objety one
ugiecia przesta pomiedzy 71 8 ling i prze-
prowadzono je metodg nieznormalizowa-
ng, zgodnie z opracowang przez LBKM
procedurg badawcza (,Pomiar ugiec¢
i przemieszczen z zastosowaniem prze-

kipa z Laboratorium Badan Kon-

twornikéw przemieszczen na sygnat elek-
tryczny”). Pomiary przyspieszen prowa-
dzono z wykorzystaniem przetwornikow
przyspieszen z rejestracja komputerowa
(system Spider8 firmy Hottinger Baldwin
Messtechnik). Na przesle pomiedzy lina-
mi 7-8 rejestrowano zmiany przyspiesze-
nia w kierunku pionowym, a na przesle
pomiedzy linami 8-9 — przemieszczenia
w trzech kierunkach: pionowym, pozio-
mym wzdluz wiaduktu oraz w poprzek
wiaduktu. Do pomiaréw wykorzysta-
no réwniez tachimetr firmy Leica (mo-
del TDA 5005) z funkcjg automatycznego
znajdowania cel6w na konstrukcji mostu.
W sklad ekipy z IBDiM weszli: dr Piotr
Olaszek — kierownik Laboratorium, To-
masz Biczel oraz Robert Czachowski.
Z z Warszawy (w sktadzie Mirostaw
Stasiewicz — kierownik, Bartosz
Perygrym) bylo wykonanie pomiaréw
referencyjnych GNSS na dwéch punk-
tach bazowych znajdujacych
sie na praskim przyczétku
mostu. Wykorzystano w tym
celu odbiorniki GNSS Leica
1200 z interwalem rejestracji
20 Hz. W pracach na moscie
wzigl réwniez udzial przedsta-
wiciel firmy National Instru-
ments z Krakowa — Wojciech
Rachwalski, odpowiedzialny
za test projektowanego wspdl-
nie z CGS WAT ukladu pomia-
rowego integrujacego czujni-
ki przemieszczen i GNSS. m

kolei zadaniem zespolu WPG S.A.
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