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szystko zaczelo sie dzieki

znajomos$ci z profesorem Ja-

nem Burdukiewiczem, kto-
ry z pasja wprowadza swoich stuchaczy
w tajniki archeologii, pokazujac i oma-
wiajac niezliczone eksponaty odkopane
na stanowiskach archeologicznych z ca-
tego $wiata. Z kolei unijny program ,Rio
Tambo” [patrz ramka na s. obok] otwie-
ra praktycznie nieograniczone pole do
wdrazania nowych technologii, takich
jak TPS, GPS czy skaning laserowy. Dlate-
go nie zastanawialem sig ani chwili, kie-
dy padta propozycja, by w ramach tego
programu sporzadzi¢ szczegdtowa doku-
mentacje (plany sytuacyjno-wysokoscio-
we) jednego z preinkaskich miast, ktére
archeolodzy z Uniwersytetu Wroctaw-
skiego odkryli kilka lat temu w Peru.

® PRZYGOTOWANIA | PODROZ
Poniewaz nie znali$émy obiektu, z kt6-
rym przyjdzie nam sig zmierzy¢, a infor-
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W lutym ekipa polskich geodetéw wyruszyta do Peru na
pomiary preinkaskiego miasta Churajon prowadzone w ra-
mach europejskiego projektu ,,Rio Tambo”. Brak pradu

i biezacej wody, rozrzedzone gorskie powietrze, ekstremal-
ne warunki pogodowe — to tylko niektére problemy, z jaki-
mi musieli sobie radzi¢ uczestnicy 7-osobowej wyprawy.
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macje o docelowej bazie, mozliwosciach
logistycznych i aktualnej pogodzie nie
byly precyzyjne, musieliSmy by¢ przy-
gotowani na wszystko. Dobierajac sprzet,
doszliémy do wniosku, Ze najlepsze be-
da dwa odbiorniki GPS Leica Smartrover
z wlasnymi modemami radiowymi, ta-
chimetr Leica TCR407 oraz skaner Koni-
ca-Minolta do inwentaryzacji odkrytych
eksponat6w.

Istotng czeScig przygotowan do wy-
prawy bylo takze zadbanie o nasza kon-
dycje. Najwieksze zagrozenie stanowita
wysokos¢, na ktérej mieliémy prowadzié
pomiary (2500-4900 m n.p.m.), gdyz roz-
rzedzone powietrze moze skutecznie
uniemozliwi¢ wykonywanie jakichkol-
wiek prac wymagajacych wysitku fi-
zycznego. Inng trudnoscia, z ktéra trze-
ba byto sie liczy¢, byly przyzwyczajenia
zywieniowe oraz odmienna flora bakte-
ryjna. Niestety, jak sie p6zniej okazato,
wielu z nas do$wiadczylo klopotéw zo-
tadkowych.

Do Ameryki Poludniowej lecielismy
przez Berlin i Madryt. W Limie wyla-

dowalismy o godz. 18 czasu lokalnego.
Czekatl juz tam na nas gtéwny realizator
projektu profesor Jézef Szykulski, dzieki
ktéremu nasza wiedza o Ameryce Polu-
dniowej, tamtejszych obyczajach i histo-
rii znacznie sie wzbogacila. Po catodnio-
wym zwiedzaniu stolicy Peru ruszylismy
dalej w 16-godzinng podréz autobusem
wzdluz Oceanu Spokojnego. Po pokona-
niu 1100 km trasg ,Panamericana” dotar-
lismy do Arequipy — drugiego co do wiel-
kosci miasta Peru. Nasza gtéwna baza
znajdowata sie w tamtejszym Muzeum
Archeologicznym Uniwersytetu Santa
Maria, ktorego wykladowcs jest wlasnie
profesor Jozef Szykulski.

® DROGA PRZEZ PAMPE

Z powodu pory deszczowej zmuszeni
bylisSmy pozosta¢ w tym miescie dluzej,
niz poczatkowo planowali$émy. Nastroje
nie byly najlepsze. W pierwszej kolejno-
§ci musieliSmy zorganizowa¢ transport,
prowiant oraz drobne akcesoria niezbed-
ne do stabilizacji osnowy. Przygotowania
zajely nam kilka dni, a pozostaly czas wy-
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korzystaliémy na zwiedzanie Arequipy.
Wreszcie pozegnalismy sie z tym mia-
stem i ruszyliémy w teren czterdziesto-
letnig cigzar6wka marki Dodge. Po oko-
o 2 godzinach jazdy mineliémy ostatni
przyczétek cywilizacji potozony na wyso-
kos$ci 3400 m n.p.m. Dalsza cze$¢ podro-
zy wygladata jak z filméw Wojciecha Cej-
rowskiego — skoniczyt sig asfalt i skonczyly
sie zarty. Gruntowa droga przez pampe,
poczatkowo nawet przyzwoita, zrobila sig
waska, wyboista, a wokét widaé byto tyl-
ko glazy, rzadkie kaktusy, a w oddali wy-
sokie géry. Na domiar zlego niebo stato
sie niemal czarne. Jak wyjasnit nasz in-
dianski kierowca, wlasnie przejezdzalis-
my przez ,Pampe obcych”, gdzie dziejg sig
rzeczy niezwykle, a wielu sadzi, ze czesto
okolice te nawiedza UFO.

Poczatkowo sigpit deszcz, ale niedtu-
go pézniej z nieba luneta §ciana wody.
Droga zaczela szybko znikaé¢, miejsca-
mi zmieniajac sie¢ w rzeke lub urwisko.
Cigzaréwka utkneta w glebokim blocie.
Po nieudanej walce o odkopanie pojaz-
du zostaliSmy zmuszeni do porzucenia
naszego jedynego $rodka transportu, za-
brania najwazniejszego sprzetu na plecy
iruszenia pieszo w dalsza droge. Byly to
4 godziny morderczego marszu w stru-
gach deszczu i grzaskim blocie przy szyb-
ko zapadajacym w strefie zwrotnikowej
zmroku. Najwiekszg trudnosciag okazata
sig jednak przeprawa przez rzeke, zwykle
plytka i latwa do przejécia, ale wéwczas
rwaca i siegajaca az do piersi. Spory pro-
blem mieliémy z miejscowym kierowca,
ktory dtugo opierat sig przed jej przekro-
czeniem, podczas gdy poziom wody sta-

le sie podnosil. Przygoda ta pozostanie
w naszej pamieci do konca zycia.

Wreszcie wszyscy dotarlismy do celu,
czyli wioski Tasata, ktéra stata sie naszg
bazg na czas pomiaréw. Poczatkowo mie-
lismy zamieszka¢ w indianskiej chacie,
ale dokuczliwy zapach hodowli §winek
morskich (przysmaku Indian) skutecznie
nas do tego zniechecil. W tej sytuaciji jedy-
nym miejscem, gdzie mogliSmy zamiesz-
ka¢, byta kaplica, na co zgodzil sig soltys
Tasaty, nasz miejscowy opiekun zaprzy-
jazniony od lat z prof. Szykulskim. Wa-
runki w wiosce byly bardzo prymityw-
ne i trzeba byto zapomnie¢ o WG, kranie
z wodg czy gniazdku z pragdem. Ale su-
rvival to dla nas nie pierwszyzna, wiec
po kilku dobach przyzwyczailiémy sie.
Pare kolejnych dni zajeto nam komple-
towanie ocalatego sprzetu oraz suszenie
ubran, $§piworéw itp. Na szczescie pogo-
da poprawila sie i mozna byto rozpoczaé
pomiary.

®\V RUINACH CHURAJON

Teren naszych badan byl niezwykly
i magiczny. Oddalone o godzine drogi od
Tasaty, polozone na wysoko$ci 3300 m
n.p.m. ruiny preinkaskiego miasta Chu-
rajon to miejsce, gdzie czuje sie geniusz
twércow dawnych cywilizacji. Z wielkg
dbatoscig o szczegoly, poznajac kolejne
elementy starozytnej kultury zwanej tak-
ze Churajon, przystapiliémy wraz z pro-
wadzacymi nas archeologami do pracy.

Po krétkim zwiadzie terenowym usta-
liliSmy optymalny plan dziatania. Za-
czeliSmy od zaloZenia osnowy metoda
statyczng GPS, potem poszlo juz ,z gér-

PROJEKT ,RIO TAMBO”

Prowadzony przez prof. Jana Burdu-
kiewicza projekt ,Rio Tambo" (FP7-PE-
OPLE-2007-4-3-IRG), dzieki ktéremu
ekipa geodetéw i archeologéw pod
kierownictwem prof. Jerzego Szykul-
skiego znalazta sie w Peru, realizowa-
ny jest przez Instytut Archeologii Uni-
wersytetu Wroctawskiego w ramach
/. Programu Ramowego Unii Europej-
skiej. Jego celem jest zbadanie spo-
tecznosci zamieszkujqcej doline rzeki
Tambo (potudniowe Peru] i przyle-
gta do niej strefe wybrzeza Pacyfiku
w kontekscie zmian $rodowiskowych
i klimatycznych od péznego plejstoce-
nu po czasy wspdtczesne.
Badania majq charakter interdyscy-
plinarny i przewidujg szerokg wspot-
prace ze specjalistami m.in. z zakresu
paleogeografii, wulkanologii, klima-
tologii, paleobotaniki, archeologj,
efologii oraz historii. Istotng czescig
projektu jest dokumentacja ferenowa,
a w szczegdlnoéci pomiary geoma-
tyczne. Dzieki wieloletniej wspétpra-
cy Instytutu z firmq Instrumenty Geo-
dezyine Tadeusz Nadowski Sp. J.
z Tychéw, kiéra zaoferowata pomoc
W zorganizowaniu pomiaréw, fa waz-
na cze$¢ badan zostata wykonana
planowo. Z uwagi na skale przed-
siewziecia do wspdtuczestnictwa
w realizacji pomiaréw zostaty takze
zaproszone firmy geodezyine PGl
Infogeo Sp. z 0.0. oraz Geosat Kra-
kéw Sp. z 0.0., kidre zapewnity sprzef
geodezyiny, logistyke oraz wykonanie
planéw i map potrzebnych do prowa-
I dzenia badan archeologicznych.

ki”. Punkt wezlowy zalo-
zyliSmy na gtéwnym placu
wioski Tasata, na ktérym ro-
zegraliSmy p6zniej kilka me-
cz6w z Indianami.

Przed rozpoczeciem po-
miaréw jeden z naszych od-
biorniké6w GPS pracowatl
calg dobe, aby zgromadzone
obserwacje wystarczylty do
obliczenia wektoréw do naj-
blizszych stacji referencyj-
nych. Znalazlo sie ich kilka
w poblizu, poniewaz okolice
Arequipy sq monitorowane
ze wzgledu na duzg aktyw-
no$c¢ sejsmiczng. Dalej po-

Przeprawa przez rzeke

w peruwiaAskiej pampie
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Kaktusy byty prawdziwq plagq. Pomiar

tachimetryczny

zostalo juz tylko zatozy¢ punkty bezpo-
srednio w rejonie pomiaréw.

Podzieleni na dwa zespoty, TPS oraz
GPS, wykonywali$§my systematycz-
nie kolejne pomiary. Jako Ze nie prze-
widzieli§my w naszych przedwyjazdo-
wych planach braku pradu, jeden z nas
co drugi dzien musial odby¢ wycieczke
do najblizszego generatora pradu w miej-
scowosci Chapi (znanego miejsca kultu
maryjnego w potudniowym Peru). Byla
to meczaca, cho¢ niezwykle piekna ca-
lodniowa wyprawa w asyscie miejsco-
wego przewodnika i osiotka wéréd wo-
dospadéw, kanionéw, dziwacznych skat
ijaskin.

® NAD PACYFIKIEM

Po dziesigciu dniach spedzonych na
stanowisku Churajon nasze prace zbliza-
1y sie konica. Cho¢ okolica i widoki o$nie-
zonych wulkanéw robily na nas wiel-
kie wrazenie, to po zmierzeniu ostatniej
pikiety bylismy naprawde szczesliwi.
Zmeczeni i troche znuzeni panujgcy-
mi warunkami, pragneliSmy powrotu
do cywilizacji i obiecanego odpoczyn-
ku nad Pacyfikiem w kurorcie Mollendo.
Tam naszym kolejnym zadaniem miato
by¢ wyznaczenie siatki pomiarowej na
cmentarzysku kultury Chiribaya w Pun-
ta de Bombon, przy uj$ciu Rio Tambo do
Pacyfiku. Na stanowisku tym odkopa-
ne zostaly Swietnie zachowane mumie
mezczyzny, kobiety i dzieci. Dogodny
klimat p6tnocnego skraju pustyni Ata-
cama, ktéra uchodzi za jeden z najbar-
dziej suchych obszaréw na §wiecie, przy-
czynil sie do przetrwania znalezisk az do
naszych czaséw. W doskonatym stanie
zachowaly sie nie tylko szkielety czy na-
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Zaktadamy osnowe w Punta de Bombon

czynia gliniane, ale réwniez odziez, wy-
roby z drewna, koszyczki z sitowia oraz
woreczki z 1i§émi koki wreczane daw-
nym Indianom na podréz w zaswiaty.

Pobyt nad Pacyfikiem przyniést zupet-
ng odmiane warunkéw klimatycznych,
gdyz w lutym panujg tam upaly siegajace
30° C. Do Mollendo trafilismy podczas pe-
ruwianskich wakacji, gdy w miasteczku
oraz na plazach byt wielki tlok, a w hote-
lach brakowato wolnych miejsc. Kgpali-
$my sie w wodach Pacyfiku chlodzonych
przez zimny prad Humboldta, za$ po nie-
smacznej zupie i konserwach w Tasacie
moglismy delektowac sie¢ w nadmorskich
knajpkach wspaniatymi daniami rybny-
mi, Swiezymi owocami oraz piwem, ru-
mem i pisco — stynnym peruwianskim
winiakiem. Mieli$my tez duzo szczescia
do rozrywek, gdyz trafiliSmy na wybory
,Miss Playa” (miss plazy).

Do konica wyjazdu pozostal niecaty ty-
dzien, a wigc wystarczajaco duzo czasu,
by w drodze powrotnej zaliczy¢ obowigz-
kowe punkty programu wszystkich wy-
cieczek odwiedzajacych Peru — wawéz
Colca, jezioro Titicaca oraz Machu Pic-
chu. Cho¢ miejsca te w sezonie sg oble-
gane przez turystow, to naprawde warto
je zobaczyc¢.

® EPILOG

Pierwsze dwa tygodnie wyprawy by-
ly okresem fascynujacym pod kazdym
wzgledem. Umozliwily nam polaczenie
elementéw zawodowych z calkiem no-
wymi do§wiadczeniami, podczas pracy
z archeologami na stanowiskach Chura-
jon i Punta de Bombon.

Na czym konkretnie polegaly nasze
prace? Na podstawie rozpoznania tere-
nu wokét obiektu wykonalis§my projekt
i stabilizacje osnowy. Osnowe pomie-
rzyliémy przy uzyciu metody statycznej
GPS. Z uwagi na brak bliskich punktow
o znanych wspétrzednych (co z gory byto
wiadomo) osnowa zostala wyréwnana do
ukladu ITRF przy
uzyciu obserwa-
cji z permanent-
nych stacji sieci
IGS. W celu do-
wigzania do sieci
IGS wykonalismy
pomiary dobowe.
Do obrébki obser-
wacji GPS, post-
processingu oraz
wyréwnania wy-
korzystalismy
program LGO
v6.0. Wyréwna-
ne wspoirzedne
przeliczyliémy do uktadu ptaskiego, wy-
korzystujac odwzorowanie UTM na elip-
soidzie WGS84. Do okreslenia wysokosci
ortometrycznych zastosowalismy model
geoidy EGM96. Z wyznaczonej osnowy
GPS wykonali§my pomiar szczeg6tow
przy uzyciu metody RTK oraz kinema-
tycznej stop & go (ta ostatnia z uwagi na
dokuczliwy problem z fadowaniem ba-
terii okazala sie niezastgpiona w trud-
nym terenie).

Prace kameralne zwigzane z przygoto-
waniem map na podstawie pozyskanych
danych zostang zakonczone w maju br.
Mapy trafig do Instytutu Archeologii
Uniwersytetu Wroctawskiego. Planuje-
my takze urzadzenie wystawy fotografii
oraz eksponatéw, ktére przy okazji udato
nam sig odkry¢.

Jak sie okazuje, interdyscyplinarna
wspdlpraca moze przyniesc ciekawe efek-
ty badawcze i wiele wspanialych prze-
zy¢, ktére sa przerywnikiem w naszej co-
dziennej, niekiedy monotonne;j pracy.
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Podzigkowania za pomoc w organizacji wyprawy dla
Woydziatu Archeologii Uniwersytetu Wroctawskiego
oraz firm: IG Tadeusz Nadowski Sp. J., PGl Infogeo
Sp. z 0.0, Geosat Krakéw Sp. z 0.0.



