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Duzg popularnoscig cieszy sie ostatnio wymiana studentéw po-
miedzy uczelniami polskimi i zagranicznymi. Unia Europejska
dotuje i finansuje Lifelong Learning Programme Erasmus (LLP
Erasmus). Jako studenci Wydzialu Inzynierii Ladowej i Geodezji
WAT wyjechalismy do Holandii szlifowa¢ swoje umiejetnosci na

Delft University of Technology.
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tUKASZ UCHANSKI

dzyuczelnianej LLP Erasmus opra-

cowany dla potrzeb szkolnictwa
wyzszego na lata 2007-2013 zastapil do-
tychczasowy program Socrates — Erasmus,
funkcjonujacy w latach 1998-2006. Celem
zaréwno poprzedniego, jak i obecnego jest
podniesienie poziomu i nadanie europej-
skiego wymiaru ksztalcenia w szkotach
wyzszych, wspdlpraca miedzy uczelnia-
mi oraz promowanie wymiany studentéw
i nauczycieli akademickich w Europie.
W ramach LLP Erasmus tysiace studen-
téw i nauczycieli otrzymuja stypendia na
wyjazdy. Dotychczas inicjatywa ta cie-
szyla sig zainteresowaniem gléwnie na
kierunkach ekonomicznych i humani-
stycznych, a studenci specjalnoéci inzy-
nierskich stanowili nikly procent wsrod
0s6b bioracych w niej udziat. Wynikato to
ztrudnosci zwigzanych zjednoznacznym
okresleniem ekwiwalentnego przedmiotu
realizowanego w partnerskiej placowece,
ktéry jednoczesnie spelnialby wymagania
macierzystej uczelni studenta.

P rogram europejskiej wspélpracy mie-

® NAUKA LUB PISANIE PRACY

Miedzy innymi z uwagi na te niedogod-
no$¢ program oferuje dwie formy wymia-
ny. Pierwsza to tryb standardowy (seme-
stralny lub roczny), ktéry potwierdzony
musi zosta¢ tzw. Learning Agreement,
czyli dokumentem uzgadniajgcym reali-
zowane zagadnienia i program pomiedzy
uczelniami a wypelniajacym te ustale-
nia studentem. Druga forma to kurs Di-
ploma Thesis, polegajacy na prowadzeniu
badan oraz pisaniu pracy magisterskiej na
uczelni partnerskiej. Z tej wlasnie szan-
sy skorzystalem z moim kolega Lukaszem
Paluchowskim, podejmujac sie przygo-
towania Diploma Thesis na dziewigtym
semestrze studiow w Delft University of
Technology.

Obydwaj jestesmy studentami Woj-
skowej Akademii Technicznej im. Jaro-
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stawa Dabrowskiego w Warszawie. Pi-
szemy prace magisterskie dotyczace
zastosowan skaningu laserowego oraz
analizy zobrazowan hiperspektralnych.
Po konsultacjach z promotorami doszli-
$my do wniosku, ze warto byloby zdo-
by¢ doswiadczenie i poszerzy¢ wiedze na
uznanej holenderskiej uczelni (17. miejsce
w rankingu §wiatowych uniwersytetow
technicznych). Rozpoczelisémy starania
w tym kierunku.

Warto zauwazyd, iz czesto do takiej wy-
miany studenckiej konieczna jest umo-
wa o wspOlpracy partnerskiej pomiedzy
macierzystg uczelnig studenta oraz za-
graniczng. Taka wlasnie umowa zosta-
la zawarta pomiedzy WAT a TU Delft.
Procedura wymiany dokumentéw oka-
zala sig bardzo prosta, a dzieki naszej ma-
cierzystej uczelni zrealizowana zostata
w ciggu semestru poprzedzajacego wy-
jazd, a zatem wyjatkowo sprawnie.

Po przybyciu do Delft przydzielono
nam promotoréw zastepczych, ktérzy po
wnikliwej analizie naszych dotychcza-
sowych badan mieli stuzy¢ zar6wno do-
radztwem, jak i swojg wiedza. Korzystajac
z bogatego instrumentarium uczelniane-
go oraz doswiadczenia i wiedzy tamtej-
szych pracownikéw, przeprowadzilisSmy
nasze prace bardzo sprawnie. Mielismy
takze mozliwos¢ aktywnego udziatu
w réznorodnych prezentacjach oraz po-
kazach sprzetu, co pozwolilo na kontakt
z holenderskim komercyjnym sektorem
produkcyjnym.

® HOILENDERSKIE DNI NAUKI

Jako student specjalizacji geomatyka
bralem miedzy innymi czynny udzial
w realizacji zlecenia wykonywanego
przez TU Delft na rzecz Wydziatu Geode-
zji Urzedu Miasta Rotterdam, dotyczace-
go zastosowania technologii naziemnego
skaningu laserowego w monitorowaniu
tunelu tamtejszego metra. Skany pozy-
skane w tunelu w dwdch niezaleznych
epokach analizowane byly w celu wy-
krycia mozliwych deformacji jego ksztal-
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tu. Szczegblnych obserwacji wymagato
sklepienie w miejscu, w ktérym nad tu-
nelem posadowiony jest jeden z najwyz-
szych wiezowcéw w Rotterdamie, pod-
legajacy — jak stwierdzono - osiadaniu.
Konsultacje z inzynierami zajmujacymi
sig ta inwestycja z ramienia urzedu po-
zwolily na dokladne okreslenie oczeki-
wan klienta oraz pokazaty, w jaki spo-
s6b mozna wykorzystaé nowoczesng
technologie do kompleksowej obréobki
danych w wyznaczaniu ewentualnych
odksztalcen.

Tak sie zlozylo, Ze w czasie naszego
pobytu w Amsterdamie odbywatly sie
,Dutch Science Days” (Holenderskie Dni
Nauki), w ramach ktérych miatem okazje
— jako przedstawiciel TU Delft — prezen-
towac na stoisku uczelni wyniki wspo-
mnianych prac badawczych. Réwnole-
gle prezentowano i promowano tam rézne
dziedziny nauki wéréd potencjalnych
studentdéw, za$ przedstawiciele sektoréw
branzowych mieli okazje do wytawiania
mlodych talentéw sposréd studiujacych.
Udzial w tym przedsiewzieciu umozliwit
nam nawigzanie ciekawych kontaktéw
oraz przedstawienie zwiedzajagcym targi
wlasnych osiggnie¢ w dziedzinie naziem-
nego skaningu laserowego i interferome-
trii radarowe;j.

Zauwazy¢ zatem nalezy, ze nasza wie-
dza i do§wiadczenie zdobyte w Wojsko-
wej Akademii Technicznej weryfikowane
byly zar6wno w codziennych kontaktach,
jak i podczas prowadzonych prac. Nie-
skromnie mozemy powiedzie¢, ze dzie-
ki wysokiemu poziomowi ksztalcenia na
WAT nie mieli§my w miedzynarodowym
towarzystwie zadnych komplekséw za-
wodowych.

® SAMODZIELNOSC | KONTROLA

Tym, co odréznia uniwersytet w Delft
od naszej uczelni, jest indywidualne po-
dejécie do pracy studenta i wyjatkowy na-
cisk, jaki kladzie sig na samodzielnos¢.
Pozwala na to miedzy innymi pelna in-
formatyzacja oraz automatyzacja, a do za-
fatwiania spraw formalnych, pozwolen
czy wydawania dokumentéw stuzg spe-
cjalne punkty obstugi.

Studenci majg nieograniczony dostep
do laboratoriéw i ich wyposazenia. Po-
dobnie jest z serwisem bibliotecznym.
Dzigki porozumieniom, ktére TU Delft



Miedzynarodowa grupa sudentéw geomatyki odbywajgca na TU Delft

wyktadéw, moga wiec poswie-
ci¢ studentom duzo czasu, an-
gazujac sie w opieke nad reali-
zowanymi przez nich pracami
magisterskimi lub doktorski-
mi. Gdy praca jest gotowa, od-
bywa sie nie tylko obrona ko-
misyjna, ale takze prezentacja
przed audytorium zlozonym
z przedstawicieli wladz wy-
dzialu, wykladowcéw oraz
studentéw zaréwno dane-
go kierunku, jak i z innych
wydzialéw. Prezentacja trwa
okolo poéttorej godziny, a po

FOT. SABINE PUT

Technische Universiteit Delft |

studia magisterskie w roku akademickim 2008/2009

zawart z internetowymi bibliotekami na-
ukowymi na calym $wiecie, studenci mo-
ga ,,przeczesywac” ich zbiory w poszuki-
waniu publikacji. Moga to robi¢ zaréwno
w akademiku, jak i w miejscu zamieszka-
nia, bez koniecznosci ponoszenia dodat-
kowych kosztéw zwigzanych z dostepem
do $wiatowych zasobdw.

Wspomniana samodzielnos¢ studen-
ta jest oczywiscie kontrolowana. Regu-
larnie odbywaja sie konsultacje, ktérych
czestotliwosé zalezy od wagi analizowa-
nego problemu. Student ma obowigzek
przygotowywac raporty o podejmowa-
nych dzialaniach badawczych, anali-
zach, wnioskach i prezentacjach w takiej
formie, by byly zrozumiate nawet dla la-
ikéw. Ten sposéb kontroli poczynan stu-
denta niezwykle ulatwia napisanie pracy
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niej prowadzona jest dyskusja panelowa
z autorem, co pozwala na rozwianie po-
wstalych w trakcie pokazu watpliwosci
czy wyjaénienie kwestii spornych.
Studenci mogg dowolnie dobiera¢ wy-
ktady, co daje szanse na kompleksowe
i interdyscyplinarne analizowanie zja-
wisk i probleméw. Stowarzyszenia stu-
denckie organizuja goscinne wyklady
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SPIS PRZEDMIOTOW

NA STUDIACH MAGISTERSKICH
SPECJALIZACJI GEOMATICS

NA TECHNICAL UNIVERSITY DELFT

® Zaawansowana feledetekcia
(4 punkty ECTS)

® Nawigacija satelitarna (4)

® Teledetekcja akustyczna oraz obra-
zowanie dna morskiego (4)

® Teledetekcja radarowa oraz monito-
ring deformacii (4)

@ Teoria geofizyczna glebin i ptycizn (2)
@ Fofogrametria (4)

® Systemy geoinformacyjne 3D (5)

® Kartografia matematyczna (4)

® Relacyjne bazy danych w geodezj (3)
® Wielowymiarowa analiza danych (4)
® Numeryczny model terenu (4]

® Dynamiczne przetwarzanie danych (4)
@ Technologia infrastruktury geoinfor-
macji (4)

® Jako$¢ geoinformacii (4)

® Modelowanie geometryczne (6)

@ Prawne i organizacyjne aspekty geo-
informacii (4)

® Serwisy lokalizacyjne (4)

® Informacija przestrzenna w dziedzi-
nie urzqdzen technicznych (4)

® Zastosowanie GIS w geologii (3)

® Zintegrowane zarzqdzanie woda-

mi (4)

® Modelowanie przestrzenne w trans-
porcie (6)

® \Wprowadzenie do inzynierii wybrze-
zy (4)

® Narzedzia przesirzenne w zarzg-
dzaniu zasobami wodnymi (3)

® Rzeczywistosé wirtualna i grafika
komputerowa 3D (6)

® Sztuczna inteligencja (6)

@ Praktyczna analiza osunigé (2)

@ Teoria geofizyczna gtebin i ptycizn

- zajecia ferenowe (2)

® Informatyka budowli (4)

@ Porty i szlaki wodne (4)

® Modelowanie fransportu (4)

® Modele hydrologiczne (4)

® Kontrola polderéw oraz terenéw za-
lewowych (4)

®Teoria i symulacja strumieni ruchu (4)
® Pozyskiwanie oraz analiza danych (4)
® Projekt przejsciowy (4)

® Podstawy nawigacii (4)

® Technologia geoinformacii dla zarzg-
dzania kryzysowego (4)

®Teoria wyréwnan (3)

® Podsfawy oraz elementy zaawanso-
wane GIS (3)

® \Wprowadzenie do teledetekdii (3)

® Struktury danych, algorytmy oraz ba-
zy danych (6)
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uznanych autorytetéw §wiata nauki,
przedstawicieli miedzynarodowych or-
ganizacji badz instytutéw badawczych,
realizujacych skomplikowane projekty.
Mielismy okazje uczestniczy¢ w wyktla-
dach prowadzonych przez przedstawi-
cieli NASA oraz ESA, ktérzy prezentowa-
li plany przysztych misji kosmicznych
na Marsa oraz fotogrametryczne pomia-
ry satelity telekomunikacyjnego wyko-
nane przed wystaniem go na orbite. Dla
studiujacych w Delft nie bez znaczenia
jest takze organizacja samego kampu-
su, w ktérym znajduje sig wszystko, co
potrzebne do prowadzenia studenckie-
go zycia.

® BOGATA OFERTA,
NIEWIELU CHETNYCH

Wysoki poziom uczelni w Delft nie
przektada sie, niestety, na zaintereso-
wanie kierunkami technicznymi, ta-
kimi jak geodezja czy geoinformatyka.
Podczas gdy w Polsce odbywa sie wy-
$cig o miejsca, w Holandii niektére kie-
runki czesto nie sg otwierane, gdyz chet-
nych do studiowania na nich jest np. pie¢
0s6b.

Nasze zainteresowanie wzbudzil fakt,
ze wyktadowcy na specjalizacji geomaty-
ka sa fizykami z wyksztalcenia, podob-
nie jak inzynierowie rozpoczynajacy tu
studia magisterskie. Skutkuje to czesto
innym niz u nas sposobem analizy tech-
nicznych zagadnien geodezyjnych, kto-
rych podstaw nie mozna pomina¢ (na co
w procesie ksztalcenia w zakresie geo-
informatyki w Polsce zwraca sig¢ szcze-
gblna uwage). Biorac pod uwage znako-
mita wspolprace sektora produkcyjnego
zuczelniami wyzszymi w Holandii, a co
za tym idzie — szerokie mozliwosci za-
trudnienia absolwentéw, dziwi, ze za-
interesowanie geoinformatykg jest tam
znikome.

Dla petniejszego przedstawienia zakre-
su wiedzy przekazywanej na Wydziale

FOT. tUKASZ UCHANISKI

Inzynierii Ladowej i Nauk o Ziemi (Civil
Engineering and Geosciences) Uniwersy-
tetu Technicznego Delft warto przytoczy¢
obowiazujacy spis wykladanych przed-
miotéw obowigzujacych w roku akade-
mickim 2008/2009 dla studentéw magi-
sterskich specjalizacji Geomatics (patrz
ramka). Kazdy z wymienionych przed-
miotéw ma przypisang liczbe punktéw
ECTS (European Credit Transfer and Ac-
cumulation), co ulatwia ich zaliczenie na
uczelni macierzystej.

® CO DAL NAM
POBYT W HOLANDII?

Zdobywanie wiedzy w jednym z naj-
lepszych uniwersytetéw technicznych
w Europie, oferujgcym nowatorski system
ksztalcenia, umozliwilo nam pozyskanie
unikalnych wiadomosci z zakresu geoin-
formatyki oraz ukazato kierunki rozwo-
ju tej dziedziny nauki w najblizszych la-
tach. Pozwoli nam to na wykorzystanie
zdobytych informacji w naszych pracach
magisterskich oraz przysztym profilu za-
wodowym.

Jednak program LLP Erasmus to nie
tylko przygoda naukowa, ale takze
mozliwos$é poznania panstwa pobytu.
Holandia jest ciekawym krajem, o do-
sy¢ kaprysnym klimacie, deszczowym
i wietrznym w porze jesienno-zimowej.
Mozna ja zwiedzaé, korzystajac z dosko-
nale zorganizowanej komunikacji kole-
jowej lub licznych Sciezek rowerowych.
Wspanialg przygoda jest tez zawieranie
znajomosci z réwie$nikami z innych kra-
jéw. W Holandii nieomal wszyscy méwiag
po angielsku, mozna wiec nie tylko sig
dogadad, ale tez doszlifowac swoje umie-
jetnosci jezykowe.

tUKASZ UCHANISKI

Autor dzigkuje wladzom Wojskowe| Akademii
Technicznej oraz Wydziatu Inzynierii Lgdowej

i Geodezji za wielkq przychylnos¢ i pomoc zwigzang
z umozliwieniem wyjazdu.





