Wizualizacja Stadionu Narodowego Jsk ARCHITEKC
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Prace rozbiérkowe, ziemne oraz zwigzane ze wzmocnieniem
gruntu na budowie Stadionu Narodowego w Warszawie za-
konczg sie wczesniej, niz planowano, bo jeszcze w marcu.
Obstuge geodezyjna tych robét prowadzi firma Czerski Trade
Polska Sp. z 0.0. z Warszawy. Na budowie uwija sie 7 geode-
tow, ktérzy od pazdziernika wytyczyli pod przyszly obiekt,
bagatela, ponad 16 tysiecy pali.

KATARZYNA PAKULA-KWIECINSKA:
Przyznam, ze jestem pod wrazeniem te-
8o, co zobaczylam na budowie. To jest
olbrzymie, ale dobrze zorganizowane
przedsiewziecie. Do tej pory takie pre-
stizowe inwestycje od strony geodezyjnej
obslugiwaly od lat te same przedsigbior-
stwa. A tu taka niespodzianka - firma
Czerski!

ANDRZE] KONOPKA (dyrektor Dzialu
Uslug Geodezyjnych Czerski Trade Pol-
ska Sp. z 0.0.): Ma pani racje. Myéle, Ze nie
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bez znaczenia byt fakt, iz firma Czerski od
lat wdraza na polskim rynku najnowsze
technologie, stad tez mieliémy dostep do
nowoéci z dziedziny GPS. Przy palowa-
niu nie mogtlo by¢ lepszego rozwigzania
niz zastosowanie technologii RTK, ktdra
bardzo zmniejsza pracochtonno$¢ pomia-
réw. W teren wychodzi jeden geodeta i wy-
konuje swoja robote bez statywu, ciezkie-
go instrumentu i drugiego czlowieka do
chodzenia z lustrem. Zadnych papier6w —
wszystko jest zapisane w kontrolerze GPS.

Céz, $wiat pedzi do przodu, a my staramy
sie za nim nadazy¢.

Zlecenie zdobyliScie w wyniku prze-
targu?

AK: Najpierw duzy przetarg na robo-
ty rozbiérkowe, ziemne oraz palowanie
— rozpisany przez Narodowe Centrum
Sportu — wygratla firma Pol-Aqua. My by-
liémy najbardziej konkurencyjni w prze-
targu na roboty geodezyjne zorganizo-
wanym przez te spétke i jesteSmy tutaj
podwykonawca.



Andrzej Konopka

Kiedy weszliscie na budowe?

PIOTR SZULC (inzynier geodeta): Ofi-
cjalnie wszystko zaczelo sie 10 pazdzier-
nika ub.r., cho¢ bywalismy tutaj juz we
wrzeéniu. Pod koniec pazdziernika pra-
ce szly pelng para.

0Od czego zaczynaliscie?

MICHAL ANDRZEJEWSKI (inzynier
geodeta): Najpierw tyczyliémy platformy

FOT. JERZY PRZYWARA

do ograniczenia $ciankami oporowymi
(larsenami). Obstugiwalismy takze prace
ziemne zwigzane ze $ciggnigciem z tych
platform zbednej ziemi, by osiagnety pro-
jektowane wysokosci. PéZniej na platfor-
mach zaczelo sig sukcesywne palowanie.
Jako pierwsze byly wbijane pale wielko-
srednicowe, pdézniej zwirowe i prefabry-
kowane.

Jak kilka zatrudnionych tu oséb da-
je sobie rade z obsluga geodezyjna tak
duzej inwestycji?

AK: Zaczynamy réwno z wykonawca
i pracujemy na dwie zmiany od 6 rano
do 22 (z tej racji zespdt jest tylko meski).
Na pierwszej zmianie zawsze sa 4 osoby,
poniewaz wtedy jest najwigcej pracy. Na
popoludnie i wieczdr, kiedy jest troche
luzniej, zostaja 3 osoby.

Trzeciej zmiany nie ma?

AK: Nie ma, co wynika z obwarowan
zwigzanych z halasem wywolywanym
przez palownice. Nie moga pracowa¢ w no-
cy, bo sa zbyt uciazliwe dla otoczenia.

Przy wbijaniu ktérych pali jest naj-
wiecej hatasu?

AK: Przy prefabrykatach. One sg mo-
nolityczne, majg nawet po 20 m dlugosci,
wiec wibracje sa najsilniejsze.

W wykopie jeszcze dzisiaj stoi kil-
kanascie palownic. Skad wykonawca
wzial tyle sprzetu?

AK: Sciagnieto go z Europy Zachod-
niej. Operatorami sg tutaj m.in. Dunczycy
i Anglicy. Jest to na tyle specjalistyczne
zajecie, ze palownica jest wynajmowana
razem z operatorem.

Ile przecietnie trwa whijanie jedne-
go pala?

PS: W przypadku prefabrykatu, w za-
leznosci od jego dlugosci, godzine, naj-
wyzej dwie. Cze$¢ z nich wystaje teraz
sporo ponad powierzchnig gruntu. Nie
dato sie ich juz gtebiej wbic¢, dlatego zo-
stang uciete na projektowanej wysokosci.
Okazuje sie, ze pale maja wtasng odpor-
no$¢ na wbijanie i jesli palownica prze-
kroczy pewnag site, to zniszczy pal, wiec
trzeba pracowac z wyczuciem.

Co to sa pale zwirowe?

AK: Najpierw palownica wykonuje gte-
boki otwoér o $rednicy 40 cm. Do niego
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HISTORIA STADIONU
DZIESIECIOLECIA W WARSZAWIE

Zwany populamie Stadionem X-lecia, miat
swojq oficjalng nazwe: Stadion Dziesigciole-
cia Manifestu Lipcowego. Powstat w zaledwie
11 miesiecy, co byto rekordem $wiata w budo-
waniu fakich obiektéw. Od 1983 r. znajdowato
sie fu najwieksze targowisko o szumnej nazwie:
,Europa”. Obecnie na jego terenie budowany
jest Stadion Narodowy.
Koncepcja budowy pitkarskiego i lekkoatletycz-
nego stadionu sportowego pojawita sie juz na
poczatku lat 50. XX wieku. W 1953 roku Sto-
warzyszenie Architekidw Polskich ogtosito kon-
kurs na stadion olimpijski dla sfolicy. Wygrat ze-
spot architekiow: Jerzy Hryniewiecki, Zbigniew
lhnatowicz i Jerzy Sottan. Prace na Kamionky,
niedaleko ronda Waszyngtona na Pradze, roz-
poczefo w sierpniu 1954 roku. W frakcie reali-
zacji projekt ulegt zmianom, co spowodowato
odejscie dwaoch architektéw. Jerzy Hryniewiec-
ki dokooptowat jeszcze dwadch nowych: Mar-
ka leykama i Czestawa Rajewskiego. Korone
obiektu i waty pod trybuny usypano z gruzéw
doméw zburzonych podczas powstania war-
szawskiego. Budowa frwata tylko 11 miesiecy,
poniewaz obiekt miat by¢ otwarty w 11. roczni-
ce ogloszenia Manifestu lipcowego - 22 lipca
1955 roku. Pierwszy mecz na murawie stadio-
nu odbyt sie w dniu jego otwarcia - druzyna
Warszawy grafa przeciwko druzynie Stalino-
grodu (obecnie Kafowice]. Byto 1:2 dla gosci.
Arena posiadata petnowymiarowe boisko do
pitki noznej okolone o$miometrowq biezniq lek-
koatletyczng o dlugosci 400 m. Odkryte frybu-
ny, na kiérych umieszczono drewniane fawki,
mogty pomiesci¢ 71 tys. oséb, cho¢ w najwiek-
szych imprezach uczestniczyto nawet 100 tys.
widzéw. W okolicach stadionu znajdowat
sie parking, boisko treningowe, hala freningo-
wa oraz budynek dla reporteréw. Przez caty
okres PRL-u na stadionie odbywaty sie mecze
pitki noznej, zawody lekkoatletyczne i finisze
Wyscigu Pokoju. Oprécz tego miaty tu miejsce
wszystkie najwazniejsze imprezy propagando-
we. Co ciekawe, ostatim wydarzeniem, kidre
$ciggneto na stadion ttumy, byta msza konce-
lebrowana przez Jana Pawla Il w czerweu
1983 roku, podczas jego drugiej pielgrzymki
do Polski. Przez ostatnie 20 lat stadion byt wiel-
kim bazarem.

w

wsypuje sie wsad zwirowy, ktéry w ko-
lejnym kroku jest zageszczany przez wi-
bracje. Inny rodzaj to pale wielkogredni-
cowe. Zgodnie z nazwa ich $rednica ma
az 1 m, a umieszczone sg gtéwnie na ob-
rysie stadionu. Natomiast pale prefabry-
kowane majg wymiary 40 x 40 cm i kazdy
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znich trzeba zainwentaryzowac w chwi-
li, kiedy nie jest jeszcze do korica dobity.
Docelowo gorna powierzchnia kazdego
z nich jest okolo metra ponizej obecnego
poziomu gruntu.

To ile doktadnie bylo tych pali?

MA: Ponad 16 tysiecy, ale na skutek
licznych zmian w projekcie trudno jest
w tej chwili precyzyjnie ustali¢ liczbe.
Wiele byto doktadanych, a z czesci zre-
zygnowano. Jest ich tak duzo, ze czesto
odleglosci migdzy nimi nie siegaja nawet
pol metra.

Widac¢ tez pale, ktore sa white pod ka-
tem. To chyba nie na skutek bledow?

AK: Niektére majg zadany w projekcie
kat wbicia, stad czes¢ z nich jest pochylo-
na. Teraz dopiero zbliza sig etap ich uci-
nania i budowania oczepéw.

Z jaka precyzja odbywa sie tyczenie?

PS: Na przyklad na ,zwiréwkach” spe-
cyfikacja techniczna zaklada tolerancje
10-centymetrowa.

Z jakiej osnowy korzystacie?

AK: Na poczatku osnowe zalozyli tu-
taj geodeci z warszawskiej firmy Wapde-
co, ktéra nadzoruje prace z ramienia in-
westora: na otaczajacych obiektach (na
moscie Swietokrzyskim, na budynkach)
w duzej odleglosci od obiektu zainstalo-
wali lustra. Ta osnowa jest w porzadku.
Natomiast tuz przed naszym wejSciem
na budowe zalozyli takze dogeszczaja-
ca osnowe realizacyjna. Pozytek z niej
zaden, bo na skutek drgain wywotanych
przez palownice cata sie dostownie roz-
jechata. Oczywiscie do pomiaréw GPS
korzystamy ze stacji referencyjnej ,,CZER-

8 pazdziernika 2008 r. - pierwsze wytyczenie FOT. PIOTR SZUIC

SKICTP-01" zlokalizowanej w Warszawie
w al. Niepodleglosci.

Jakie dokladnosci daje tutaj techno-
logia RTK?

MA: Korzystamy z odbiornikéw South
S82, ktére na biezaco wyswietlajg uzys-
kiwang doktadnos¢. Zwykle jest to oko-
fo 1 cm.

Czy oprocz odbiornikéw GPS stosuje-
cie takze klasyczne tachimetry?

AK: Korzystamy réwniez z tachime-
tréw. Okazuje sig, ze w pewnych warun-
kach lepiej i szybciej wykonaé¢ pomiar ta-
chimetrem.

MA: Szczegblnie w sasiedztwie wyso-
kich §cian zdarzajg sie utrudnienia w po-
miarach GPS. W takich sytuacjach, zeby
mie¢ 100-procentowg pewno$¢ pomiaru,
korzystamy z metod klasycznych.

Rozumiem, ze pracujecie wylacznie
w technologii cyfrowej?

AK: Wszystkie instrumenty sa podpie-
te do tego samego numerycznego systemu,
pracujemy na tych samych danych projek-
towych, bez koniecznosci recznego przeli-
czania. Projekt opracowywany jest w Auto
CAD-zie i w formatach AutoCAD-a naste-
puje wymiana danych z firma Pol-Aqua.
W biurze na monitorze stacji referencyj-
nej widzimy pozycje kolegéw na budo-
wie. Mozna sprawdzi¢: jak dtugo GPS byt
aktywny, w ktérym miejscu co kto robit
i o ktérej godzinie.

Jak odbywa sie sprawdzanie posado-
wienia pali?

MA: Wapdeco sprawdza je wyrywko-
wo tachimetrem. Z tych kontroli wyni-
ka, ze btad wytyczenia punktu nie prze-




kracza 3-4 cm. Przy czym kontrolowane
sg tylko pale prefabrykowane. W przy-
padku pali zwirowych w ogdle nie jest
to mozliwe. Materiat tak bardzo podob-
ny jest do gruntu, Ze nie daje sie go od-
réznic.

Co okazalo sie najtrudniejsze w ob-
studze stadionu?

MA: Przede wszystkim duze tempo.
Kiedy jednoczesnie pracuje 10 palow-
nic, a dla kazdej trzeba wytyczy¢ blisko
20 pali dziennie, to jest co robi¢. Tym
bardziej ze pierwsza porcja wytyczen
musi by¢ gotowa na 6 rano. Trzeba sie
wiec niezle uwijaé, zeby ten pierwszy
rzut przygotowac.

AK: No i nie sprzyja nam pora roku.
Ale tak jest rozpisany harmonogram i nic
na to nie poradzimy. I tak Pol-Aqua wy-
przedza plan robot o miesigc. A byto to
mozliwe, bo geodeci staneli na wysoko-
§ci zadania (§miech). A tak na powaznie:
nie bylo do tej pory jakich§ wiekszych
przeszkéd. Poza tym zima byta wyjat-
kowo tagodna, tylko dwa tygodnie pano-
wal duzy mréz. Gdyby jednak przyszto
realizowac te prace metodami klasycz-
nymi, to przy tych wibracjach bylby to
koszmar.

MA: Nawet 30 m od palownicy ca-
1y grunt podskakuje. Na poczatku pra-
ca szla troche wolniej, ale gdy doktad-
nie poznalismy projekt, okazato sie, ze
jeden czlowiek z GPS-em jest w stanie
wyznaczy¢ kilkadziesiat pali w godzi-
ne. Zeby nie traci¢ czasu na odkltadanie
instrumentu, idzie za nim drugi i whbi-
ja kotki.

28 listopada 2008 r. - niecka stadionu FOT. PAWEE TUSTANOWSKI

Jak rozliczacie sie z wy-
konawca?

AK: Ryczaltowo za cale
dzielo. I co miesigc kroimy
kawateczek z ogélnej kwo-
ty. Generalnie wspélpraca
z firma Pol-Aqua uklada
sig bardzo dobrze.

A jak wyglada odbiér
dokumentac;ji?

MA: Gdy tylko schodzi-
my z obiektu, od razu ro-
bimy szkic wytyczonych
pali. Kolorowe wydruki
szkicéw, oddzielnie dla
kazdego rodzaju pali, od-
dawane sg do Pol-Aquy.

Czyli jednak bez papie-
row sie nie da. Jaki jest
nastepny etap prac?

AK: Pale zostang uciete
do projektowanej wysokosci
i na nich zbudowane beda
uzbrojone platformy, zwane
oczepami, promieniScie rozchodzace sig
od srodka stadionu. Dzisiaj dostalismy juz
cze$¢ dokumentacji dotyczacej wlasnie re-
alizacji oczep6éw. Zaczynamy wigc z mar-
szu drugi etap budowy.

Chcielibyscie zostac przy obsludze
czeSci naziemnej?

AK: Zastanawiamy sie wlasnie, kto be-
dzie wykonawca cze$ci naziemnej, a co za
tym idzie — jakie bedzie jego zapotrzebo-
wanie na ustugi geodezyjne z zewnatrz.
Nie ukrywam, Ze chetnie zostaliby§my na
budowie. Jak sie zaczeto co$ od podstaw,
to chcialoby sie ciagnaé to dale;j.

Piotr Szulc i Michat Andrzejewski (z tytu)

Czuja panowie na sobie brzemie odpo-
wiedzialnosSci za powodzenie inwesty-
cji, na ktora patrzy nie tylko caly kraj,
ale i Europa?

AK: Naturalnie. Taka inwestycja tra-
fia sie pewnie raz w zyciu. Ale po kilku
miesigcach pracy podchodzimy juz do
niej rutynowo. Oczywiscie, staramy sie
wykonac ja jak najlepiej, ale pod wzgle-
dem technologii jest to zadanie jak kaz-
de inne.

Rozmawiata KATARZYNA
PAKULA-KWIECINISKA
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