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Leica
SmartStation

Pojawieniu siê w 2004 roku Leica System 1200 towarzyszy³y zapowiedzi
ci¹g³ego rozszerzania systemu o kolejne modu³y sprzêtowe. Jak siê oka-
za³o, od pocz¹tku sprzeda¿y tachimetrów TPS1200 montowano w nich
sensory GPS. Dlatego wszystkie instrumenty tej serii daj¹ siê rozbudowaæ
do SmartStation – total station zintegrowanego z GPS-em – pierwszego
tego typu rozwi¹zania na œwiecie.

wnêtrznego odbiornika GPS z anten¹ i ra-
diomodemem. Dodatkowo w panel ten
wbudowano modu³ Bluetooth. Sensor
GPS to NovaAtel OEM4 – 24-kana³owy
dwuczêstotliwoœciowy (L1/L2) odbiornik
przystosowany do pracy w trybie RTK.
Przy wykorzystaniu technologii Smart-
Track, która zapewnia du¿¹ dok³adnoœæ
i wiarygodnoœæ pomiaru w trudnych wa-
runkach terenowych, mo¿na nim uzyskaæ
dok³adnoœæ 10 mm + 1 ppm wyznaczania
wspó³rzêdnych p³askich przy odleg³o-
œciach do 50 km od stacji referencyjnej.

P race nad projektem, którego wyni-
kiem jest Leica SmartStation, by³y

prowadzone od 1983 roku. Nale¿y wiêc
przypuszczaæ, ¿e zarówno od strony tech-
nologicznej, jak i praktycznej rozwi¹za-
nie to zosta³o dobrze przemyœlane. Za-
cznijmy od technologii. SmartStation ba-
zuje na tachimetrach TPS1200 (dok³adnie
opisywanych w GEODECIE 5/2004).
Rozbudowane o nowe opcje SmartStation
posiadaj¹ tzw. upgrade kit. Jest to boczny
panel z wyprowadzonymi na zewn¹trz
stykami, który s³u¿y do komunikacji we-

W górnej czêœci tachimetru montuje siê
specjaln¹ r¹czkê. Do niej mocuje siê ko-
lejne dwa elementy: radiomodem (przy-
stosowany równie¿ do pracy jako modem
GSM) oraz antenê ATX1230 SmartAnte-
nna. Wszystko zasilane z akumulatora ta-
chimetru (antena mo¿e mieæ w³asne bate-
rie). Elementy ³¹czy siê bezprzewodowo,
monta¿ zajmuje kilkadziesi¹t sekund i nie
wymaga dodatkowych narzêdzi.

P rocedury pomiarowo-obliczeniowe
(klasyczne i satelitarne) kontrolowa-

ne s¹ z klawiatury tachimetru. Leica w no-
wych modelach wprowadzi³a opcjonalnie
dotykowy ekran oraz zmieni³a sposób je-
go podœwietlania. Po pod³¹czeniu anteny
do tachimetru jego oprogramowanie roz-

Model tachimetru (podstawowy) TPS1201 TPS1202 TPS1203 TPS1205
Dok³adnoœæ pomiaru k¹ta 1”/3cc 2”/6cc 3”/9cc 5”/15cc

Najmniejsza wyœwietlana jednostka 1”/3cc

Luneta – powiêkszenie/œrednica 30x/40 mm
Minimalna ogniskowa 1,5 m
Dok³. pomiaru odleg³. z lustrem 2 mm + 2 ppm
Dok³. pomiaru odleg³. bez lustra 3 mm + 2 ppm do 500 m, 5 mm + 2 ppm powy¿ej 500 m
Maks. zasiêg przy jednym lustrze 3500 m
Maks. zasiêg pomiaru bez lustra PinPoint R100 – 170 m, PinPoint R300 – 500 m (Kodak Gray Card 90% odbicia)
Czas pomiaru w trybie dok³adnym 1,5 s
Czas pomiaru w trybie trackingu 0,15 s
Rozmiar ekranu 320 x 240 pikseli
Klawiatura 12 klawiszy funkcyjnych, 12 klawiszy alfanumerycznych
Pojemnoœæ pamiêci 32-256 MB
Karta pamiêci CompactFlash
Oprogram. w polskiej wersji jêz. w przygotowaniu
Aktualizacja oprogram. fabrycznego tak
Formaty wymiany danych ASCII, GSI8, GSI16

Konfiguracja TPS1200 TC TCR TCRM TCA TCP TCRA TCRP
Pomiar bezlustrowy - + + - - + +
Zmotoryzowanie - - + + + + +
Automatic Target Recognition - - - + + + +
PowerSearch - - - - + - +
Diody do tyczenia opcja opcja opcja + + + +
Zdalny kontroler opcja opcja opcja opcja opcja opcja opcja
TC – podstawowy; TCR – bezlustrowy; TCRM – bezlustrowy zmotoryzowany; TCA – zmotoryzowany + automatyczne wspomaganie celowania;
TCP – zmotoryzowany + automatyczne wspomaganie celowania + automatyczne poszukiwanie lustra; TCRA – bezlustrowy + zmotoryzowany +
automatyczne wspomaganie celowania; TCRP – bezlustrowy + zmotoryzowany + automatyczne wspomaganie celowania + automatyczne
poszukiwanie lustra

SPRZÊT

Uchwyt górny

...z radiomodemem...

...i anten¹ GPS



43
MAGAZYN GEOINFORMACYJNY nr 3 (118) MARZEC 2005

waæ do odpowiedniego formatu i przegraæ
do tachimetru. Wyznaczone punkty poli-
gonowe wykorzystujemy do pomiarów ta-
chimetrem. A wiêc do wykonania zadania
potrzebujemy dwa zestawy sprzêtu. A jak
wygl¹daæ mo¿e praca z u¿yciem Smart-
Station? Uruchamiamy zestaw na stano-
wisku A o nieznanych wspó³rzêdnych,
z którego bêdziemy mierzyæ szczegó³y. Za
pomoc¹ GPS wyznaczamy jego po-
³o¿enie. Orientujemy total sta-
tion na punkt B, tak¿e o nie-
znanych koordynatach, któ-
ry bêdzie wykorzystywany
jako kolejne stanowisko.
„Zdejmujemy” szczegó³y.
Przechodzimy na punkt B. Wy-
znaczamy GPS-em jego wspó³-
rzêdne, a do zorientowania tachi-
metru wykorzystujemy punkt A
(o wyznaczonych wczeœniej
wspó³rzêdnych metod¹ GPS). Mie-
rzymy szczegó³y i przechodzimy na
kolejne stanowisko. Jak widaæ, geo-
deta nie musi ju¿ wczeœniej mie-
rzyæ za³o¿onego przez siebie poli-
gonu, ani zale¿eæ od osnowy pañ-
stwowej. Wszystkie wyniki po-
miarów (w odpowiednim uk³a-
dzie wspó³rzêdnych) zapisywa-
ne s¹ w jednym katalogu robo-
czym  i mog¹ siê natychmiast
wyœwietlaæ na ekranie tachi-
metru. Dodatkowo antena
ATX1230 mo¿e zostaæ
w ka¿dej chwili zdemonto-
wana ze SmartStation i u¿y-
wana w zestawie ruchomym
z odbiornikiem GTX1230
i kontrolerem RX1210.

Z alet opisywanego sprzê-
tu jest wiele, a najwa¿-

niejsz¹ jest chyba modu³o-
woœæ. Wszyscy, którzy za-
inwestowali w jeden z po-
nad 30 standardowych mo-
deli tachimetrów Leica
TPS1200 (od najprost-
szych 5-sekundowych do
zmotoryzowanych 1-se-
kundowych), mog¹ spaæ
spokojnie – sprzêt pod-
lega upgrade’owi do
SmartStation. I co
wa¿niejsze, nie trze-
ba jednorazowo wyda-
waæ ca³ej kwoty, mo¿na kupo-
waæ poszczególne elementy, docho-
dz¹c stopniowo do pe³nej funkcjo-
nalnoœci. Podstawowa konfiguracja
systemu SmartStation z 5-sekun-

poznaje urz¹dzenie, a w menu pojawiaj¹
siê dodatkowe opcje steruj¹ce GPS-em.
Wyznaczenie wspó³rzêdnych stanowiska
za pomoc¹ GPS-u sprowadza siê do naci-
œniêcia jednego guzika. Odbiornik pracuje
w trybie RTK, wiêc musi mieæ zapewnio-
ne odbieranie poprawek obserwacyjnych.
Korekty mog¹ pochodziæ z przenoœnej sta-
cji u¿ytkowanej we w³asnym zakresie lub
te¿ z sieci stacji permanentnych (np. ASG-
PL). Poprawki korekcyjne odebrane przez
telefon komórkowy s¹ przekazywane do
sensora GPS (pracuj¹cego jako stacja
ruchoma) bezprzewodowo dziêki
technologii Bluetooth. Oprogramowanie
pozwala zapisywaæ na tej samej karcie pa-
miêci CompactFlash i w jednej bazie da-
nych zarówno obserwacje k¹towo-linio-
we, jak równie¿ GPS.

I krótki przyk³ad ilustruj¹cy przydatnoœæ
SmartStation. WyobraŸmy sobie, ¿e ma-

my do wykonania pomiar sytuacyjny i dys-
ponujemy „klasycznym” zestawem GPS
oraz tachimetrem. Najbli¿szy punkt osno-
wy znajduje siê w odleg³oœci kilku kilo-
metrów, w pobli¿u pracuje stacja referen-
cyjna. Do pomiaru szczegó³ów nie mo¿na
u¿yæ RTK z powodu trudnego terenu.
Przed rozpoczêciem pomiarów tachime-
trycznych nale¿y za³o¿yæ poligon i albo
nawi¹zaæ go do odleg³ej osnowy, albo wy-
znaczyæ jego punkty metod¹ statyczn¹
GPS. Pierwszy wariant wydaje siê ma³o
ekonomiczny. W drugim przypadku wy-
niki pomiarów GPS nale¿y przekonwerto-

dowym tachimetrem TPS1200 kosztuje
oko³o 99 tys. z³ netto. Niema³y koszt za-
kupu instrumentu rekompensowany jest
zwiêkszeniem efektywnoœci pracy.
W szczególnych wypadkach mo¿na zao-
szczêdziæ nawet 80% czasu w porównaniu
z pomiarami tradycyjnymi metodami.

Tekst i zdjêcia Marek Pud³o

System SmartStation
Tachimetr TPS1201, TPS1202,

TPS1203, TPS1205
Odbiornik GPS NovAtel OEM4

RTK/DGPS +/+
Odbierany sygna³ L1 C/A, L2 P
Liczba kana³ów 24
Czêstotliwoœæ okreœlania pozycji [Hz] 20
Czas inicjalizacji [s] (start zimny) 8
Dok³adnoœæ pomiaru
poziomo/pionowo [mm + ppm]

RTK 10 + 1/20 + 1
DGPS 25 cm

Antena ATX1230 SmartAntenna
Radiomodem GFU17
Ogólne

Czas pracy na bateriach wewnêtrznych 4 h
Waga instrumentu [kg] ok. 6 (tachimetr),

ok. 1,5 (SmartAntenna,
adapter, radiomodem)

Norma py³o- i wodoszczelnoœci IP54
Temperatura pracy [°C] od -20 do +50
Wyposa¿enie podstawowe
Gwarancja 2 lata
Cena netto [z³] od 99 000 (wg cennika)
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