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Zastosowania technologii WMS w prowadzeniu pzgik

WMS - UStUGA
7 PRZYSZtOSC

Standard WMS (Web Map Service) opracowany przez OGC
(Open Geospatial Consortium) wnosi duzy postep do publi-
kacji danych przestrzennych w internecie. Na czym polega
istota serwisu WMS i jakie jest pole jego zastosowan — prébu-
je wyjasni¢ niniejszy artykut.

—
WALDEMAR [ZDEBSK]

serwisu WMS spelnia swoje zada-

nie dopiero po zrozumieniu jego
istoty, o czym wielokrotnie przekonatem
sie, prowadzac wyktady na Politechni-
ce Warszawskiej. Dlatego opis serwis6w
WMS podzielitem na dwie czesci. Zanim
przejde do przedstawienia szczegétow
technicznych zwigzanych z funkcjono-
waniem serwiséw, proponuje opis popu-
larno-naukowy. Jednak juz teraz uspo-
kajam Czytelnikow, ktérzy nie ,,odnajdg
sie” w czesci technicznej, ze wszystkie
wymienione tam zadania klient WMS
(oprogramowanie uzytkownika) reali-
zuje automatycznie. Nie nalezy sie wiec
przerazac dtugoscia cytowanych linkow,
poniewaz w praktyce nikt ich recznie nie
wpisuje.

P rzytoczenie formalnych definicji

® SPECYFIKACJE OGC

Organizacja OGC zrzesza obecnie bli-
sko 300 firm i instytucji dziatajgcych
w réznych branzach. Wséréd jej standar-
déw (oprécz WMS) znajduje sie wiele
specyfikacji zwigzanych z danymi prze-
strzennymi, z ktérych najwazniejsze to:

® GML (Geography Markup Langu-
age) — jezyk oparty na XML stuzacy do
modelowania, przechowywania i wy-
miany informacji geometrycznych i opi-
sowych zwigzanych z obiektami §wiata
rzeczywistego.

O FE (Filter Encoding) — okresla spo-
s6b definiowania za pomocag jezyka XML
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wyrazen filtrujagcych obiekty w celu
stworzenia ich podzbioru.

® SLD (Styled Layer Description) —
okresla sposoby rozszerzania ustugi
WMS o mozliwosé¢ definiowania wlas-
nego wygladu symboli i stylow wyswie-
tlania.

o LS (Location Service) — definiuje
platforme dla aplikacji stuzacych wy-
szukiwaniu lokalizacji.

® SFA (Simple Feature Access) — opi-
suje wsp6lng architekture dla systeméw
GIS, a takze metody wspélpracy z baza-
mi SQL.

® CS (Catalogue Service) — definiu-
je interfejs pozwalajacy aplikacjom na
przegladanie, przetwarzanie i wyszuki-
wanie metadanych przy uzyciu rézno-
rodnych serwiséw katalogowych.

®WFS (Web Feature Service) — okresla
sposoby dostepu do danych geograficz-
nych w jezyku GML przechowywanych
na serwerach WFS. Definiuje interfejsy
do pobierania, przeksztalcania i taczenia
danych z wielu zrédet.

® WMC (Web Map Context) — opisu-
je metody zapisu widoku mapy zlozonej
z kilku warstw pobranych z kilku serwe-
réw WMS. Zapis musi by¢ przeprowa-
dzony w taki sposéb, aby mozliwe bylo
odtworzenie tego widoku w pézniejszym
czasie.

® [STOTA SERWISU WMS

Zasade funkcjonowania serwisu WMS
przedstawia rys. 1. Najprosciej jest wy-
obrazi¢ sobie, ze uzytkownik podtaczony
do internetu za pomoca oprogramowania

RYS. 1. SCHEMAT POJECIOWY FUNKCJONOWANIA SERWISOW WMS

N

r=h =
: obszar :

Izapytumu I uzyskanu
o= odpowiedz

internet
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bedacego klientem WMS jest zaintereso-
wany danymi z pewnego obszaru prze-
strzeni, okreslonego przez prostokat zde-
finiowany dwoma skrajnymi punktami
(lewym dolnym i prawym gérnym). Aby
uzyskac potrzebne informacje, oprogra-
mowanie wysyla zapytania do znanych
serweréw, podajac:

® zakres wspotrzednych obszaru za-
interesowania,

@ identyfikator ukladu wspélrzed-
nych,

® wykaz warstw informacyjnych,

® wymiary w pikselach (szerokosé,
wysoko$é) oczekiwanego w odpowie-
dzi pliku graficznego (JPG, TIFF, GIF,
PNG...).

Gdyby nie bylo internetu, a nawet kom-
puterdéw, to zadanie, jakie realizuje serwis
WMS, mogliby$my wyobrazi¢ sobie jako
rozestanie do r6znych instytucji ,,przezro-
czystych folii” z prosba o kartometryczne
wrysowanie na nich posiadanych infor-
macji przestrzennych z obszaru zapyta-
nia. Po otrzymaniu takich danych i na-
lozeniu na siebie poszczegélnych folii
uzyskalibysmy informacje faczng (zin-
tegrowana). To ,sktadanie” uzyskanych
obrazéw ma dwa aspekty. Jeden z nich
dotyczy sytuacji, kiedy serwery posia-
daja informacje z tego samego obszaru,
ale o innej tresci (rys. 1). Na przyktad je-
den zawiera informacje o szacie ro§linnej,
adrugi o ciekach i zbiornikach wodnych.
W praktyce wystgpuje wiele zbioréw da-
nych, ktére sa wydzielone obszarowo, np.
dane dla wojew6dztw, powiatéw, gmin.

Z drugim aspektem mamy do czynienia
wtedy, gdy uzytkownik tak wybierze ob-
szar zapytania, ze bedzie on przestrzen-
nie dotyczyl réznych serweréw (rys. 2).
Kazdy serwer odpowiada wéwczas pli-
kiem graficznym powstalym na bazie
posiadanych danych z obszaru zapyta-
nia. Po zlozeniu odpowiedzi ze wszyst-
kich serweréw uzyskujemy informacje
w calym obszarze zainteresowania. Jesli
serwery sg identycznie skonfigurowane
pod wzgledem prezentacji graficznej, wte-

RYS. 2. tACZENIE DANYCH

SERWISOW WMS
Z ROZNYCH OBSZAROW

TABELA 1. PARAMETRY ZAPYTANIA GetCapabilities

Nazwa parametru Wymagany | Opis

SERVICE=WMS Tak Rodzaj serwisu

VERSION=wersja Nie Wersja specyfikacii [najczesciej 1.1.1)
REQUEST=getCapabilities | Tak Zapytanie

dy w efekcie konicowym generowany jest
dla uzytkownika spéjny kolorystycznie
obraz dotyczacy catego obszaru. W przy-
padku innej konfiguracji serweréw i po-
trzeby uzyskiwania jednolitego obrazu fi-
nalnego, nalezy wykorzysta¢ dodatkowo
standard SLD (Styled Layer Description)
okreslajacy sposoby rozszerzania ustugi

Po przyktadowym zapytaniu: http://
www.serverwms.pl/cgi-bin/mapse-
rv?map=/srv/webgis/minsk/minsk.
map&version=1.1.1&request=getCa-
pabilities&service=wms otrzymamy in-
formacje zblizone do przedstawionych
w tabeli 2. Najogdlniej méwiac, w pliku
zwrotnym znajduje sie informacja o do-

WMS o mozliwo$¢ definiowa-
nia wlasnego wygladu symboli
i styléw wyswietlania. Warto
przypomnie¢, ze pliki graficz-
ne uzyskiwane w odpowiedzi
na zapytania WMS moga mie¢
ustawiong przezroczystosSc.
Pliki z przezroczystoscig wy-
korzystuje sie na ogdt do pre-
zentacji danych wektorowych,
natomiast pliki bez przezro-
czystosci — do danych rastro-
wych, np. ortofotomapy.

® ASPEKTY TECHNICZNE
FUNKCJONOWANIA
SERWISU

Serwer WMS musi realizo-
wac dwie operacje: GetCapabi-
lities, GetMap oraz opcjonal-
nie trzecig — GetFeaturelnfo.
Program uzytkownika korzys-
tajacy z serwisu WMS (klient
WMS) komunikuje sie z ser-
werem WMS przy uzyciu po-
lecent odnoszacych sie do wy-
mienionych wyzej operacji.

® GetCapabilities jest po-
leceniem (operacja), od kto-
rej klient WMS zawsze rozpo-
czyna wspolprace z serwerem
WMS. W wyniku operacji
serwer generuje informacje
o swoich mozliwosciach funk-
cyjnych i zgromadzonych da-
nych. Daje to uzytkownikowi
mozliwo$¢ ewentualnego wy-
boru pobieranych tresci. Zwrot
informacji nastepuje w forma-
cie XML. Program uzytkowni-
ka odczytuje zbiér XML w ce-
lu wykorzystania potrzebnych
informacji do tworzenia po-
tencjalnych zapytan GetMap.
Parametry zapytania GetCa-
pabilities przedstawiono w ta-
beli 1.

TABELA 2. INFORMACJE OTRZYMANE
PO PRZYKEtADOWYM ZAPYTANIU
GetCapabilities
<2xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no" 2>
<WMT_MS_Capabiliies version="1.1.1">
<Service>
<Name>OGC:WMS</Name>
<Title>Powiat Minsk</Title>
</Service>
<Capability>
<Request>
<GetMap>
<Formaf>image/gif</Format>
<Format>image/ipeg</Format>
</GetMap>
</Request>
<layer>
<Name>MinskMaz</Name>
<SRS>EPSG:2180</SRS>
<latlonBoundingBox minx="21.225" miny="51.9693"
maxx="22.0001" maxy="52.4076" />
<BoundingBox SRS="EPSG:2180" minx="652740"
miny="460061" maxx="704072" maxy="507000" />
<layer queryable="0" opaque="1" cascaded="0">
<Name>Orfofotomapa</Name>
<SRS>EPSG:2178</SRS>
</layer>
<layer queryable="1" opaque="0" cascaded="0">
<Name>dzialki</Name>
<SRS>EPSG:2180</SRS>
<latlonBoundingBox minx="21.225" miny="51.9693"
maxx="22.0001" maxy="52.4076" />
<BoundingBox SRS="EPSG:2180" minx="652740"
miny="460061" maxx="704072" maxy="507000" />
<ScaleHint min="0" max="5.98683418115565" />
</layer>
</layer>
</Capability>
</WMT_MS_Capabilities>
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_ TABELA 3. NAJWAZNIEJSZE PARAMETRY

FORMALNE POLECENIA GetMap

Nazwa parametru Wymagany | Opis
VERSION=wersja Tak Wersja specyfikacji ([przewaznie 1.1.1)
REQUEST=getMap Tak Okreslenie zapytania
LAYERS=lista_warstw Tak Lista warstw wykorzystywanych w odpowiedzi
STYLES=lista_styli Tak Lista identyfikatoréw styléw
SRS=identyfikator_uktadu Tak Identyfikator uktadu wspétrzednych, w kiérym
okreslono zapytanie

BBOX=minx,miny,maxx,maxy | Tak Prostokgt okreslajgcy obszar zapytania
WIDTH=szerokosc_obrazu Tak Szeroko$é obrazu w pikselach
HEIGHT=wysokosc_obrazu | Tak Wysokoé¢ obrazu w pikselach
FORMAT=format_wyniku Tak Format pliku wynikowego
TRANSPARENT=true/false Nie Przezroczysto$¢ tta obrazu

¥ EXCEPTIONS=format_wyjatku | Nie Sposéb raportowania btedéw

RYS. 3. PRZYKtAD PLIKU GRAFICZNEGO UZYSKANEGO

stepnych na serwerze warstwach oraz
o formatach, w jakich mogg by¢ tworzo-
ne pliki graficzne.

®Polecenie GetMap pozwala uzyt-
kownikowi sprecyzowaé¢ parametry
oczekiwanego pliku graficznego (ma-
py). Najwazniejsze parametry formalne
operacji GetMap przedstawiono w tabe-
li 3. Stosujac je, nalezy bra¢ pod uwa-
ge parametry serwera uzyskane w od-
powiedzi na pytanie GetCapabilities.
Wynik przyktadowego zapytania Get-
Map (http://geo-system.home.net.pl/
cgi-bin/mapserv?map=/srv/webgis/
minsk/minsk.map&Version=1.1.1&RE-
QUEST=GetMap&WIDTH=1200&HE-
IGHT=900&Service=WMS&BBOX=
654500,489000,655400,489700&SRS
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=EPSG:2180&layers=dzialki,budynki-
&styles=&transparent=true&format=
image/gif) przedstawia rys. 3. Jesli ser-
wer nie moze odpowiedzie¢ na przeka-
zane zapytanie plikiem graficznym, wte-
dy zamiast niego generuje XML z opisem
btedu.

®Polecenie GetFeaturelnfo, ktére mo-
ze nastapic jedynie po poleceniu Get-
Map, pozwala programowi uzytkowni-
ka (klient WMS) otrzymac¢ dodatkowe
informacje charakteryzujace specyficz-
ne punkty na mapie. Zapytanie to jest
opcjonalne i nie kazdy serwer WMS mu-
si je obslugiwaé. Wyniki generowane sg
w formacie HTML, GML lub zwyklym
pliku tekstowym. Parametry formalne
przedstawiono w tabeli 4.

W odpowiedzi na przyktado-
we zapytanie: http://geo-system.ho-
me.net.pl/cgi-bin/mapserv?map=/
srv/webgis/minsk/minsk.ma-
p&Version=1.1.1&REQUEST=Get-
FeatureInfo&WIDTH=1200&HE-
IGHT=900&Service=WMS&BBO-
X=654500,489000,655400,489700&SR-
S=EPSG:2180&layers=dzialki,budynki&-
styles=&transparent=true&format
=image/gif&X=100&Y=100&query _lay-
ers=dzialki&info_format=text/html
otrzymujemy udostepnione w serwisie
WMS informacje o obiekcie (obiektach)
polozonym na uzyskanej wczeéniej ma-
pie, w miejscu okre§lonym parametrami
X, Y (tab. 5).

® KORZYSCI
Z ZASTOSOWANIA WMS

Dzieki swej prostocie i fatwosci imple-
mentacji serwisy WMS znajdujg coraz
wiecej zastosowan. Do podstawowych
zalet, a tym samym przyczyn popular-
nosci, nalezy zaliczy¢ mozliwosci:

@ natychmiastowego naktadania map
pochodzacych z rozproszonych zré-
del danych, zapisanych w réznych for-
matach, r6znych ukladach wspéirzed-
nych,

@ tworzenia sieci danych WMS, ktére
pozwalajg uzytkownikom taczy¢ dane
wiasne (w tym lokalne) z danymi pocho-
dzacymi z réznych zrédet,

@ skupienia sie poszczegélnych in-
stytucji na ich wlasnych informacjach
i aplikacjach z jednoczesnym wykorzy-
staniem danych obcych jako referencyj-
nych.

Omawiajac korzysci praktyczne, nale-
zy rozpocza¢ od zastosowann WMS w na-
rodowych geoportalach, w tym réwniez
polskim, uruchomionym na poczatku li-
stopada 2008 r. wedtug nowej koncepcji.
Gléwnym zadaniem serwisu geoportal.
gov.pl jest ogélnodostepna prezentacja
podstawowych danych przestrzennych
obejmujaca dziatki ewidencyjne, bu-
dynki, adresy, ortofotomape. Poniewaz
dane ewidencyjne szybko zmieniajg sig
w czasie, dlatego najlepiej podiaczy¢ do
geoportalu — w celu otrzymania z niego
aktualnych informacji — Zrédto danych
z powiatu, czyli miejsca, gdzie sq one
przechowywane i aktualizowane. Do ta-
kiego podtaczenia idealnie nadaje sig ser-
wis WMS dziatajacy na serwerze w po-
wiecie, ktory bedzie udzielat odpowiedzi
uzytkownikowi geoportalu, kiedy ten za-
zada danych z tego obszaru. Jednoczeénie
serwisy powiatowe takze samodzielnie
udostepniaja dane ze swojego obszaru.
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TABELA 4. PARAMETRY FORMALNE POLECENIA GetFeaturelnfo

zentacja danych lokalnych moze by¢
w kazdej chwili uzupelniona o da-

ne z dostepnych serwiséw WMS.

Pod jednym wszakze warunkiem —
oprogramowanie musi mie¢ dostgp

do internetu. Obrazy uzyskiwane

z serwiséw WMS w tatwy sposéb

mozemy podlaczac do réznych apli-

kacji i wzbogaca¢ w ten sposéb pre-

zentacje specjalistycznych danych.

Nazwa parametru Wymagany | Opis

REQUEST=getFeaturelnfo Tak Rodzaj zapytania

<kopia_zapytania_GetMap> | Tak Kopia zapytania o mape
QUERY_LAYERS=lista_warstw | Tak Lista warstw

INFO_FORMAT Nie Format zwrotny wynikéw zapytania
FEATURE_COUNT Nie Maksymalna ilo$¢ obiektéw w wyniku
X=piksel_kolumna Tak Odlegtosé w pikselach od lewej krawedzi obrazu
Y=piksel_wiersz Tak Odlegtos¢ w pikselach od gémej krawedzi obrazu
EXCEPTIONS=format_wyjatku | Nie Okreslenie formatu raportowania bledéw

Nalezy przypuszczaé, ze w najbliz-
szej przyszlosci serwisy WMS sta-

TABELA 5. INFORMACIJE
O DZIALCE EWIDENCYJNEJ

UZYSKANE W ODPOWIEDZI
NA POLECENIE GetFeaturelnfo

Numer dziatki

65

Numer obrebu
141215_1.0030

Pod adresem www.geoportal.gov.pl oraz
www.geoportal2.pl znajdujemy serwisy,
ktére spinaja i udostepniajg dane z kilku-
nastu powiatéw publikujacych swoje dane
w internecie. Jednoczeénie warto zajrzec
na strong www.serverwms.pl, ktéra oferu-
je dostep do serwis6w WMS z terenu Pol-
ski oraz mozliwo$¢ rejestracji nowych.

Swiadomo$é funkcjonowania ser-
wisé6w WMS na danym obszarze daje
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uzytkownikom komfort zajmowania sie
jedynie wlasnymi danymi, do prezen-
tacji ktérych zawsze mogg wykorzystaé
serwisy WMS innych instytucji. Jed-
nak zastosowanie polegajace na tym, ze
wchodzimy na jaka$ strone i przeglada-
my dane z serwisu, jest malo przydat-
ne. Najczesciej chcemy podigczy¢ dane
z serwisow WMS jako dane referencyj-
ne we wlasnym oprogramowaniu i pod
wlasne projekty. Najogélniej, oprogra-
mowanie takie powinno by¢ wyposazo-
ne w funkcje klienta WMS, czyli mie¢
mozliwo$¢ pobierania danych z serwisu.
Na rys. 4 przedstawiono przyktad pre-
zentacji w serwisie Google Maps danych
pozyskanych z oprogramowania GEO-
MAP. Dzieki funkcjom klienta WMS pre-

RYS. 4. PRZYKEADY WYKORZYSTANIA DANYCH WMS W SERWISIE GOOGLE MAPS
DO PREZENTACIJI OFERTY INWESTYCYJNEJ MIASTA MARKI

ng sie nieodlgcznym towarzyszem
czlowieka wspomagajacym wiele dzie-
dzin jego aktywnosci.

DR WALDEMAR IZDEBSKI
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