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R VI3 Badania ankietowe nt. wykorzystania zdjeé satelitarnych. Kieru-
iac w osfamich latach zabezpieczeniem geograficznym w misjach pokojowych w Iraku

my rosngcq weigz role zdje¢ satelitarnych w kartograficznym zabezpieczeniu dziatan
wojskowych. Wiasne sposfrzezenia uzupetnilismy badaniami ankietowymi przeprowa-
dzonymi wiéréd zotnierzy pracujgeych na misjach i w kraju, obcokrajowcdw i Polakdw,
w tym takze geodetéw. Gtéwnym celem badan byto znalezienie relacji pomiedzy roz-
dzielczoscig zdjgcia satelitamego i skalg opracowanego na jego podstawie produkiu
kartograficznego. Uwzgledniono przy tym dwa podstawowe kryteria: dla kogo wyko-
nywany byt produkt i do jakich zadan.

AR D
AD RA

d Questionnaire researches on satellite imageries using. Directing

in recently years geographical safing on peacekeeping missions in Iraq and
Afghanistan, as well as organizing international exercises in Poland, we observed sfill
growing role of satellite imageries in cartographical safing of military operations.

We completed own observations with questionnaire researches conducted among
soldiers working on missions and in country, foreigners and the Poles, and also
geodesists. The main aim of researches was finding relafionship between a resolution
of satellite image and a scale of worked out on its basis cartographical product.

The two basic criteria were taken into consideration: for whom a product was made
and to what kind of tasks.

i Afganistanie oraz organizujge ¢wiczenia miedzynarodowe w Polsce, zaobserwowalis-

— )
GRZEGORZ STEPIEN,
PAWEL PABISIAK,
TADEUSZ DADAS

ako$é¢ produktu mozna rozpatrywac

roznie: przez pryzmat jego funkcjo-

nalnosci, praktycznosci czy nieza-
wodnoéci. Ogélnie mozna spojrzeé na ja-
kos¢ jako na zespét cech i charakterystyk
wyrobu (produktu), ktére niosg w sobie
zdolno$¢ zaspokojenia okreslonej potrze-
by uzytkownika (odbiorcy). I w tym kon-
tekscie jakosc¢ (dobra jako$¢) moze by¢
postrzegana jako stopienn zadowolenia
klienta.

W zZyciu codziennym spotykamy
sie jednak z odmiennym, eksperckim
(europejskim) podejsciem do jakosci.
W praktyce to grupa ekspertéw okres-
la, jakimi cechami czy parametrami po-
winien charakteryzowac sig¢ produkt
finalny, by mozna bylo o nim powie-
dzie¢, ze spelnia odpowiednie standar-
dy (normy ISO, instrukcje techniczne,
normy obronne itd.), a wiec jest odpo-
wiednio wysokiej jakosci. Odbiorca
produktu, nastawiony na zaspokojenie
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wlasnej potrzeby, czgsto nie wie, po co
mu taka ,jakos¢”.

Przyjmujac jednak podejscie zapro-
ponowane na wstepie, mozna zapytac
uzytkownikéw, co by ich zadowala-
fo, i stwierdzi¢, ze wyznaczone przez
nich parametry produktu sprawiaja, iz
jest on (odpowiednio) wysokiej jakosci.
I taka wlasnie idea przy$wiecala prze-
prowadzonej przez nas ankiecie. Oczy-
wiscie uzytkownikowi produktu mogto-
by by¢ trudno odpowiedzie¢ na pytanie
wprost, np.: Ile dpi uwaza za wystar-
czajace dla opracowania zdjecia sateli-
tarnego w okreslonej skali? Ale zawsze
mozna pokazaé mu zdjecia i zapytac,
ktére z nich uwaza za bardziej uzytecz-
ne czy bardziej czytelne. W ten sposéb
podeszlismy do konstrukcji pytan w na-
szym kwestionariuszu.

® CEL BADAN
| PROBLEMY BADAWCZE

Gléwnym celem badan bylo znale-
zienie relacji pomiedzy rozdzielczoscia
zdjecia satelitarnego i skalg opracowa-
nego na jego podstawie produktu kar-
tograficznego. Uwzgledniono przy tym

Artykut recenzowany: Badania ankietowe na temat wykorzystania zdjed

OKIEM ZOtN

dwa podstawowe kryteria: dla kogo wy-
konywany byl produkt i do jakich zadan.
Zdarzalo sig bowiem, ze do tych samych
zadan (patrolowanie, konwojowanie) za-
mawiano zdjecia w réznych skalach (roz-
dzielczosciach) w zaleznosci od tego, czy
bylo ono wykorzystywane na etapie pla-
nowania zadania (w sztabach), czy uzy-
te bezposrednio w terenie (komponen-
ty rozpoznania, obrony i ochrony itp.).
Osobnych odpowiedzi nalezy szukac
réwniez dla wykonywania zadan w wa-
runkach pokoju i w strefie dziatan wo-
jennych, stad zmiennymi charakteryzu-
jacymi grupy badawcze bylo, czy badany
byl na misji i jaki charakter miala jego
praca.

Kwestionariusz ankiety zostal skon-
struowany w ten sposéb, by znalezé od-
powiedZ na najwazniejsze problemy ba-
dawcze ujete w pytaniach:

1. Jaka jest granica zauwazalnej (istot-
nej) rozdzielczosci, powyzej ktérej uzyt-
kownicy nie widza r6znic na poréwny-
wanych zdjeciach?

2. Jaka doktadno$¢ wyznaczania po-
zycji (wlasnej lub celu) jest zadowalajaca
dla wykonawcy zadania (w terenie)?

3. Dla jakich skal i zadan bardziej przy-
datne sg zdjecia satelitarne, a dla jakich
mapy (hybrydowe) lub plany miast?

Analiza otrzymanych wynikéw po-
zwolila odpowiedzie¢ na dwa pierwsze
pytania. Znalezienie powigzania mie-
dzy nimi z uwzglednieniem zmiennych
réznicujgcych grupy badanych (byl/nie
byl na misji? charakter pracy?) pomoglo
uzyska¢ odpowiedz na pytanie trzecie.
Tak przyjety tok postgpowania umozli-
wil wnioskowanie ukierunkowane na
realizacje zalozonego gléwnego celu ba-
dan.

® JAK WIDZA ZONIERZE

Badania ankietowe byly dobrowol-
ne i anonimowe. Przeprowadzono je
wsréd 160 zolnierzy jednostek rozpo-
znawczych, specjalnych, sztabowych,
a takze wéréd zolnierzy-geodetow z jed-
nostek w kraju i za granicg. W pytaniu
pierwszym (Czy widzi Pan/Pani rézni-
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satelitarnych

FRZA

ce pomiedzy przedstawionymi ponizej
zdjeciami?) ankietowanym przedsta-
wiono trzy pary zdjec (rys. 2), z ktérych
w kazdej zdjecie o wyzszej rozdzielczo-
$ci znajdowato sie po lewej stronie. Inte-
resujace, ze w pierwszej z par do najcze-
$ciej zaznaczanych odpowiedzi (67%)
nalezalo ,nie widze ré6znicy”, co obala
mit o wymaganej rozdzielczosci 600 dpi
(24 linie/mm) i kwestionuje zasadno$¢
i celowos$¢ stosowania tak duzych roz-
dzielczosci do zwyklych wydrukow
o charakterze mapowym. W praktyce
mato kto potrafi dostrzec wiecej niz
12 linii/mm, co potwierdzily nasze ba-
dania (zaledwie okoto 8% ankietowa-
nych). Najbardziej interesujace wydaja

1. Czy widzi Pani/Pan réznice pomigdzy przedstawionymi ponize| zdjeciami?
[prosze ustosunkowa¢ sie do kazdej pary zdjg¢ osobno, zaznaczajgc odpowiedz
po prawej)

Odpowiedzi zotnierzy specjalnosci ogélnowojskowych
Najczestsze odpowiedzi geodetéw
A - 600 dpi B - 300 dpi-

.I 8% a) zdjecie A

jest bardziej czytelne

25% b) zdjecie B

jest bardziej czytelne

(o)
67 /O@nie widze
réznicy

B - 270 dpi

(uzyskane sztucznie ze 150 dpi)

A 50%@zd]ecie A

jest bardziej czytelne

l O% b) zdjecie B

jest bardziej czytelne

40% c) nie widze

réznicy

s 48%@zdiecie A

jest bardziej czytelne

1 O% b) zdjecie B

jest bardziej czytelne

42% c) nie widze

roznicy

Fragment uczytelnionego zdjecia satelitarnego w rozdzielczosci 600 dpi

@

sig jednak odpowiedzi na pytanie o dru-
ga z przedstawionych par. Prawie po-
fowa badanych nie potrafita wskazac
wlaséciwej odpowiedzi, z czego znaczna
wiekszo$¢ nie widziata ré6znicy pomie-
dzy przedstawionymi obrazami (40%).
Ankietowani mieli podobne problemy
przy poréwnaniu zdje¢ w parze trze-
ciej i mniej niz polowa (48%) wskazy-
wata zdjecie o rozdzielczosci 120 dpi ja-
ko stabsze.

W drugiej i trzeciej parze uderza bar-
dzo podobny rozktad odpowiedzi zotnie-
rzy specjalnoéci ogélnowojskowych, co
oznacza¢ moze niewielkie r6znice jako-
$ciowe pomiedzy zdjeciami. Z rozroz-
nieniem zdje¢ w parze drugiej nie mieli
natomiast problemdéw geodeci, pracujacy
na co dzien z obrazami (ponad 90% od-
powiedzi prawidlowych).

Rozsadek podpowiada, ze zolnierze
widza tak samo jak cywilni uzytkowni-
cy map, no moze nieco bardziej wpatruja
sig w poszczegoblne elementy infrastruk-
tury. Stad wniosek, ze jezeli uzytkownik
nie patrzy na mape przez lupe, to roz-
dzielczos¢ 300 dpi jest w zupelnosci wy-
starczajaca. Co wigcej, z zaskoczeniem
stwierdzili$my, ze réwniez rozdziel-
cz0$¢ 270 dpi uzyskana ze 150 dpi oka-
zywala sig zadowalajgca. Wiarygodnosé
przeprowadzonego testu rozdzielczosci
iuzyteczno$c badan zwieksza niewatpli-
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4. Jadgc w patrol do miasta, chciataby Pani/Pan zabraé ze sobq:\
[wybranych odpowiedzi moze by¢ kilka)

najczesciej zakreslane odpowiedzi

plan miasta 73%

aktualne zdjecie satelitarne lub lotnicze 66%
odbiomik GPS 90%

d) zadne z wymienionych powyzej 1%

e] inne wyposazenie, jakie? 1%

8. Prosze ocenié w skali od 1 do 5 (5 - bardzo wazne, 4 -
wazne, 3 - érednio wazne, 2 - mato wazne, 1 - zupetnie nie-
istotne) istotno$¢ ponizej wymienionych twierdzer w korzysta-
niu z mapy. (Prosze zaznaczy¢ odpowiedni kwadrat)

54 321
dotarcie do celu ooo
niezgubienie sie w ferenie oono
dokfadny odczyt wspétrzednych ooan
zlokalizowanie swojej pozycji na mapie/zdjgciu ooo
lokalizacja konkretnych zabudowan,/celéw ooo

9. Prosze ocenié w skaliod 1 do 5 (5 - bardzo wazne, 4 -
wazne, 3 - érednio wazne, 2 - mato wazne, 1 - zupetnie nie-
istotne), jak wazne sq wymienione ponizej elementy w funk-
cjonalnosci uzywanej przez Paniq/Pana mapy.

(Prosze zaznaczy¢ odpowiedni kwadraf)

O-
0w
o~

siatka kilometrowa (GRID)

siatka geograficzna (stopnie, minuty, sekundy)
legenda

godto mapy

informacja o systemach odniesienia

Gooo~

Dog

oo
ooooo-—

Oogoo
§

©)

na spelnia¢ mapa,
i wazno$ci informa-
cji zawartych w opi-
sie pozaramkowym
(rys. 3). W pytaniu
nr 8 o funkcje mapy
badani niemal réw-
nie wysoko ocenili
dotarcie do celu i do-
ktadne wyznaczenie
pozycji wtasnej (ce-
lu). W pytaniu nr 9
ciekawe bylo, ze woj-
skowi uzytkowni-
cy map jako $rednio
wazne (a czasem ja-
ko mato wazne czy
zupelnie nieistotne)
uznali takie elemen-
ty, jak legenda, siat-
ka geograficzna czy
informacje o zasto-
sowanych systemach
odniesienia. Zamiast
tego w praktyce pra-
cy na misjach waz-
niejsze okazywaly
sie¢ np. umieszczane
na mapach numery
telefonéw alarmo-
wych. Zdarzato sie,
ze uzytkownicy map

wie sposéb konstrukcji pytania, do kté-
rego ankietowani podchodzili zazwyczaj
ambicjonalnie, na zasadzie: ,,Co, ja nie
wychwyce réznicy?”.

® MAPA | JE) FUNKCJE
Czescig dodatkowa badan byly py-
tania dotyczace funkcji, jakie powin-

odcinali tres§¢ pozaramkowa, pozosta-
wiajac samg tre$¢ mapy, poniewaz du-
ze rozmiary arkusza przeszkadzaly im
w terenie.

Elementem o podstawowym i naj-
wiekszym zarazem znaczeniu byta na-
tomiast siatka kilometrowa i oparty na
niej system meldunkowy UTM, w prak-

tyce stosowany w wersji uproszczonej
i zmodyfikowanej jako MGRS (Military
Grid Reference System), oparty na kwa-
dratach stukilometrowych. Wyjezdza-
jac w teren, zolnierze réwnie chetnie
zabierali ze sobg mapy lub plany miast,
jak i opracowane zdjecia satelitarne
(pytanie nr 4). Jeszcze czesciej wspo-
magano sig odbiornikami GPS. W Afga-
nistanie wykorzystywano odbiorniki
podlaczane do laptopa zasilanego z za-
palniczki samochodowej i skonfiguro-
wanego z programem Falcon Lite takze
do nawigacji po zaplanowanej uprzed-
nio trasie.

© ROZNE PYTANIA,
ROZNE ODPOWIED/ZI

Powszechnie znane i coraz czesciej
rozumiane sg zalety korzystania z map
hybrydowych, choéby za posrednict-
wem serwiséw Zumi czy Google. Do-
datkowym walorem, na ktéry zwréci-
li uwage nasi ankietowani (ponad 95%
odpowiedzi pozytywnych!), jest doda-
wanie do map zdje¢ i opiséw (rys. 4).
Przyznac trzeba, ze forma i tres¢ opisow
byly bardzo czesto odzwierciedleniem
pomystéw i oczekiwan samych zainte-
resowanych. Nalezy jednak pamietac,
ze pomysly wzbogacania tresci infor-
macyjnej mapy o zdjecia, wspoéirzedne
czy opisy, a czasami — dla najpopular-
niejszych map — o wazne numery tele-
fonéw (straz pozarna, TOC — Tactical
Operation Center, Grupa Geo itd.), doty-
czyty produktéw wojskowych i w przy-
padku zamieszczania ich na produk-
tach cywilnych wyniki badai mogtyby
sie r6znic.

10. Czy dodawanie zdjeé do map, jak na ponizszych przykta-
dach, uwaza Pani/Pan za pomocne?

©,

Czy przedstawione ponizej fragmenty zdjeé¢ wydajq sie

Pani/Panu bardziej przydatne od planu miasta (mapy)?

tak

raczej tak

raczej nie

95%
3%

tak

raczej tak

raczej nie
@ nie

niepracujgcy

e) frudno powiedzie¢ 22% 1 6%

MA 9637 e

e

pracujgey
na misiach  na misjach

34% 68%
44% 16%
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W pytaniu 7. zapytaliSmy tez wprost,
czy ankietowani uwazaja zdjecia za bar-
dziej przydatne od planéw miast (rys.
5). I tu odpowiedzi rozpatrywac nale-
zy zdecydowanie w dwéch kategoriach.
Inaczej odpowiadaly osoby pracujgce
na misji, a inaczej pracujace w kraju i
majace ograniczong styczno$é ze zdje-
ciami. Rozbieznosci sq bardzo duze.
Wsrdd oséb pracujacych tylko w kra-
ju widoczne jest zar6wno ograniczone
zaufanie do zdjecia, jak i brak do§wiad-
czenia i wyobrazni na temat potencjal-
nych korzysci wynikajacych z pracy z
tego typu produktami. W rejonach kon-
fliktéw i zagrozen zdjecia zdecydowa-
nie wygrywaja. Na pewno decyduje o
tym dostepnosc. W strefie dziatan wo-
jennych bardziej dostepne sg zdjecia,
a w kraju — plany miast. Dodatkowo
licza sie konkretne potrzeby. W kraju
nie bedziemy szukac¢ na planach przejsé
miedzy budynkami, natomiast w strefie
operacji wojskowych znajomo$¢ prze-
biegu ulic i ich nazw to czgsto o wie-
le za malo.

® TROCHE STATYSTYKI:
LCZEBNOSC PROBY
| TEST CHI-KWADRAT

Zabierajac sie za tworzenie ankiety,
wiedzieli$my, ze podstawowym zagad-
nieniem dla uzyskania wiarygodnego
wyniku jest sposéb doboru préby oraz
jej wielkosé. Préba reprezentatywna
wiernie odpowiada pod wzgledem swo-
jej struktury, sktadu i cech temu zbioro-
wi, z ktérego zostata wybrana. Najogol-
niej rzecz ujmujac, istnieja trzy sposoby
doboru préby:

e Losowy (probabilistyczny) — oparty
na rachunku prawdopodobieristwa i sta-
tystyce matematyczne;j.

@ Celowy — polegajacy na doborze na
podstawie wiedzy wlasnej (ekspertéw)
o wystepowaniu w populacji okreslo-
nych cech; np. byt/nie byt na misji w Ira-
ku lub w Afganistanie. Jednakze dobdr
ten nie ma uzasadnienia teoretycznego
i nie mozna stosowac tu twierdzen ra-
chunku prawdopodobienistwa do obli-
czen btedu losowego.

o Na podstawie ochotniczych zgto-
szefn — najmniej wiarygodny sposéb do-
boru.

W érodowisku wojskowym najlepsze
rezultaty daje zastosowanie doboru ce-
lowego proporcjonalnego (celowo-loso-
wego — poz. 3 w literaturze). Ponadto
przy wyborze kilku jednostek wojsko-
wych do badan uzyskujemy pewien sto-
pien przypadkowosci. Zolnierze na ogét

kilkakrotnie w zyciu zmieniajg miejsce
pracy, co wplywa na losows reprezen-
tatywnos$¢ calej zbiorowosci, a dodat-
kowo wsérdd spotecznosci na misjach
mamy ,mieszanke” Zolnierzy z calego
kraju.

Do wyliczenia minimalnej liczebno-
éci (P_, ) tak wyselekcjonowanej préby
w wojsku bardzo przydatny okazuje sie
wzoér, w ktérym nie wystepuje wielkosé
populacji, co ma znaczenie w badaniach
reprezentatywnych o charakterze maso-
wym (wzory w ramce obok). Minimalna
liczebnos$¢ préby ze wzgledu na przyje-
cie do obliczen dwdéch skrajnych warto-
$ci C (wskaznika struktury cechy), liczo-
na jest dwukrotnie, a jej miare stanowi
wieksza warto$¢ bezwzgledna z otrzy-
manych wynikéw. W ten sposéb, jak wi-
da¢, minimalna liczebno$¢ préby mu-
si by¢ okreslona niezaleznie dla kazdej
z analizowanych cech (kazdego pytania)
i stanowi podstawe do dalszych analiz
i obliczen.

Zastosowanie analizy iloSciowej
w procesie interpretacji danych jest ko-
nieczne z uwagi na to, ze umozliwia ona
wykrycie zwigzkéw przyczynowych
oraz wyodrebnienie wielu wskaznikéow
korelacji. Do wykrywania wspéizalezno-
$ci dwoéch zmiennych sluzy miedzy in-
nymi test chi-kwadrat, a do badania sity
tych zwiazkéw (korelacji) — np. wspét-
czynnik Cramera.

Poslugujac sie tymi wskaznikami,
wykonali$my obliczenia i analizy (np.
byl/nie byl na misji; wybiera/nie wybie-
ra zdjecie satelitarne zamiast planu mia-
sta). Kazdy badajacy zdaje sobie jednak
sprawe, ze na jednej metodzie nie moz-
na opiera¢ catego procesu badawczego.
Dlatego osiggnigte wyniki uzyskujg pel-
niejszg interpretacje, jezeli ujmuje sie je
w szerokim kontekscie opisowej i teore-
tycznej refleksji o przedmiocie badan.
Pelniejsze wnioskowanie i szerokokon-
tekstowy opis otrzymanych wynikéw
(przedstawiony ponizej) umozliwila
nam praca na misjach zaré6wno w cha-
rakterze wykonawcow, jak i szeféw ko-
morek geograficznych oraz organizowa-
nie i udzial w ¢wiczeniach krajowych
i miedzynarodowych.

® DOKEADNOSC A WYNIK

We wszelkich badaniach spotecznych
szuka sie mozliwie jednoznacznych usta-
len, okreslajacych zaréwno granice ogél-
noéci, jak i stopien zasadnos$ci wnioskéw
wyprowadzanych z badan. Dlatego we
wnioskowaniu niezbedne jest uwzgled-
nianie wskaznikéw statystycznych, ta-

PRZYDATNE WZORY

gdzie:

U - poziom ufnosci przy wartosci
p=0,5-196;

C - wskaznik struktury cechy - do wzoru
podstawiamy dwie skrajne wartosci wynika-
iace ze strukiury analizowanej cechy, czyli
np. strukiura wiekowa badanej grupy: 15%
[do obliczen 0,15) powyzej 25 lat zawodo-
wej stuzby wojskowej, 5% ponizej 5 laf za-
wodowej stuzby wojskowej;

B - btad (wzgledny) pomiaru przyjmowany
na ogdt w granicach 1-5%, w naszym wzo-
rze przyjmujemy 5%, czyli B =0,05.

X? - warto$é¢ chi-kwadrat
(f, - f)? X2

]ce Nm\’n(r—l, c-1)

2

2-

gdzie:

f, - wielko$¢ zaobserwowana (empirycz-
nal;

f. - wielko$¢ oczekiwana (teoretycznal);
V2 - wielkos¢ wspotezynnika Cramera;
N - liczba badanych;

Noin(e1 c1) - mniejsza warfo$¢ stfopni swo-

body.

kich jak test chi-kwadrat czy wspélczyn-
nik Cramera. W geodezji zasadnicze jest
pytanie o doktadnos$é. I tu, podobnie jak
z (odpowiednio wysoka) jakoscia, moze-
my spodziewac sie r6znych odpowiedzi,
w zaleznosci od tego, czy wskazywac je
beda Zolnierze-geodeci czy zolnierze in-
nych specjalnosci.

Pytanie nr 2 (rys. 6) mialo na celu,
nie tyle ocene dokladnosci i przydatno-
$ci odbiornikéw GPS, co ustalenie poza-
danej dokladnosci potozenia wlasnego
lub celu (co tez zawiera pytanie 3). Jesli
ankietowany stwierdza, ze doktadnosé
okreslania pozycji przez reczny od-
biornik GPS (bo z takim Zolnierze spe-
cjalnosci ogélnowojskowych maja do
czynienia) jest zadowalajaca, to w rze-
czywistosci doktadnos$é¢ wyznaczania
pozycjirzedu kilku (kilkunastu) metréw
jest dla niego wystarczajaca! Uzyskane
w ten sposéb odpowiedzi mogg uzasad-
nia¢ powszechno$¢ stosowania zdjeé
satelitarnych na misjach wojskowych,
mimo doktadnosci lokalizacji obiektéw
rzedu pikseli, spowodowanych btedami
rejestracji obrazéw. Okazuje sie jednak,
ze ma to drugorzedne znaczenie i nie
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@ Rozdzielczosé¢ 270 (150) dpi moze by sto-
sowana dla opracowan kartograficznych na
bazie zdjg¢ satelitarnych.

@\ zastosowaniach wojskowych do opera-
cji na matych obszarach (do kilkunastu km?)
podstawowe znaczenie ma siatka kilometro-
wa i system meldunkowy MGRS, wspétrzedne
§ geograficzne sq mato istotne.

® legenda mapy i opis pozaramkowy nie majq
wiekszego znaczenia i powinny by¢ ograniczo-
ne do minimum, ewentualnie mogq by¢ umiesz-
czone na rewersie mapy [propozycja autoréw).
® Uzupetnianie ewentualnych opiséw pozaram-
kowych informacjami, takimi jak: zdjecia obiek-
téw, numery felefondw czy wspétrzedne, oka-
zuje sie bardzo przydatne.

® Dlo uzytkownikéw map réwnie wazna jest lo-
kalizacja na mapie zaréwno cely, jak i wiasnej
pozycji, mapa powinna minimalizowadé mozli-
wos¢ zgubienia sie w ferenie.

@ Dla uzytkownikéw map (ortofofomap - zdjec¢
satelitarnych) bardzo doktadne (ponizej metra)
odczytanie wspdtrzednych nie jest istotne, i tak
nawigujq z uzyciem odbiornika GPS, poza tym
nie ma fo wptywu na dotarcie do celu.

® Na misjoch wojskowych w operacjach jedno-
stek specjalnych i rozpoznawczych podstawo-
wym materiatem jest zdjecie satelitarne, w dal-
szej kolejnosci plan miasta.

" @ Osoby niepracujgce na misjach za bardziej
przydatne uwazajq tradycyjne plany miast

i mapy, osoby pracujgce na misjach docenia-
ia walory zdje¢ satelitarnych i chetnie sie nimi
postuguiq.

@ Zdjecie satelitarne nie musi by¢ produkfem

w petni kartometrycznym; btedy w lokaliza-

| cji obiektow rzedu pikseli majg drugorzedne
znaczenie, najwazniejsze jest dotarcie do celu
i wykonanie zadania.

@ \Wytwarzanie nowego produkiu powinno
uwzglednia¢ nie tylko wymagania formalno-
prawne, lecz réwniez potrzeby klienta.

®\W przypadku zdje¢ lotniczych przetoze-

nie rozdzielczo$ci na skale opracowania ma
swoje uzasadnienie wynikajace z wielolemich

\ doswiadczen procesu produkeyjnego, w przy-
padku zdje¢ satelitamych doswiadczenia te nie
uprawniajq jok dotqd do wyciggania katego-
rycznych wnioskéw.

@ \W wielu instytucjach i centrach na $wiecie
zajmujqeych sie badaniem mozliwosci interpre-
tacyjnych zdje¢ satelitarnych ukierunkowanych
na potrzeby wywiadowcze i rozpoznawcze
nie ma mowy o skali wyjciowej opracowania,
a jedynie o tym, w jaki sposéb wyczytaé ze
zdjecia jak najwiece;.

® Nasz kwestionariusz ankiety stanowi jedng

z proéb okreslenia relacii skala - rozdzielczose.
Jest sumq dos$wiadczen z wykorzystania obra-
zéw satelitamych dla potrzeb wojskowych.
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przeszkadza réwniez w wykorzystaniu
obrazéw satelitarnych do tworzenia wy-
plotéw wielkoskalowych (skale 1 do kil-
ku tysiecy). Widac¢ tez, ze geodeci sta-
wiajg na doktadnos$é i kojarzy im sie ona
raczej z centymetrami niz metrami.

Jezeli przeanalizujemy np. zdjecie me-
trowe i zalozymy rozdzielczo$¢ 150 dpi
(przetworzong pézniej na 270 dpi), to
otrzymamy w przyblizeniu 6 pikse-
li/mm. Korzystajac ze wzoru na mianow-
nik skali M = P,/P,, gdzie:

P, — wymiar terenowy piksela w me-
trach (dla zdjecia metrowego — 1 m);

P,, — wymiar piksela na opracowa-
niu kartograficznym wyrazony w me-
trach (dla 6 pikseli/mm bedziemy mieli
~0,00016 m);

otrzymamy skale okolo 1:6200. Dla
wartosci 120 dpi bedziemy mie¢ okolo
1:4700. Jest to skala absolutnie bezpiecz-
na. Autorzy niektérych opracowan po-
suwaja sie dalej, twierdzac, ze 3-4 pik-
sele w milimetrze sa wystarczajace.
W Iraku i Afganistanie migdzynarodo-
we grupy opracowan kartograficznych
dochodzity do wartosci nawet 2 pikseli
na mm, co dla zdjecia metrowego daje
skalg 1:2000!

® \WATPLIWOSCI

Analiza odpowiedzi uzyskanych
w naszej ankiecie prowadzi do wnios-
kéw przedstawionych w ramce obok.
Spotkalismy sie z ré6znymi zastrzeze-
niami do ankiety, a to, ze nie jesteSmy
socjologami, a to, ze pytania byly uto-
zone pod konkretne wnioski. Odpowia-
damy, ze kierowalo nami dazenie do
prawdy i zwykta ciekawos$é¢, a pytania
pomogli nam skonstruowac specjalisci
z dziedziny badan spotecznych z UW
i UMCS. Co wigcej, nasz projekt badaw-
czy jest pierwszym tego rodzaju, a moze
jedynym przeprowadzonym w ostatnich
latach. Jego wyniki daja dodatkowe, mo-
ze nieco inne spojrzenie na wytwarza-
ne produkty.

I cho¢ kartografowie bedg w wiekszo-
§ci twierdzili, ze miedzy 600 a 300 dpi
jest istotna réznica, lub nawet stosowa-
li wyzsza rozdzielczosé tak na wszelki
wypadek (jak doktadanie cyfr niezna-
czacych do wynikéw obliczen), to nie da
sig zignorowac zdania setki oséb, ktére
pomiedzy tymi rozdzielczo$ciami r6zni-
cy nie widza. Zetknelismy sie tez z za-
rzutem, ze pytania sa Zle skonstruowane:
np. co oznacza sformutowanie: ,,bardziej
czytelne?”. Ankietowani nie mieli takich
probleméw. Za bardziej czytelne uzna-
wali zdjecie o wiekszej, ich zdaniem,

6)2. Czy uzywajgc w trakcie wykony-

wania zadanh wojskowych odbiorni-

ka GPS, uwaza Pani/Pan doktadnosé

okreélanej przez niego pozyciji za:

(¢

zadowalajgeq 76 /O
racze; wszystkich
zadowalajgca  odpowiedzi

c) raczej niezadowalajgeg

d) niezadowalajgcg

e) nie mam zdania
f] nie uzywatam(tem) odbiornika GPS

3. Jakq doktadnoséé wyznaczania
pozycji swojej lub celu - w terenie,
w trakcie wykonywania zadah woj-
skowych, uwaza Pani/Pan za wy-
starczajgcqg?

[prosze wybiera¢ najbardziej ade-
kwatng dla siebie wartos¢)

50m
]28 M sztab, planowanie
m
g : jednostki specjalne
]g) rcnm geodeci
ma,joke? 1 €IMN

rozdzielczoéci lub lepsze (mniej rozma-
zane).

Kto$ powie jeszcze, ze takie podejscie
do problemu, pytanie klientéw o pro-
dukt, to nie nauka, tylko marketing. Tyl-
ko ze tam, gdzie zdjecia satelitarne stuza
jednostkom specjalnym, wykonujagcym
trudne zadania na misjach, czesto prze-
sadzajace o czyims$ zyciu, tam wtasnie
koficzy sie i marketing, i nauka, a zaczy-
na twarda rzeczywisto$c.
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