POSTPROCESSING
| W ASG-EUPOS

Firma Geotronics Sp. z 0.0., jeden z giéwnych realizatoréw
projektu ASG-EUPOS, data nam 6 miesiecy na napisanie
oprogramowania. Oferta mobilizowata m.in. ze wzgledéw ,,spor-
towych”. Dotychczasowe programy uzytkowe (komercyjne)

do postprocessingu miatly etykiete ,,z importu”, nie méwiac juz
o postprocessingu automatycznym, ktéry — w przeciwienstwie
do metody RTK — nie jest za granicg powszechnie stosowany.

|
ROMAN KADAJ,
TOMASZ SWIETON

akkolwiek finalny produkt zostat uru-

chomiony zgodnie z planem jesienig

2007 1. (szczegoly funkcjonalne w do-
kumentacji: Kadaj, Swieton, 2007), to r6z-
nego rodzaju modyfikacje uzytkowe reali-
zowano do czerweca br., tj. do czasu petnego
uruchomienia systemu ASG-EUPOS. Wy-
jaénijmy, ze modut automatycznego post-
processingu (w skrécie: APPS) jest pod-
stawowym elementem serwisu POZGEO.
Pozostate serwisy Wielofunkcyjnego Sys-
temu Precyzyjnego Pozycjonowania to
NAWGIS, KODGIS, NAWGEO-RTK (opar-
te na oprogramowaniu Trimble) oraz POZ-
GEO-D, ktéry udostepnia oryginalne dane
obserwacyjne ze stacji referencyjnych w
formacie RINEX (tab. 1).

® DROGA DO CElU

Aby nie bladzi¢ w labiryncie wiedzy,
takze na odcinku juz poniekad ,,przetar-
tym”, przy tworzeniu elementéw sktado-
wych APPS autorzy korzystali poczatko-
wo z konsultacji specjalistow: prof. Zofii
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Rzepeckiej oraz dr. Pawla Wielgosza
z UWM w Olsztynie, za co skiadajg im
serdeczne podziekowania. W ramach
toczacych sig biezacych dyskusiji (se-
minariéw technicznych) uwzgledniono
réwniez uwagi prof. Jarostawa Bosego
(koordynatora projektu z ramienia GU-
GiK) i prof. Mariusza Figurskiego (WAT),
a takze aktualne publikacje interneto-
we ze znanych §wiatowych centréw ba-
dawczych i firm wykonawczych zajmu-
jacych sie technikg GPS.

Na tle aktualnego stanu wiedzy z tego
zakresu wymagania zamawiajacych byty
bardzo wygérowane, a przy tym kilkakrot-
nie modyfikowane. Dotyczyly w szczegdl-
nosci: elementéw automatycznego prze-
twarzania wbudowanych w interfejsy
uzytkownika (strona WWW) i administra-
tora, wykorzystania orbit precyzyjnych lub

TAB.1. SERWISY ASG-EUPOS

Nazwa Zaktadany wypadkowy
btqd sredni [m]

Serwisy czasu rzeczywistego

NAWGIS 1,0

KODGIS 0,25

NAWGEO 0,03 Hz; 0,06 V

Serwisy postprocessingu

POZGEO 0,01 (L1/12)
0,01-0,10 (L1

POZGEO-D

typu broadcast, stosowania absolutnych
modeli anten, mozliwosci opracowania
wektoréw dtugich (nawet kilkusetkilome-
trowych) z eliminacja wplywu jonosfery,
a takze mozliwosci réwnoczesnego opra-
cowania maksymalnie calodobowych ob-
serwacji, a to (co bardzo istotne) wymagalo
rozwiniecia koncepcji tzw. dynamicznego
satelity referencyjnego.

Tradycyjne (,ksigzkowe”) algorytmy
postprocessingu (zob. np. Leick, 2004;
Hofmann-Wellenhof, Lichtenegger and
Collins, 2001) rozszerzono wigc na przy-
padek zmiennego (dynamicznego) sateli-
ty referencyjnego. Natomiast w celu wy-
eliminowania wplywu jonosfery (dla
wektoréw dlugich) wykorzystano po-
wszechnie juz stosowang tzw. ionofree
kombinacje czestotliwosci L1/L2. Roz-
klad znieksztalcen troposfery modelowa-
no natomiast znang w literaturze funkcja
GMF (Global Mapping Function).

Istotng nowoscia w aplikacji APPS jest
algorytm postprocessingu BETA oparty na
specjalnym uktadzie typu Schreibera po-
tréjnych réznic faz (Kadaj, 2007). Z uwa-
gi na zastosowanie potréjnych réznic faz
algorytm eliminuje oczywiscie niewiado-
me nieoznaczono$ci faz (ambiguity), ale
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Rys. 1. Strona pobierania danych serwisu POZGEO

najwazniejszg jego cecha jest to, ze dzie-
ki zastosowanemu modelowi Schreibera
sprowadza problem do uktadu pseudo-
obserwacji o diagonalnej macierzy wago-
wej (ogblne twierdzenie dotyczace uktadu
r6znicowych obserwacji typu Schreibera
sformutowano na seminarium Sekcji Sieci
Geodezyjnych PAN: Kadaj, 2006). Cecha ta
ma wymierne znaczenie praktyczne, gdyz
wobec znacznej liczby pierwotnych pseu-
doobserwacji zaleznych tradycyjne algo-
rytmy potréjnych réznic faz (triple phase
differences solution) opierajq sie na réz-
nych przyblizeniach modeli stochastycz-
nych, za$ jako finalne (doktadne) przyj-
muje sig rozwigzanie z réznic podwéjnych
(double phase differences solution), a to
z kolei wigze sie ze skomplikowang i nie
zawsze jednoznaczng procedura identyfi-
kacji dodatkowych niewiadomych — nie-
oznaczonosci faz.

Finalnym etapem kazdego zadania
APPS jest wyréwnanie siatki wektoréow
Iaczacych 5-10 najblizszych stacji refe-
rencyjnych z punktem wyznaczanym
oraz przeliczenie otrzymanych wspét-
rzednych geocentrycznych do panstwo-
wych ukladéw wspélrzednych. W tym
zakresie zastosowano procedury we-
wnetrzne zgodne z systemem GEONET
(www.geonet.net.pl).

o NIECO WIECE]
O POZYTKU Z POZGEO

Gléwnym zadaniem serwisu POZGEO
jest przetwarzanie pomiaréw statycznych
poprzez wykonanie automatycznego post-
processingu z wykorzystaniem obserwacji
uzytkownika i obserwacji z wybranych
(najblizszych) stacji referencyjnych, wy-

réwnanie siatki wektoréw GPS oraz prze-
liczenie wyznaczonych wspétrzednych do
uktadéw panstwowych, w tym do syste-
mu wysokosci normalnych Kronsztad ’86.
Zakladana dokladno$¢ serwisu, mierzona
wypadkowym bledem §rednim wspélrzed-
nej, to 1 cm dla obserwacji wykonywanych
odbiornikiem dwuczestotliwo$ciowym
(przy minimum dwugodzinnym czasie
obserwacji) i 1-10 cm — odbiornikiem jed-
noczestotliwo$ciowym (zaleznie od diu-
gosci wektor6w). Spadek doktadnosci dla
odbiornikéw jednoczestotliwosciowych
dotyczy wektoréw dtuzszych niz 10 km
i wynika gléwnie z niewyeliminowanego
wplywu jonosfery. Dla odbiornikéw dwu-
czestotliwosciowych nie ma tego ograni-
czenia, poniewaz stosuje sie kombinacje
czestotliwosci L1 i L2 eliminujacg wpltyw
refrakcji jonosferycznej. Odleglosci po-
miedzy stacjami referencyjnymi wynosza
przecietnie po kilkadziesiat kilometrow,
a wiec w sensie doktadno$ciowym istotne
staje sig zalecenie, by uzytkownik korzy-
stat z odbiornikéw dwuczestotliwoscio-
wych. Taki wymég ma szczegblng wage
przy stosowaniu POZGEO do wyznaczen
punktéw osnéw geodezyjnych. Nalezy
podkresli¢, ze doktadno$¢ wyznaczenia
pozycji w APPS zalezy tez istotnie od cza-
su trwania i warunkéw obserwacji.

W przypadku niepowodzenia obliczen
w trybie automatycznym administrator
ma mozliwo$¢ ingerencji i powtérnego,
,recznego” wykonania obliczen, dostoso-
wujac przy tym strategie obliczeniowq do
konkretnych danych pomiarowych. Ob-
liczenia manualne sa wykonywane przy
wykorzystaniu oprogramowania TTC fir-
my Trimble.

Serwis dostepny jest dla uzytkownika
z poziomu strony WWW po zalogowaniu
do systemu ASG-EUPOS. Danymi wej-
Sciowymi sg pliki obserwacyjne RINEX
w formacie 2.x. Modut APPS ma charakter
»czarnej skrzynki”, tzn. uzytkownik nie
ma mozliwosci ingerencji w sposéb prze-
prowadzania obliczen, a jedynie w postac
surowych danych pomiarowych w forma-
cie RINEX. Jednorazowo mozliwe jest wy-
konanie obliczen tylko z jednej sesji po-
miarowej na pojedynczym punkcie.

W sklad serwisu wchodzg trzy podsta-
wowe moduly:

@ Modul automatyczny — ,serce” ser-
wisu POZGEOQ, ktérego zadaniem jest wy-
konywanie automatycznego postproces-
singu, wyréwnania, i transformac;ji do
panstwowych uktadéw wspétrzednych.

® Modul uzytkownika - zrealizowa-
ny jako strona WWW, przez ktérg uzyt-
kownik ma bezposredni dostep do ser-
wisu; umozliwia wprowadzanie plikéw
obserwacyjnych i pobieranie raportéw
z obliczen.

@ Modul manualny — pozwalajacy na
bezposrednig ingerencje administratora
i,reczne” wykonanie postprocessingu;
zrealizowany z wykorzystaniem oprogra-
mowania TTC firmy Trimble.

Obstuga samego serwisu przez uzyt-
kownika jest bardzo prosta. Korzystajac ze
strony WWW (rys. 1), taduje wyniki swo-
ich pomiaréw w postaci plikow RINEX.
Dodatkowo okresla model anteny wyko-
rzystanej do pomiaru i ewentualnie uktad
lokalny, w jakim chce otrzymac¢ wyniki.
Uklady lokalne nie sg obecnie dostepne na
serwerze, jednak oprogramowanie prze-
widuje takg mozliwo$¢ i nie wyklucza sie
wprowadzenia ich w przyszlosci. Po klik-
nieciu przycisku Wyslij plik jest przesyta-
ny na serwer, wykonywane sg obliczenia
izwracane raporty, ktére takze mozna po-
bra¢ z odpowiedniej strony WWW.

Pewien kiopot moze sprawi¢ wybor
anteny. Na stronie dostepna jest lista
modeli anten, ktérych nazwy sg zgodne
z formatem ANTEX. Zadaniem uzytkow-
nika jest okreslenie, jaki model anteny
faktycznie posiada. Zamiast wskaza-
nia konkretnego modelu anteny mozli-
wy jest wybér jednej z dwéch dodatko-
wych opcji:

® NONE - do obliczen nie zostanie
przyjety zaden model anteny. Wskutek
tego program ,.zalozy”, ze centrum fazo-
we anteny jest tozsame z centrum geome-
trycznym (offsety centrum fazowego beda
wynosily 0), a to sprawi, ze wyniki beda
obarczone btedem dochodzacym do kil-
kunastu centymetréow
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®RINEX — model anteny zostanie po-
brany z nagléwka pliku RINEX. W przy-
padku, gdy model w pliku RINEX zostanie
wskazany niepoprawnie lub niezgodnie
z formatem ANTEX, wéwczas automa-
tycznie zostanie przyjety model NONE

® JAKIE DANE OD KLENTA2

Dane obserwacyjne musza zostac prze-
stane w formie pliku tekstowego RINEX
w wersji 2.x. Oprécz zgodnosci ze specy-
fikacjq plik spetnia¢ ma nastepujgce wa-
runki:

® Naglowek pliku musi zawieraé
wszystkie pola okreslone w specyfikacji
jako obowigzkowe. Szczeg6lng uwage na-
lezy zwrdci¢ na:

©® Wysoko$¢ anteny — standard RINEX
wymaga okreslenia wysokosci do spodu an-
teny (bottom surface of antenna). W prakty-
ce najczesciej wysoko$¢ anteny mierzy sig
do zewnetrznej krawedzi — nalezy zwrdécic
uwage, czy wysokos¢ zostata wprowadzo-
na poprawnie (zgodnie ze standardem).
®Model anteny — zgodny z ANTEX
(istotne, jesli przy tadowaniu pliku wy-
brano model anteny RINEX; w pozosta-
tych przypadkach zawartosc pola jest bez
znaczenia).

oInterwal — nie jest polem obowigz-
kowym wedlug specyfikacji, ale zaleca
sig jego stosowanie. Musi on by¢ wielo-
krotnoscig interwatu rejestrowanego na
stacjach referencyjnych (1 sekunda). Stad
interwal poprawny to np.: 5 s, a niepo-
prawny: 4,9999 s. W przypadku braku
pola INTERVAL program prébuje sam
okresli¢ interwal na podstawie obserwa-
cji, obliczajac mediane z odstepéw po-
miedzy poszczegélnymi epokami.

@ Obserwacje wymagane do obliczen:
e Minimum: pseudoodleglosci z kodu
C/A i obserwacje fazowe na czestotliwo-
$ci L1.

® Zalecane: pseudoodlegtosci z kodu
P i obserwacje fazowe na czestotliwosci
L1iL2.
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Dodatkowo sam pomiar musi spetniac¢
pewne kryteria:

@ czas pomiaru — minimum 30 minut,
maksimum 24 godziny, zalecany 40 mi-
nut i wiecej;

eliczba epok — min. 720, maks. zale-
cane 3600 (system obliczy plik o wigkszej
liczbie epok, ale zostanie ,rozrzedzony”;
cze$¢ epok bedzie pominieta);

e maksymalny rozmiar pliku 17 MB;

e nazwa pliku — dowolna, nie musi by¢
zgodna ze specyfikacja RINEX; brak moz-
liwosci obliczenia pliku o tej samej na-
zwie jednego dnia.

® CO W RAPORCIE DLA KLIENTAZ

Ostateczny raport dla uzytkownika za-
wiera:

@ ogdlne informacje o obliczonym pliku
RINEX (czas pomiaru, wersja pliku, mo-
del anteny zapisany w pliku itp.),

e model anteny faktycznie przyjety do
obliczen,

e informacje o wykorzystanej orbicie
(broadcast, rapid, precise),

e wyniki ostateczne w postaci wspét-
rzednych kartezjanskich XYZ i wspél-
rzednych ptaskich w ukladach 1965,
2000, UTM, 1992,

ebledy srednie wspélrzednych,

@ wysokos¢ elipsoidalng, undulacje
i wysoko$¢ normalna.

Nalezy przy tym pamietac, ze wyniki
w uktadzie 1965 wyliczane sg na pod-
stawie transformacji ,empirycznej”, co
sprawia, ze bledy wsp6irzednych bedg
zawsze wieksze niz w pozostalych ukta-
dach. Podobnie z warto$ciami bledéw
wysokosci normalnej, ktére zostajg auto-
matycznie zwiegkszone o blad zastosowa-
nego modelu geoidy niwelacyjnej. Zgod-
nie z zaleceniem GUGIK, model geoidy
zostal przyjety poprzez wielomianowe
wpasowanie geoidy grawimetrycznej
QUASI ’97 (prof. Adama Lyszkowicza)
w undulacje okreslone niezaleznie na
punktach sieci POLREF i sieci EUVN

przy zalozeniu, ze wysokosci elipsoidal-
ne sa wzigte w ukladzie ETRF ’89.

Niezaleznie od powyzszego na cen-
tralnym serwerze dostgpnym dla admi-
nistratora tworzone sg szczeg6lowe ra-
porty obliczen wraz z interpretacjami
graficznymi. W szczeg6lnosci sg to: ra-
porty dla kazdego wykonywanego post-
processingu z dwoch alternatywnych
algorytmoéw (metoda BETA i algorytm
podwdjnych réznic faz), raporty wyréw-
nan sieci, wykazy danych dla interpreta-
cji graficznych.

®\/V SERWISIE POZGEO -
OD SRODKA

Oprécz trzech podstawowych modu-
16w systemu (automatycznego, manual-
nego i strony WWW) serwis POZGEO
wykorzystuje klika mniejszych podsys-
temo6w, zapewniajacych staty dostep do
danych na stacjach referencyjnych, orbit
precyzyjnych (Sciaganych automatycz-
nie z odpowiednich serweréw), kalibra-
cji anten itp. Na szczegdlng uwage za-
shluguje baza danych stanowigca element
»spajajacy” i gromadzaca wszystkie in-
formacje dotyczace historii wykonywa-
nych obliczen, ostatecznych wynikéw
i bted6éw obliczen (rys. 2).

Obliczenia w systemie POZGEO wy-
konywane sg w kilku krokach:

1. Uzytkownik za pomocg strony WWW
wprowadza plik obserwacyjny RINEX do
systemu. Okresla takze model anteny, kt6-
ry ma zosta¢ wykorzystany, i ewentualnie
definiuje uktad lokalny, w ktérym chce
otrzymac wyniki.

2. Plik obserwacyjny zapisywany jest
na twardym dysku i réwnocze$nie wpro-
wadzany jest stosowny zapis w bazie da-
nych.

3. Modut automatycznego postproces-
singu skanuje baze co pewien — okreslo-
ny w konfiguracji — czas w poszukiwaniu
plikéw do przeliczenia.

4. Po znalezieniu pliku rozpoczyna
sig proces obliczeniowy, w trakcie kto6-
rego program pobiera z serwera niezbed-
ne dane:

@ obserwacje ze stacji referencyjnych
wraz z orbitami broadcast,

einformacje o kalibracji anteny,

e orbity precyzyjne, jesli sa dostepne,

e definicje uktadu lokalnego, jesli zo-
stal wybrany przez uzytkownika.

5. Przez caly czas dzialania programu
informacje o wykonanych obliczeniach,
skanowaniu bazy, bledach zwigzanych
z polaczeniem i komunikacjg z pozosta-
lymi modutami programu itp. zapisywa-
ne sa w plikach LOG.
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6. Po wykonanych obliczeniach raporty
zapisywane sg na twardym dysku. Row-
nocze$nie w bazie zapisywana jest infor-
macja o zakonczeniu obliczen, $ciezki do
raportéw i informacja, czy obliczenia sa
poprawne.

7. W przypadku niepowodzenia obli-
czen administrator moze eksportowac
dane do modutu manualnego, wykonaé
obliczenia i wyniki zaimportowac¢ do pro-
gramu APPS.

8. Poimporcie wynikéw obliczen z mo-
dutu manualnego program tworzy raport
dla uzytkownika i poprawia stosowne
wpisy w bazie.

9. Uzytkownik pobiera raporty przy
wykorzystaniu strony WWW.

® OBLICZENIA AUTOMATYCZNE

Pierwszym etapem obliczen automa-
tycznych (rys. 3) jest kontrola poprawnoéci
pliku RINEX pod wzgledem formalnym.
Program sprawdza, czy plik zatadowany
przez uzytkownika jest zgodny ze specy-
fikacja, czy spelnia wymagania dotyczace
czasu pomiaru, liczby epok itp. Nastepnie
znajduje informacje o offsetach centrum
fazowego modelu anteny i poszukuje naj-
dokladniejszych, dostepnych orbit (rapid
lub final). Program identyfikuje 10 naj-
blizszych stacji referencyjnych i prébuje
obliczy¢ pozycje bezwzgledna dla punk-
tu wyznaczanego — Single Point Position
(SPP). Podczas obliczenia SPP weryfiko-
wana jest poprawno$¢ samych danych,
wprowadzane sg niezbedne poprawki do
obserwacji, dobierane sa satelity nadajace
sig do wykorzystania.

Kolejnym etapem jest przeprowadze-
nie postprocessingu wektoréw pomie-
dzy stacjami referencyjnymi a punktem
wyznaczanym. Dla zapewnienia dodat-
kowej, wewnetrznej kontroli postproces-
sing przeprowadzany jest dwiema meto-
dami — podwéjnych réznic oraz metodg
BETA, tj. kombinacjg Schreibera r6znic
potréjnych, przy zalozeniu w kazdym
przypadku opcji dynamicznego satelity
referencyjnego oraz dla wektoréw dtugich
— kombinacji czestotliwosci L1, L2 wol-
nej od wplywu jonosfery. Program oblicza
wektory, poczynajac od najblizszej stacji
referencyjnej, iliczy tak dlugo, az uda mu
sig poprawnie obliczy¢ 6 wektoréw spo-
§réd 10 najblizszych stacji. Dla eliminacji
r6znych mozliwych defektéw faz, zwlasz-
cza w otoczeniu tzw. cycle slips, stosuje
sie standardowo filtry numeryczne i esty-
macje mocng z uzyciem specjalnej hiper-
bolicznej funkcji celu (Kadaj, 1992).

Nastepnie program wyréwnuje siec¢
skladajacy sig z obliczonych wektordw,

niezaleznie dla metody podwdjnych réz-
nicimetody BETA. Wyréwnanie przepro-
wadzane jest w pierwszej kolejnosci dla
6 wektoréw, jesli jednak btad potozenia
punktu przekracza zakladang wartos¢,
woéwczas odrzucany jest wektor, ktory
otrzymal najwieksze poprawki, a wy-
réwnanie przeprowadzane jest ponownie
tylko dla 5 wektorow (rys. 4). Identyczny
proces wyréwnania realizuje sig dla obu
metod postprocessingu.

Ostatecznie wybierane jest rozwigzanie
zmniejszym bledem polozenia punktu. Je-
§li btad ten nie przekracza 5 cm, przyjmu-
je sie, ze obliczenia wykonane zostaly po-
prawnie i ostateczny raport prezentowany
jest uzytkownikowi. W przeciwnym razie
generowany jest komunikat bledu, a plik
oczekuje na ingerencje administratora,
ktéry moze zaakceptowaé wynik automa-
tyczny lub sprébowaé¢ wykonac oblicze-
nia modutem manualnym z wykorzysta-
niem oprogramowania TTC.

Informacja o btedach wykonania moze
pojawic sie na kazdym etapie obliczen,
jednak uzytkownik automatycznie in-
formowany jest tylko o bledach ,oczy-
wistych” (np. o bledach formalnych
pliku RINEX). Prezentacja uzytkowni-
kow1i pozostalych btedéw, wynikajacych
np. z niskiej jakosci danych wejsciowych
czy bledéw wewnetrznych samego syste-
mu, wymaga kazdorazowej, recznej inter-
wencji ze strony administratora.

® KROTKO O SERWISIE POZGEO-D

Alternatywa dla systemu automatyczne-
go postprocessingu jest serwis POZGEO-D
i wykonanie obliczen samodzielnie przy

RYS. 4. WYROWNANIE
WEKTOROW

Wyréwnanie 6 wektoréw

)

TAK

NIE

RYS. 3. OBLICZENIA AUTOMATYCZNE
W SYSTEMIE POZGEO

RINEX UZ

Kontrola poprawnosci
pliku RINEX

—

Wyszukanie: ® modelu anteny,
® orbit precyzyjnych

-

BLAD

<

Identyfikacja 10 najblizszych stacji referencyjnych

Obliczenia SPP dla punktu wyznaczanego

Postprocessing n wektora metodq
podwdijnych réznic

Postprocessing n wektora
metodq BETA

6 wektoréw
(0] ¢

TAK

Wyréwnanie wektoréw z metody
podwdijnych réznic

Wyréwnanie wektoréw z metody BETA

v

Wybér rozwiazania o mniejszych btedach

NIE

TAK

RAPORT

Vv

Wyréwnanie 5 wektoréw

v

TAK

NIE

BLAD

Odrzué wektor o najwiekszych poprawkachJ

wykorzystaniu obserwacji ze stacji re-
ferencyjnych. POZGEO-D nie wykonuje
zadnych obliczen, a jedynie udostepnia
obserwacje. Korzystajac z zewnetrznego
oprogramowania (obecnie réwniez GEO-
NET z modutem postprocessingu) uzyt-
kownik ma mozliwosé przetworzenia
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RYS. 5. SZKIC OBLICZEN W APLIKACJI APPS

Y

dla wielu geodetéw. Gtéwna zale-
ta systemu POZGEOQ jest latwos¢

KWBB ROVER - punkt wyzna-
czany. Na czerwono
oznaczone sq wekiory,
kiorych nie udato sie
obliczy¢, na szaro -
wektory obliczone

obstugi. Uzytkownik posiadaja-
cy jeden odbiornik jest w stanie
wykonaé pomiar i obliczy¢ polo-
zenie punktu ze stosunkowo wy-
sokg doktadnoscia. Potrzebuje do
tego jedynie minimum specjali-
stycznej wiedzy. Oprogramowa-
nie po stronie uzytkownika ma
tylko zapewni¢ konwersje suro-
wych danych z formatu odbior-
nika do plikéw RINEX.

Z drugiej strony, automatycz-
ne obliczenia ze swej natury sg
malo elastyczne. Moze sie oka-
zaé, ze przy zalozonych przez ad-
ministratora parametrach stan-
dardowych APPS, w sytuacjach
wyjatkowych, ktére sg trudne do
zdefiniowania a priori, nie uda
sie obliczy¢ wektoréw (pozostaje
do dyspozycji préba obliczen ma-
nualnych). Wadg automatyczne-
go postprocessingu jest r6wniez
to, ze poprawno$¢ finalnego wy-
niku zalezy istotnie od popraw-
nosci pojedynczego zbioru obser-
wacyjnego (RINEX) na punkcie
wyznaczanym. Przy wyznacza-

danych obserwacyjnych, obliczenia wek-
toréw i wyréwnania sieci.

Serwis dostepny jest z poziomu stro-
ny WWW, ktérej obstuga nie nastrecza
specjalnych trudnosci. Po zalogowaniu
do systemu ASG-EUPOS wystarczy wy-
bra¢ stacje referencyjne i okresli¢ prze-
dziat czasu i interwal, jakiego potrzebu-
jemy, a system wygeneruje odpowiednie
pliki w formacie RINEX, ktére nastgp-
nie mozemy $ciggnaé na swoéj dysk twar-
dy i wykorzysta¢ stosownie do potrzeb.
Takie podejscie do obliczen pozwala na
wzmocnienie i nawigzanie sieci GPS
mierzonej metodg tradycyjna (bez sys-
temu ASG-EUPQS). Posiadajac kilka od-
biornikéw i mierzac nimi réwnoczesnie,
mozemy obliczy¢ wektory nie tylko po-
miedzy stacjami referencyjnymi a wy-
znaczanym punktem, ale takze pomie-
dzy punktami mierzonymi. Ponadto jest
to réwniez sposéb na to, aby skorzystac
z dobrodziejstwa sieci zintegrowanych
i jednoczesnego wyréwnania statycz-
nych pomiaréw klasycznych i GPS.

® POROWNANIE POZGEO
| POZGEO-D

Poréwnujac zalety i wady obu serwi-
sow, nie nalezy zapominag, ze technologie
satelitarne sg wcigz kosztowng nowoscia
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niu zbioru punktéw ,,az sig pro-
si” o jaka$ niezalezng kontrole wzgledna
wyznaczonych pozyciji, np. przy wykorzy-
staniu pomiaréw klasycznych lub nawig-
zan do punktéw kontrolnych (kwestie te
powinny ujmowac precyzyjnie przepisy
techniczne, zwlaszcza dotyczace wyzna-
czen osnéw). Pewne wzmocnienie nieza-
wodno$ci wyznaczanego punktu mozna
oczywiscie uzyskac, wykonujac obserwa-
cje w dwéch réznych przedziatach czasu,
czyli wyznaczajac wspoétrzedne punktu
dwukrotnie — niezaleznie.

TAB. 2. POROWNANIE SERWISOW

POZGEO

Korzystanie z serwisu POZGEO-D (uzy-
cie oryginalnych danych obserwacyjnych
ze stacji referencyjnych lub z tzw. wirtu-
alnych stacji referencyjnych — VRS) i sa-
modzielne wykonanie zadan jest droga
bardziej elastyczna, ale stawia wyzsze
wymagania przed wykonawca. Uzytkow-
nik ma wiecej mozliwosci wpltywania na
proces obliczeniowy, selekcje danych
obserwacyjnych, wybér metod i parame-
tréw postprocessingu, ale wiecej mozli-
wosci to takze wieksze ryzyko popelnie-
nia btedu.
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POZGEO-D

Zalety

@ Prostota - mozliwo$¢ wykorzystania nawet
przez poczqtkujgcych uzytkownikéow

® Wyniki uzyskiwane niewielkim naktadem
pracy

@ Niepotrzebne dodatkowe [czesto
kosztowne) oprogramowanie

® Mozliwos¢ powigzania sgsiednich punkiéw
sieci (tylko przy pomiarze dwoma i wiecej
odbiornikami réwnoczesnie)

@ Wieksza elastycznos¢ postprocessingy;
potencijalnie mozliwo$¢ obliczenia wekioréw,
kiérych nie udato sie obliczy¢ automatycznie
® Mozliwoé¢ wyréwnania sieci
zintegrowanych (pomiary klasyczne

+ GPS) za pomoca odpowiedniego
oprogramowania, np. GEONET

Wady

@ Brak powigzania z sgsiednimi punkfami

w sieci [konieczno$¢ wykonywania
niezaleznych wyznacze lub innych kontroli)
@ Program skonfigurowany dla typowych
obserwacji - obliczenie wektoréw
wymagaijqgce ,specjalnego” podejscia moze
sie nie uda¢

©® \Wymog posiadania przez wykonawce
dodatkowego oprogramowania

® Niezbedna wieksza wiedza do
poprawnego, samodzielnego wykonania
postprocessingu i wyréwnania

@ Wieksza pracochtonnosé¢ wykonywanych
obliczen




