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Geoprzestrzenny AutoCAD

AutoCAD MAP 3D
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MAREK MAJEWSK]

utoCAD Map 3D nie powinien
A by¢ jednak kojarzony jedynie

z systemami GIS. Nie nalezy bo-
wiem zapomina¢ o tym, ze jadrem pro-
gramu jest AutoCAD, a sam Map 3D za-
wiera wiele narzedzi automatyzujacych
edycje grafiki wektorowej i oszczedzaja-
cych godziny zmudnej pracy. Znacznie
przyspiesza zatem prace uzytkownikom
AutoCAD-a, ktérzy na co dzieni majg do
czynienia z planami, mapami, obraza-
mi rastrowymi czy obiektami Igczony-
mi z danymi opisowymi. Przyjrzyjmy sie
kilku funkcjom charakterystycznym dla
programu Map 3D, ktére czynig z niego
»lepszego” AutoCAD-a.

® OBSHUGA
OBRAZOW RASTROWYCH

Wielu uzytkownikéw AutoCAD-a ko-
rzysta z podktadéw rastrowych. Sa to da-
ne réznej jakosci i wielkosci — od skano-
wanych monochromatycznych map do
wysokiej jakosci zdje¢ lotniczych i sate-
litarnych. AutoCAD potrafi wczytywaé
podktady rastrowe, ale wlasciwe poto-
zenie i wyskalowanie w projekcie wielu
rastréw jest zadaniem zmudnym i po-
datnym na btedy, poniewaz program nie

50 GEODETA

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 6 (157) CZERWIEC 2008

takich plikéw. W zwigzku z tym kazdy
z nich musi by¢ recznie umiejscowiony
na mapie i odpowiednio wyskalowany.

Takich probleméw nie ma w Auto-
CAD Map 3D, program odczytuje bowiem
wigkszos¢ formatéw rastrowych oraz
wspiera koordynaty geodezyjne. Dzigki
temu rastry sg automatycznie wczytywa-
ne do projektu oraz odpowiednio skalo-
wane i umieszczane. Dodatkowo Map 3D
moze poprawi¢ ich wyglad — np. doda¢
efekt glebi 3D, zmieni¢ jasnosé lub kon-
trast, a nawet zmienic stopiefl przezro-
czystosci.

® /APYTANIA

Zapytania to narzedzia programu cze-
sto zle kojarzone z trudnym do opanowa-
nia dla przecietnego uzytkownika me-
chanizmem dostepu do baz danych. Nic
bardziej btednego. Jest to bowiem odczy-
tanie informacji o dowolnych obiektach
w pliku DWG, ktére moga sie pojawic
w postaci tabeli, wybranych obiektéw
lub automatycznie zmodyfikowanych
obiektow.

Wystarczy opanowanie kilku pod-
stawowych umiejetnosci, aby uzyskaé
dostep do nieosiggalnych z poziomu
zwyklego AutoCAD-a mozliwosci wspél-
dzielenia i analiz danych. Mozna wy-

wedlug dowolnych kombinacji ich cech
oraz potozenia z wielu r6znych plikéw
jednoczesnie, a nastepnie dowolnie te
cechy zmieniaé¢ ,w locie” podczas wczy-
tywania do biezgcego rysunku.

Funkcja ta moze by¢ wykorzystywa-
na np. do pobierania jedynie niezbed-
nych obiektéw z wielu duzych rysun-
kéw i umieszczania ich na wlasnych
warstwach; do wyszukiwania obiektéw,
ktore nie spelniajg zadanych standardéw
(np. kolor wg warstwy), ich poprawienia
i ponownego zapisu w rysunku; wyszu-
kiwania obiektéw spelniajgcych zadane
kryteria (np. wszystkie linie na wybra-
nych warstwach z okreslonego przedziatu
dtugosci lub wszystkie obiekty potozone
w zdefiniowanym promieniu od wybra-
nego punktu).

Obiekty raz zlokalizowane i wybrane
moga by¢ zapisane w nowym rysunku,
dowolnie modyfikowane lub kopiowane.
Dane z zapytan moga by¢ latwo zapisane
w réznych formatach charakterystycz-
nych dla systeméw GIS lub jako zesta-
wienia w tabelach (np. materiatéw lub
rob6t ziemnych). Kazdy, kto musial od-
nalez¢ setki obiektéw AutoCAD-a i zmie-
ni¢ ich wlasciwosci, wie, jak czasochton-
ne moze by¢ to zajecie. W AutoCAD Map
3D robi sig to za pomoca kilku kliknigé.
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® C/YSZCZENIE RYSUNKU

Wielu projektantéw ma do czynienia
z rysunkami utworzonymi przez inne
osoby, a nawet w innych programach. Ja-
kos¢ grafiki i precyzja tworzonych obiek-
téw czesto pozostawiajg wiele do zycze-
nia. Moze by¢ to spowodowane blgdami
0s0b, ktére tworzyly dane, zlg jakoscig
stosowanego oprogramowania lub bteda-
mi konwersji danych. Reczne wyszuki-
wanie i usuwanie tych btedéw jest bardzo
czasochlonne. Korekcja btedéw — niedo-
ciagniec¢ lub przeciagnie¢ w wierzchol-
kach zajmuje czesto cale godziny, a wy-
szukanie wszystkich nakladajgcych sie
obiektow jest praktycznie niemozliwe.
Niestety, w wiekszosci przypadkéw tych
btedéw nie mozna zignorowac, gdyz brak
precyzji powoduje zlg jakos¢ dokumenta-
cji, a naktadajgce sie obiekty sg przyczyna
btedéw w zestawieniach.

Map 3D zawiera narzedzia do auto-
matycznego wyszukiwania i korygowa-
nia wszystkich takich bledéw z zadang
doktadnoscia. Moga one tez pracowac
w trybie interaktywnym — wyszuku-
jac i zaznaczajac bledy, a pozostawiajac
uzytkownikowi reczng korekte. W tym
przypadku obiekty, o ktérych wiadomo,
Ze sa poprawne, stanowig punkty zacze-
pienia dla obiektéw korygowanych.

® KLASYFIKACJA OBIEKTOW

Kazdy narysowany zbidr linii, tukéw,
blokéw jest reprezentacja rzeczywistego
obiektu. Dlaczego jednak rysujac te ele-
menty, wcigz mamy pamietac, na jakiej
warstwie je umiescié, jaki kolor czy ro-
dzaj linii im przyporzadkowac? Map 3D
poprzez mechanizm klasyfikacji pozwa-
la od razu budowac¢ konkretne obiekty
(liniowe, punktowe, powierzchniowe),
albo zamieni¢ na nie wczeéniej naryso-
wang grafike. Wystarczy, ze uzytkownik
wybierze rodzaj obiektu i wprowadzi je-
go geometrig na rysunku. Program sam
umiesci go na odpowiedniej warstwie,
przyporzadkuje wlasciwy kolor, rodzaj li-
nii, umozliwi dodanie dane opisowych.

® DANE OPISOWE

Wszystkie obiekty z pliku rysunkowego
posiadaja charakterystyczne wlasciwosci,
czyli dane zapisywane jako ich czesci.
Zawieraja one opis geometrii obiektéw
oraz informacje kontrolujace i zarzadza-
jace sposobem ich wyswietlania — war-
stwy, kolory, rodzaje linii itp. Do tego jest
przyzwyczajony kazdy uzytkownik Auto-
CAD-a. Map 3D pozwala na definiowanie
dodatkowych cech opisujacych obiekty
i umieszczanie ich wewnatrz rysunku

badZ w zewnetrznych bazach danych.
Raz dodane dane opisowe mogg stuzy¢
do wyszukiwania, stylizacji, zestawiania,
analiz oraz etykietowania obiektéw. Im
bogatsza tres¢ opisowa w projekcie, tym
lepsze analizy, zestawienia oraz tatwiej-
sze 1 szybsze etykietowanie i tworzenie
r6znych wariantéw planéw, map.
Przyktadem zastosowania danych opi-
sowych moze by¢ plan sieci wodocia-
gowej. Dane o materiale, rozmiarze rur,
ci$nieniu, dacie instalacji itp. moga po-
shuzy¢ do dalszych analiz i stylizacji. Na
ich podstawie mozna utworzy¢ kolorowy
schemat, uwzgledniajgc np. rozmiar rur
lub ci$nienie wody. Mozna réwniez uzy¢
ich do tworzenia zestawien, filtrowania
obiektéw oraz ich etykietowania.

o STYLIZACJA
| MAPY TEMATYCZNE

Podobnie jak zapytania, stylizacja map
kojarzy sie z wysublimowanymi zada-
niami dla dzialéw GIS. Jednak w prak-
tyce wyglad projektu ma wiele wspél-
nego ze stylizacja lub mapa tematyczna.
Kazdy projektant chciatby méc szyb-
ko zmienia¢ sposéb wyswietlania grup
obiekt6w bez potrzeby zmiany wlasciwo-
$ci (koloru, rodzaju linii, warstwy) kaz-
dego z nich.

Narzedzia programu AutoCAD Map
3D do stylizacji pozwalajg na wyswie-
tlenie obiektéw w sposdb, ktéry niesie
najwiecej informacji, a w razie potrzeby
na natychmiastowg zmiane ich wygla-
du. Map 3D umozliwia stylizacje zwy-
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czajnych obiektéw AutoCAD-a, obiektéw
sklasyfikowanych oraz FDO. W pierw-
szym przypadku stylizacja oparta jest
na warstwie obiektow, w drugim i trze-
cim - na ich klasie.

Bez wzgledu na rodzaj stylizowanych
obiektéow uzytkownik moze tworzy¢ do-
wolne mapy tematyczne, w ktérych usta-
la sposéb wyéwietlania wedtug dowol-
nych kryteriéw danych opisowych lub
wybranych cech fizycznych obiektéw
(np. powierzchni, wtasnosci, predkosci,
$rednicy). Dodatkowo mozna ustali¢, aby
wyglad obiektéw zmienial sig wraz ze
zmiang skali rysunku.

Whbrew pozorom stylizacja obiektow
jest bardzo przydatna i oszczedza wiele
czasu. Zal6zmy, ze na planie sieci kana-
lizacyjnej obiekty kanalizacji deszczo-
wej umieszczone sg na warstwie zoltej,
a obiekty kanalizacji sanitarnej na zielo-
nej. Jezeli zajdzie potrzeba wys$wietlenia
tych obiektéw w zaleznosci od $redni-
cy, materiatu czy tez metody pozyska-
nia danych, wystarczy szybko utworzy¢
schemat wy$wietlania. Nie ma potrzeby
tworzenia kopii rysunku i dtugotrwa-
tych zmian we wilasciwosciach poszcze-
g6lnych obiektéw. Powrét do oryginal-
nego sposobu wys$wietlania tez zajmuje
sekundy — wystarczy wylaczy¢ nowy
schemat wys$wietlania.

Narzedzia te umozliwiajg sprawniej-
sze podejmowanie decyzji, bazujacych
na pelniejszych danych pokazanych
w bardziej przystepny sposéb.

® AUTOMATYCZNE OPISY

Uzytkownicy AutoCAD-a wiedza, ze
opisanie kazdego projektu (tworzenie
etykiet, zestawien, legend — zaleznych
od skal, tematéw, wariantéw) zajmuje
bardzo duzo czasu, jest kosztowne i wy-
maga aktualizacji po zmianach w pro-
jekcie. W wiekszosci przypadkéw dane
niezbedne do opiséw znajdujg sie jednak
w samym projekcie — jako wlasciwosci
obiektéw lub dane opisowe. Ponowne ich
wprowadzanie to strata czasu i okazja do
bledéw.

AutoCAD Map 3D pozwala uwolni¢ sie
od recznych opiséw dzieki narzedziom,
umozliwiajagcym dynamiczne etykieto-
wanie i tworzenie legend. W programie
generowane sg szablony kontrolujace wy-
glad, polozenie oraz zawartos¢ etykiet.
Dzieki temu setki lub tysigce obiektow
moze by¢ opisanych w ciggu sekund.
W szablonach mozna tez ustawi¢ zmiane
wielkosci i polozenia etykiet oraz rodza-
ju opisywanych danych wraz ze zmiang
skali rysunku.
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® KONWERSJA
| SLEDZENIE WSPOtRZEDNYCH
Kazdy, kto miat do czynienia z mapa-
mi, stykal sie réwniez z r6znymi ukla-
dami wspoéirzednych geodezyjnych.
Im wiecej jest wspétdzielonych danych
i r6znych zrédet danych, tym czesciej
mapy lub rysunki tworzone sg nie tyl-
ko w r6znych programach, ale réwniez
w réznych uktadach wspétrzednych.
AutoCAD Map 3D zawiera dwie funk-
cje, ktére doskonale sobie z tym radzg.
Pierwsza z nich jest konwersja wspot-
rzednych pomiedzy réznymi uktadami,
tak aby obiekty w rysunkach nalozyty
sie z matematyczng precyzja. Druga to
digitalizacja obiektéw bazujaca na zna-
nych wspélrzednych w innym uktadzie
wspbirzednych, zwana §ledzeniem. Po-
zwala ona na réwnolegla prace z dwo-
ma réznymi uktadami wspétrzednych.
Wspotrzedne AutoCAD-a X,Y wskazu-
ja wtedy na uklad aktywnego rysunku
(np. 65), a wspdlrzedne w oknie §ledze-
nia wspétrzednych podawane sg w in-
nym ukladzie (np. 2000).

® POJECIA KIERUNKOW
| ODIEGtOSCI

Systemy CAD przechowuja informa-
cje o geometrii i potozeniu rysowanych
obiektow w postaci wspoétrzednych X,
Y oraz Z (geometria wspoirzednych).
Wszyscy geodeci, budowlancy oraz
twércy map uzywaja jednak jezyka kie-
runkoéw i odleglosci, bo w ten sposéb
najwygodniej im tworzy¢ nowg geome-
trig w rysunkach. AutoCAD od dawna
pozwala tworzy¢ i modyfikowac obiek-
ty przy uzyciu tej metody, jednak tech-
nika ta jest malo przejrzysta. Natomiast
Map 3D zawiera zestaw intuicyjnych
polecen do tworzenia i edycji geometrii
przy uzyciu pojec¢ kierunkéw i odlegto-
$ci. Wiekszo$¢ z nich dziata w potacze-
niu z dynamicznym wprowadzaniem
i reaguje zar6wno na ruchy myszy, jak
i na wpisy z klawiatury. Przyspiesza to
wprowadzanie danych pomiarowych
na mape.

Opisane narzedzia moga by¢ przydat-
ne dla kazdego projektanta, a nie tylko
dla operatoréw duzych systemoéw infor-
macji geograficznej. Sg to tatwe funk-
cje, na ktére bardzo czesto nie zwraca
sig uwagi. Zaimplementowanie ich w co-
dziennej pracy zaowocuje wiekszg wy-
dajnoscig i zmniejszy koszt powstawa-
nia projektu.

MAREK MAJEWSKI
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STUDENCI AGH LAUREATAM|
KONKURSU BENTLEYA

Studenci Kota Naukowego Grafiki Kom-
puterowej Wydziatu Geodezji Gorniczej
i Inzynierii Srodowiska AGH w Krako-
wie zdobyli pierwsze miejsca w dwoch
z czterech kategorii konkursu BE Award
Excellence 2008 organizowanego przez
firme Bentley Systems. Dominik Galica

i Macie] Whodarczyk zdobyli pierw-

sze miejsce w kategorii ,Inzynieria” za
projekt ,Préba fotoredlistycznej wizuali-
zacji wyrobisk gérniczych i warunkéw
pracy operatora kombajnu chodnikowe-
go". Macie] Wiodarczyk zdobyt takze
pierwszq nagrode za projekt ,Prezenta-
cjo wnetrza budynku z efektami $wiatta”
w kategorii ,Animacja,/Formy dowolne/
Wyraz artystyczny”.

Konkurs ma na celu promowanie projek-
fow inzynierskich wykonanych za pomocg
technik komputerowego wspomagania
projektowania. Zwycieskie prace zosta-
nq zaprezentowane podczas konferendji
uzytkownikéw oprogramowania Bentley
Systems (Baltimore, 29 maija br.). Studenci
AGH pokonali przedstawicieli wielu uczel-
ni Europy, Ameryki i Azji. Laureaci pierw-
szych miejsc otrzymaijq jednorazowe sty-
pendia oraz okolicznosciowe puchary.

ARTUR KRAWCZYK, WGGIIS AGH

REKLAMA MSIP W ONECIE
Biatostockie wydanie ,Gazety Wybor-
czej" poinformowato, ze zarejestrowano
juz ponad 750 tys. kliknie¢ w baner pro-
mujqgcy Miejski System Informacii Prze-
strzennej tego miasta w portalu Onet.
Na poczatku maja br. w ramach kam-
panii promocyinej prowadzonej przez
Urzqd Miejski w Biatymstoku w Onecie
zamieszczono baner prowadzqey do
MSIP, a w miescie pojawity sie billboar-
dy reklamujgce system. MSIP uruchomio-
no w kwietniu ubiegtego roku. Portal ze
szczegdtowg mapq miasta podzielony
jest na frzy czesci: serwis publiczny, plany
i serwis geodezyiny. W przyszfosci ma sig
przeksztalci¢ w internefowq encyklopedie
wiedzy o Biatymstoku (patrz GEODETA
5/2007).
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