SKANE
MAGE

GEOSPRZET

A
R 50006

Z rak inzynieréw zza Odry wyszedl w 2006 roku pierwszy
skaner laserowy, w ktérym zintegrowano panel sterowania,
wewnetrzny dysk twardy, oprogramowanie sterujace i wy-

mienne baterie wewnetrzne.

kaner laserowy 3D IMAGER 5006 to
S jeden z najszybszych tego typu in-
strumentéw na rynku. Maksymal-
na predkos¢ skanowania wynosi bowiem
az 500 000 punktéw na sekunde! Prze-
ktadajgc to na bardziej dziatajace na wy-
obraznig dane, czas skanowania 400 mIn
punktéw (rozdzielczos¢ super high) wy-
nosi niecate 7 minut. Urzadzenie Z+F na-
lezy do grupy instrumentéw fazowych.
Oznacza to, ze charakteryzuje sie nie-
wielkim zasiegiem, ale bardzo wysoka do-
kladnoscig pomiaru. Maksymalny zasigg
pracy to 79 m i wynika on z parametrow
dziatania modutu dalmierczego (dtugosci
fali i jej czestotliwosci), a doktadnosé li-
niowa na 50 m wynosi 1 mm.
Najwieksze zmiany w poréwnaniu
z poprzednikiem — IMAGEREM 5003 —
zaszly w kwestii szuméw pomiarowych,
czyli niepozadanych blednych obserwa-
¢ji, ktére muszg by¢ eliminowane z ob-
liczen w drodze filtracji. Teraz nie po-
winny by¢ one wigksze niz 1,2 mm na
10 m i zmniejszyly sig az 5-krotnie.
Swiatto lasera jest widoczne dla oka,
ma kolor czerwony i klase bezpieczen-
stwa IIIR, co oznacza, ze nasz wzrok nie
jest zagrozony. Mechanizmy serwomo-
toréw obracajg instrument w zakresie
360° w poziomie i 310° w pionie. Takie
jest wiec pole ,widzenia” sprzetu. War-
to jeszcze wspomnieé, ze niemiecki pro-
ducent oferuje takze specjalna serie 5006
o nazwie PROFILER. Rézni sie ona od
IMAGERA tym, ze pracuje tylko w jednej
plaszczyznie — obraca sie¢ w pionie.
N wbudowany panel sterowania.
Posiada on 4-liniowy cieklokry-
staliczny ekran z pod$wietleniem oraz
6 klawiszy. Zintegrowano go z wewnetrz-

owoscig IMAGERA 5006 jest
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nym modulem komputerowym i dyskiem
twardym na dane o pojemnosci 80 GB.
W érodku znajdziemy system operacyjny
Linux i oprogramowanie sterujace praca
urzadzenia. Jego menu zostalo ograni-
czone do minimum, tak by obstuga nie
byla nadto ucigzliwa. Mimo tego opera-
tor moze bez problemu przeprowadzié¢
proces skanowania. Otrzyma informacje
o stanie pamieci, nazwie pliku (projek-
tu), w ktérym zapisywane sg obserwa-
cje, zalozy/skasuje plik z dysku twardego,
ustawi rozdzielczo$¢ skanowania, wyko-
na zdjecie cyfrowe czy zdefiniuje ,,okno”
skanowania.

Mozliwos¢ obstugi skanera bez do-
datkowych zewnetrznych interfejs6w to
przetom technologiczny w poréwnaniu
z poprzednig generacjg tego typu sprze-
tu i wiekszo$cig sprzedawanych na ryn-
ku modeli. Zalety takiego podejscia do
sposobu sterowania pojawiajg sie juz na
etapie transportu. Nie trzeba wiecej my-
§le¢ o dodatkowym laptopie, kablach, ze-
wnetrznym zasilaniu itp. Réwnoczesnie
zmniejszajg sie znaczaco koszty zakupu
gotowego do pracy urzadzenia i jego dal-
szego uzywania. Ciemniejsza strong ob-
stugi ,panelowej” jest niemoznos¢ obej-
rzenia wynikéw pomiaru natychmiast
po jego zakonczeniu i koniecznosé¢ bez-

posredniego dostepu do urzadzenia.
G naé bardziej ambitne zadania

pomiarowe, nalezy wyposazyc
sie w zewnetrzny interfejs. Moze nim by¢
laptop, IPod, palmtop, a nawet telefon ko-
morkowy. Mozna wtedy dziala¢ na dwa
sposoby. W pierwszym rozwigzaniu urza-
dzenia tacza sie ze sobg bezprzewodowo

(przez Bluetooth, a w przyszloéci radiowo
przez Wi-Fi), a jedyna aplikacja koniecz-

dyby$émy jednak chcieli wyko-

ng do sterowania skanowaniem jest prze-
gladarka internetowa. Komunikacja od-
bywa sie przez protoké! TCP/IP, a skaner
ma przypisany konkretny adres IP. Dane
sg zapisywane na wewnetrznym dysku
IMAGERA. Wcigz jednak nie mozna wy-
$wietli¢ chmury punktéw na komputerze,
ale za to z pelng swoboda ,,bezkablowosci”
obslugujemy skaner ustawiony np. na wy-
sokim rusztowaniu, w poblizu elementéw
przemystowych bedacych pod napieciem
elektrycznym, w oparach trujgcych gazéow
- jednym stowem — w miejscach niebez-
piecznych dla czlowieka.

Drugie rozwiazanie wymaga dostepu
do komputera podtaczonego do skanera
kablem przez port ethernet. Dzieki temu
mozemy na biezgco kontrolowa¢ wyniki
pomiaréw. Na komputerze mamy wtedy
zainstalowane oprogramowanie Z+F La-
serControl, ktére pozwoli nam zar6wno
skonfigurowac sprzet, jak i ogladac¢ na-
tychmiast efekty pracy. W biurze be-
dziemy mogli z jego uzyciem wykonac
podstawowy postprocessing danych (1g-
czenie chmur w jednolite skany, genero-
wanie przekrojéw, rzutéw, wykonywanie
podstawowych pomiaréw i obliczen itp.).
Do bardziej zaawansowanych procedur
modelowania 3D uzyjemy pakietu LFM

Modeller.
Z chmury punktéw moga by¢ poko-
lorowane. Odbywa sie to w opro-
gramowaniu LaserControl, a informacje
o barwach pochodzg ze zdjecia cyfrowe-
go wykonanego ze stanowiska skanera.
Tu producent daje uzytkownikowi az
cztery mozliwosci przeprowadzenia tej
czynno$ci, zaleznie od zasobnosci jego
portfela. Najtansza, to pstrykniecie fot-
ki ,,z reki” najzwyklejszym ,,cyfrakiem”.

ebrane przez skaner laserowy
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Model IMAGER 5006
Tryb pracy skanera fazowy
Dokfadnos¢ wyznaczania odlegtosc [mm] /kata [°] 1/0,007
Rozdzielczos¢ skanowania [mm] 0]
Predkos¢ skanowania maksymalna/minimalna [pki/s] 500 000,/250 000
Tusieg skanowania maksymalny/minimalny [m] 79/1

Pole widzenia w pionie/w poziomie [°] 310/360
Minimalna wielkos¢ mierzonego przyrostu w pionie/w poziomie [°] 0,0018/0,0018

Whudowany interfejs

ekran 4-linijkowy, 6 klawiszy,
system operacyjny Linux, dysk twardy 80 GB

Standardowe porty wejscia/wyjscia

2 x USB, ethemet, bezprzewodowe, zasilanie

Tusilanie/czas pracy [h]

Li-lon/1,5

Oprogramowanie sterujgce/biurowe

T+F LaserControl /Z+F LaserControl,
pakiet LFM, VSF, Geomagic Studio

Wymiary [mm] 268x190x 372

Waga [kg] 14

Temperatura pracy [°C] 0do +40
Dystrybutor Jacek Krawiec, www.zf-laser.pl

ale zarazem najwygodniejsza
i najbardziej efektywna metoda
zbierania obrazow cyfrowych
to zewnetrzna niewielka kame-
ra cyfrowa, instalowana w gér-
nej czedci instrumentu. Posiada
ona mechanizm sterujacy ru-
chem, automatyzujacy rejestra-
cje zdje¢. W pierwszych trzech
konfiguracjach ta czynno$¢ mu-
si by¢ wykonana recznie przez
operatora.

dzie wiec znajdzie
zastosowanie IMA-
GER 50067 Prawie

wszedzie — na arabskiej pusty-
ni (opis projektu na s. 4), w Pa-
facu Wilanowskim, w bazylice
pw. Krzyza Swigtego i Narodze-
nia Matki Bozej na Jasnej Gorze
(fot. obok), na lodowcu na Spits-
bergenie - to tylko niektére prace
realizowane juz przez polskich
specjalistow (gtéwnie Dephos
i KPG z Krakowa). W odmianie
2D (PROFILER) jest to wys$mie-
nite urzadzenie do pomiaréw
dynamicznych — ustawiony na
samochodzie lub pojezdzie szy-
nowym instrument wykonuje
pomiar profili prostopadlych do
kierunku jazdy. Ta technologia
pracy jest juz stosowana na kole-
jach brytyjskich i amerykanskich
(Nowy Jork), ktére w okreslonych
interwatach czasu sg zobligowa-
ne do inwentaryzacji swojej sie-
ci i wykrywania ewentualnych
przeszkéd w transporcie.

Bardzo ciekawym projek-
tem jest inicjatywa Volkswa-
gena. W jego ramach na samochodzie
VW Transporter zainstalowano specjal-
ng konstrukcje z 5-metrowym rozkia-
danym masztem, ktéra stuzy do doku-
mentowania wypadkéw na autostradach.
Caly system zintegrowany jest z senso-
rami pomiarowymi auta — predkoscio-
mierzem i odometrem — ktére dostarczaja
informacji o miejscu wypadku. Zainsta-
lowany jest réwniez GPS. Zestaw wyzna-
cza pozycje z btedem nie wigkszym niz
20 cm.

Interesujacy moze by¢ réwniez fakt,
ze niemiecka policja kryminalna uzy-
wa skaneréow Z+F do dokumentowania
miejsc przestepstw.

Przyklady mozna by mnozy¢, a zakres
zastosowania skanera laserowego jest
wlasciwie ograniczony tylko wyobraznig

FOT. PRZEMYStAW STANIEK

Troche drozsza to zamontowanie na kor-
pusie skanera aparatu Nikon D40 (lub
Canon 350D). Jeszcze drozsza to wyko-

nywanie panoramicznych obrazéw spe-
cjalnym aparatem montowanym na sta-
tywie, na ktérym stal skaner. Najdrozsza,

zamawiajgcego i wykonawcy zadania.

MAREK PUDtO
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