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[1] czy Open Geospatial Consortium, Inc.
(OGC, dawniej Open GIS Consortium) [2]
wspierajg i koordynuja dziatania w dzie-
dzinie wolnego oprogramowania, ktére co-
raz czesciej wchodzi do §wiata komercyj-
nego, zmieniajac panujace tam reguty.
We wczesnym etapie rozwoju SIP opro-
gramowanie tworzono pod katem kon-
kretnych zastosowan wojskowych oraz
naukowych. W miare uptywu czasu
przeksztalcilo sig ono ze sztywno pola-
czonych systeméw do postaci zintegro-
wanych pakietéw wielofunkcyjnych apli-
kacji. Badania prowadzone obecnie przez
producentéw oprogramowania oraz or-
ganizacje rzadowe i pozarzadowe zwig-
zane z SIP-em zmierzaja w kierunku
ustanowienia przejrzystych standardéow
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zarzadzania danymi przestrzennymi, ich
wymiany i komunikacji systeméw z uzyt-
kownikiem.

® SIP W PIGUICE

SIP pozwala na uporzadkowanie, ujed-
nolicenie i usystematyzowanie danych.
Nie tylko zawiera informacje o lokaliza-
cji, ale umozliwia takze ich wizualizacje
na mapie. System komend ulatwia zarza-
dzanie, przetwarzanie i analizowanie da-
nych, tak aby produkt finalny spetnial
oczekiwania uzytkownika, a co najwaz-
niejsze — odpowiadal na stawiane pyta-
nia. Rozdzielenie informacji na warstwy
tematyczne stwarza dogodne warunki do
wykorzystywania tylko potrzebnych da-
nych. SIP ma charakter otwarty — wpro-
wadzone dane mozna aktualizowag,
a caly system rozbudowywac. O funkcjo-
nalnoéci oprogramowania SIP decyduja:

®bazy danych obstugujace réznego ty-
pu dane (przestrzenne oraz czasowe re-
gion6w, obiektéw geograficznych itp.);
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Szybki i dynamiczny rozwoéj systeméw informacji
przestrzennej (SIP) wigze sie m.in. z upowszech-
nieniem technologii komputerowych, w tym
takze Open Source, czyli darmowego oprogramo-
wania z dostepem do kodu Zrédtowego.

® system zarzadzania bazg danych
DBMS (Data Base Management System)
optymalizujacy dostep systemu oraz
uzytkownika do danych;

@ system graficzny z interfejsem;

@ system mapowania obiektéw z ba-
zy danych;

®bazodanowe systemy analityczne do
zapytan przestrzennych i czasowych,
analiz statystycznych;

@ systemy do laczenia danych graficz-
nych z danymi SIP.

Ponadto oprogramowanie SIP powin-
no zapewnic: @ integracje danych z wie-
lu zrédel, ® modelowanie zjawisk geo-
graficznych, ® zgodnos¢ z istniejacymi
standardami.

® /A | PRZECIW

Obecnie na rynku komputerowym do-
stepna jest duza liczba oprogramowania
SIP, ktére pozwala na wybor odpowied-
niego narzedzia do rozwiazania okreslo-
nego problemu. R6znorodnos$¢ i bogac-
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two oprogramowania staje si¢ slaboscig
SIP w momencie transformacji danych
miedzy aplikacjami. Systemy informa-
tyczne dla prawidlowego i efektywne-
go funkcjonowania powinny by¢ budo-
wane z wykorzystaniem powszechnie
zaakceptowanych standardéw. Dlatego
w ostatnich latach stworzono ogélno-
$wiatowe normy ISO i specyfikacje OGC.
Dajg one podstawe do tworzenia nowych
i modernizacji juz istniejacych syste-
moéw geoinformacyjnych, wykorzystu-
jac w pelni mozliwosci dzisiejszej infor-
matyki. Standardy OGC dotycza przede
wszystkim interoperacyjnego przetwa-
rzania danych geoprzestrzennych.

Wykorzystanie oprogramowania Open
Source daje wiele korzysci ptynacych za-
réwno z dostepnoéci kodu, jak i mozli-
woéci jego modyfikowania bez koniecz-
nosci ponoszenia dodatkowych kosztéw.
Pozostale jego zalety to:

® mozliwo$é projektowania specjali-
stycznych aplikacji spetniajacych kon-
kretne potrzeby uzytkownika,

® brak optat licencyjnych,

® interoperacyjno$¢, wykorzystanie
specyfikacji Open Source,

® mozliwos$¢ aktywnego dzialania
uzytkownikéw poprzez grupy dysku-
syjne,

® dostepnosé wielu zasobow.

Stabg strong oprogramowania Open
Source jest ciggly proces projektowa-
nia i implementacji, prowadzacy do sy-
tuacji, w ktorej poszczegblne wersje sg
stabo udokumentowane i niejednokrot-
nie trudne w obstudze.

® DIA KAZDEGO...

Zrédlem kompleksowych informacji
o dostepnym oprogramowaniu Open So-
urce w SIP moga by¢ strony internetowe
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[3]1i [4]. Zawierajg one szczegdtowe ma-
terialy na temat wszystkich najwazniej-
szych projektéw.

W niniejszej publikacji zostana
przedstawione programy do tworzenia
SIP: @ GRASS, @PostGIS, @ TerraView,
® OpenMap. W drugiej za$ czesci — na-
rzedzia do przygotowywania aplikacji
geoprzestrzennych w internecie oraz
biblioteki najbardziej przydatne do za-
stosowan w obszarze SIP: ® MapServer,
® projekty GeoServer i Virtu-
al Terrain Project, ® bibliote-
ki PROJ, GDAL, Visual Basic.
NET GIS, @ narzedzia GMT,
® oprogramowanie PDFMap
i Vis5D.

® GRASS

Pakiet GRASS (Geographic
Resources Analysis Support
System) [5] jest darmowym
oprogramowaniem rozpo-
wszechnianym w ramach
General Public License (GPL).
Poczatkowo pelnit on funk-
cje wspomagajace zagospo-

darowywanie terenéw i pla-
nowanie rozwoju Srodowiska.
Obecnie jest rastrowo-wek-
torowym systemem informa-
cji przestrzennej (rys. 11 2).
Zawiera ponad 350 progra-
mow i narzedzi do wyswietla-
nia map i obrazéw na monito-
rze, manipulowania danymi
rastrowymi i wektorowymi,
przetwarzania zdje¢ wielo-
spektralnych oraz tworzenia,
zarzadzania i przechowywa-
nia danych przestrzennych.
Pakiet wykorzystuje intuicyj-
ny interfejs okienek oraz linie
poleceni. Moze wsp6ipracowac z komer-
cyjnymi drukarkami, ploterami, i ba-
zami danych. Umozliwia takze prace
grupowsg poprzez wykorzystanie tzw.
zbioré6w LOCATION/MAPSET umiesz-
czonych w NFS (Network File System).
Oprogramowanie GRASS obstuguje da-
ne rastrowe 2D, wektorowe (w tym 3D),
topologiczne dane wektorowe (2D, obec-
nie rozszerzane na 3D), drzewa binar-
ne, wspélrzedne (konwersja), interfejsy
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zarzadzania bazami danych, obliczenia
geometryczne i matematyczne. Wéréd
moduléw GRASS-a na uwage zastuguje
pakiet R — ogélnodostepne srodowisko
programowe do wykonywania analiz
statystycznych: modelowania liniowego
i nieliniowego, testéw statystycznych,
analiz szeregdw czasowych itp.

Podstawowymi dziedzinami zastoso-
wan pakietu GRASS sg: monitorowanie
srodowiska, geologia, geomorfologia, ar-
cheologia, zarzadzanie obszarami lesny-
mi, wykorzystanie technologii LIDAR
i GPS. Mozliwe jest instalowanie pakietu
GRASS w sprzecie typu PDA. Przykla-
dowe praktyczne wdrozenia we wszyst-
kich wymienionych grupach opisane sg
w opracowaniu [6].

System GRASS jest najbardziej roz-
winietym produktem z kategorii Free
Software. Wprawdzie nie realizuje on
wszystkich zadan w dziedzinie SIP,
jednak pozwala rozwigza¢ nietypowe
zagadnienia dzieki narzedziom two-
rzonym w ramach projektu Free GIS
— pakietom i bibliotekom Open Sour-
ce. Jako przyktad mozna tutaj podac

biblioteki GDAL, OGR, bazg
danych PostGIS oraz opro-
gramowanie stuzace do pre-
zentowania map w interne-
cie. Mozna przewidywag, ze
zainteresowanie i znacze-
nie oprogramowania GRASS
beda w najblizszym czasie
wzrastac.

® POSTGIS

Oprogramowanie Post-
GIS (rys. 3) zapewnia obslu-
ge obiektéw geograficznych
w obiektowo-relacyjnej bazie
danych PostgreSQL. Serwer Postgre-
SQL moze by¢ wykorzystywany jako
przestrzenna baza danych SIP (podob-
nie jak SDE ESRI) czy rozszerzenia
przestrzenne baz Oracle. PostGIS zo-
stalo napisane zgodnie z wymagania-
mi specyfikacji Simple Features Speci-
fication for SQL i zapewnia:

®podstawowgq funkcjonalnosé zdefi-
niowang przez OGC,

®obsluge tekstowych i binarnych re-
prezentacji obiektéw zdefiniowanych
w SIP,

®przestrzenne indek-
sowanie,

® analize geoprze-
strzenna,

®obstuge funkcji do-
stepu.

PostGIS rozwijany
jest przez Refractions Re-
search Inc. [7] jako pro-
jekt badawczy w dzie-
dzinie przestrzennych
technologii bazodano-
wych Open Source. Do-
stepny jest w ramachGe-
neral Public License.

® TERRAVIEW

Oprogramowanie TerraView [8] (rys. 4)
obstuguje dane wektorowe (wielokaty, li-
nie, punkty) oraz rastrowe (siatki i obra-
zy). Przechowywane sg one w relacyj-
nych lub georelacyjnych bazach danych
(Access, PostgreSQL, MySQL Oracle Spa-
tial). Podstawowag biblioteka jest Terra-
ViewLib. Wykorzystuje ona:

® Baze danych wybrang przez uzyt-
kownika — dane opisowe (tabele atrybu-
téw) i dane geograficzne (poligony, linie,
punkty, tekst, siatki i obrazy) sa przecho-
wywane w bazie danych; mozliwe jest
podlaczenie do kilku baz danych, ale tyl-
ko jedna z nich moze by¢ aktywna; ba-
za danych moze zawiera¢ kilka warstw
informacyjnych.

®Warstwy informacyjne — odpowiada-
ja warstwom danych zawierajgcym in-
formacje geograficzne (geometrieg oraz
atrybuty); warstwa informacyjna mo-
ze zosta¢ importowana lub utworzona
w biezgcej aktywnej bazie danych; kaz-
da warstwa przechowuje odwzorowanie
kartograficzne zawartych danych; wizu-
alizacja danych w warstwie informacyj-
nej odbywa sie poprzez temat skojarzony
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z widokiem nalezacym do aktywnej bazy
danych; warstwa informacyjna moze by¢
wykorzystywana przez kilka tematéw
zwigzanych z widokami posiadajacymi
r6zne odwzorowania.

® Widoki — sg obiektami umozliwia-
jacymi wizualizowanie danych geogra-
ficznych; widok zawiera liste tematéw;
kazdy z takich tematéw odnosi sie do
konkretnej warstwy informacyjnej; ak-
tywna baza danych moze zawierac kilka
widokéw, a wy§wietlone dane odpowia-
dajg aktywnemu widokowi.

®Tematy — definiowane w celu wy-
$wietlenia zawarto$ci skojarzonej z nimi
warstwy informacyjnej nalezacej do bie-
zacej aktywnej bazy danych; temat wy-
Swietla swoja zawarto$é, wykorzystujac
odwzorowanie kartograficzne zawieraja-
ce okreslony widok; warstwa informacyj-
na moze zosta¢ wy$wietlona przez r6zne
tematy w tym samym widoku.

® OPENMAP

Pakiet OpenMap (rys. 5) jest oprogra-
mowaniem Open Source opartym na
technologii JavaBeans i stuzy do two-
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rzenia aplikacji i apletéw ma-
jacych dostep do powszech-
nie wykorzystywanych w GIS
baz danych. OpenMap oferu-
je narzedzia do przeglada-
nia i operowania informacjg
geoprzestrzennag [9]. Sklada
sie on z komponentéw obstu-
gujacych biblioteke Swing.
Komponenty te umozliwia-
ja wySwietlanie danych GIS,
w tym odczytywanie i dzia-
lania na wspélrzednych geo-
graficznych oraz zapewniajg
odpowiedni interfejs uzyt-
kownika.

OpenMap obstuguje formaty: VPF,
VMap, DCW, RPF, CADRG, CIB, shape,
Nexrad i MIF. Zapewniona jest obstuga
i przetwarzanie danych rastrowych oraz
wektorowych. Oprogramowanie Open-
Map ulatwia tworzenie wlasnych kom-
ponentéw (warstw i pluginéw) wbudo-
wanych w istniejacq architekturg. W ten
spos6b dane z r6znych zrédet integrowa-
ne sa w jeden system GIS. Komponenty
OpenMap wykorzystuja jedynie standar-
dowe klasy Javy dostarczane w ramach
platformy Java 2.
cdn.
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RAVEGEO

Technologia RaveGeo jest dostepna
obecnie dla uzytkownikéw ArcGIS. Ozna-
cza to, ze mogq oni korzysta¢ z szyb-
kiego ,strumieniowego” przesytu wek-
torowych danych geograficznych, co
wczesniej byto osiagalne jedynie w za-
awansowanych systemach wojskowych.
RaveGeo jest nowq technologig kompresji
i szybkiego przesyfania danych dla wie-
lospekiralnych map wektorowych. Zostata
wymyslona przez szwedzkg korporacje
Idevio. Obiekty mogq by¢ ogladane, ana-
lizowane i opracowywane w czasie rze-
czywistym, co jest szczegdlnie uzyteczne
dla publikowania baz danych wektoro-
wych w intra- lub internecie. RaveGeo jest
dostepna dla produkiow ArcGIS w wersji
8.3 lub wyzszych.

ZRODYO: IDEVIO

CIAGtE UDOSKONALENIA

Leica Geosystems udostepnita uaktualnie-
nia (Service Pack 2) do ERDAS IMAGI-
NE i Leica Photogrammetry Suite V8.7.
Zostaty one stworzone w odpowiedzi na
problemy zgtaszane przez uzytkownikéw.
Gtéwne zmiany w ERDAS IMAGINE to:
poprawione kodowanie JPEG2000, no-
we narzedzia: Mosaic Wizard i Mosaic
Direct, szczegdtowe orfokorekeije dla da-
nych z satelitow SPOT 5, EROS Al, ASTER
i QuickBird. Leica Photogrammetry Suite
V8.7. uzupetniono m.in. o stereoskopowy
pomiar punkiu, zewnetrzne narzedzie do
inicjalizacji pomiaru (dla orienfacji wza-
jemnej) oraz automatyczne ustawianie
jasnosci i kontrastu. Jednoczesnie udo-
stepniono uaktualnienia do programéw
ORIMA 8.7 i1 PRO60O.

ZRODYO: LEICA GEOSYSTEMS
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