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RoboToolz to nowa marka na naszym rynku. Amerykansko-nie-
miecka firma oferuje szeroka game laserowych urzadzen pomiaro-
wych. Jest wéréd nich kieszonkowy dalmierz RoboTape. Czasami

znacznie wygodniejszy w uzyciu

niz mato poreczna 50-metro-

wa ruletka, ktéra trzeba ciggna¢ w poprzek ulicy, przez podwérko
z groznym psem czy w glab studzienki kanalizacyjne;.

eczne dalmierze laserowe odziedzi-
R czyly technologie pomiaru po bar-

dziej ztozonych instrumentach geo-
dezyjnych (tachimetrach i dalmierzach).
W czasie pomiaru urzadzenie wysyla
wiazke $wiatla (lasera) w kierunku mie-
rzonego obiektu i wyznacza przesuniecie
fazowe odbitej fali nosnej powracajacej do
instrumentu. Z prostej zaleznosci mate-
matycznej okredlany jest dystans. Dodat-
kowo proces ten odbywa sie przewaznie
na trzech mato rézniacych sig czestotli-
wosciach, a wynik pomiaru jest poréw-
nywany i uSredniany. Cecha charakte-
rystyczng dalmierzy laserowych jest ich
bezlustrowosé. Odleglo$é¢ moze by¢ wiec

ROBOTOOLZ ROBOTAPE RT-2000

Laser

czerwony (Il klasa bezp.)

Doktadnosé¢ [mm]

3

Najmniejsza wysw. I mm
jednostka
Zasieg maks./min. [m] | 200/1

Jednostki pomiarowe

mefryczne, calowe

Funkcje obliczeniowe

dodawanie, odejmowanie,
powierzchnia, objefosé, tw.
Pitagorasa, pomiar ciagty

Pamie¢ wewn.

50 pomiaréw

Liczba klawiszy

15

Ekran

podswietlany

Whudowana lunetka

nie

Whudowana libelka

elektroniczna

Samowyzwalacz tak
Liczba i typ baterii 4x1,5VAAA

[ok. 5000 pomiaréw)
Wymiary [mm] 76 x 38 x 145
Norma pyfo- IP54
i wodoszczelnosci
Temp. pracy [°C] -10 do +50

Wyposazenie
standardowe

baterie, tarczka
celownicza, pokrowiec

Gwarancja [lata]

2

Cena netto [zt]

Q99

Dystrybutor

TPl Sp. z 0.0.

mierzona do dowolnego obiektu (ktéry od-
bija wystana wigzke) bez uzywania luster
czy pryzmatow. Wigzka Swiatla wysytana
przez dalmierze jest koloru czerwonego,
a plamka lasera, ktéra powstaje po wy-
celowaniu na obiekt, jest widoczna dla
ludzkiego oka. Podkreslmy, ze Swiatlo to
nie zagraza wzrokowi (uzyty laser nalezy
do IT klasy bezpieczenistwa). Wspomniana
plamka lasera stuzy do wspomagania ce-
lowania. Bardzo dobrze sprawdza si¢ na
krétkich dystansach i raczej w nienasto-

necznionym terenie.
R dlug danych technicznych potra-
fi mierzy¢ odleglosci do 200 m
z doktadnoscia nawet 3 mm. Producent
zastrzega jednak, ze taki wynik jest do
uzyskania, jesli uzyjemy specjalne;j tar-
czy celowniczej. Ja bym dodat jeszcze,
ze warunkiem koniecznym jest umiesz-
czenie dalmierza na statywie. Opisywa-
ny model ma takg mozliwo$é, bo w obu-
dowie jest otwér z gwintem pasujacym
do tradycyjnych statywoéw fotograficz-
nych. W przypadku pomiaréw ,,z reki”
powinni$my ograniczy¢ mierzone od-
legtosci do 30-50 m. Po pierwsze dlate-
go, ze przy dluzszych odcinkach nie ma
mowy o precyzyjnym celowaniu. Po dru-
gie, powyzej tej wartosci plamka lasera
w sloneczny dzien jest kompletnie nie-
widoczna (lepiej jest w pomieszczeniu za-
mknietym), a instrument nie zostal, nie-
stety, wyposazony w specjalna lunetke
ulatwiajaca wybor celu (jej namiastka jest
system podobny do karabinowej szczer-
binki i muszki). Wiadomo tez, ze zasieg
zalezy przede wszystkim od ogélnych wa-
runkéw zewnetrznych (rodzaj o§wietle-
nia) oraz koloru obiektu, do ktérego wy-
konujemy pomiar. Najmniej mozna zaufac
urzadzeniu podczas wyznaczania odcin-

oboToolz RoboTape RT-9000 we-
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kéw do obiektéw o ciemnej barwie, po-
niewaz duza cze$¢ wysylanego Swiatta
bedzie pochtaniana. Precyzja maleje tez
proporcjonalnie do mierzonej odleglosci.
Mozna wiec przyjac, ze RoboTape dzia-
ta efektywnie ze statywu do 100-150 m,
a ,z reki” — do 50 m. Wtedy jest pewnos¢,
ze zmierzymy odleglo$¢ do odpowiednie-
go obiektu, z gwarantowang doktadnoscig
i w krotkim czasie. Trzeba jeszcze nad-
mienic, Ze w pracy opisywanym sprzetem
napotkamy pewng niedogodno$c¢. Jest nig
minimalna odlegto$¢ pomiarowa, ktéry

wynosi ok. 1 m.
O mierza laserowego oprécz za-
siggu i dokladnosci decydu-
je wewnetrzne oprogramowanie. Mimo
niewysokiej ceny (jak na te klase dalmie-
rza) instrument nie ma czego sie powsty-
dzi¢. Funkcje pomiarowo-obliczeniowe
zadowolg kazdego uzytkownika i zreali-
zujg wiekszoé¢ zadan terenowych. Znaj-
dziemy tutaj tradycyjny pomiar odlegto-
$ci oraz pomiar ciagly. Ten ostatni moze
by¢ uzyty do tyczenia lub szukania mini-

wartosci i uzytecznosci dal-
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malnej/maksymalnej odlegtoéci. Oprocz
tego do dyspozycji sa funkcje arytmetycz-
ne dodawania i odejmowania wynikéw
pomiaréw. RoboToolz zapamietuje az 50
pozycji. W funkcjach obliczeniowych nie
moglo zabrakna¢ pola powierzchni i obje-
tosci. Jest takze wyznaczanie dtugosci od-
cinka miedzy niedostepnymi punktami
z twierdzenia Pitagorasa (z pomiaru prze-
ciwprostokatnej i przyprostokatnej wyli-
czana jest szukana warto$c). Trzeba tez
wspomnie¢ o rzadko spotykanej wéréd
dalmierzy funkcji pomiaru odleglosci po-
ziomej. Jest ona realizowana za pomoca
elektronicznej libelki (instrument nie po-
siada libeli pudetkowej) i polega na tym,
Ze pomiar jest automatycznie wyzwalany
i rejestrowany w momencie ustawienia
dalmierza w poziomie. Na ekranie dodat-
kowo wyswietlane sg strzatki, informuja-
ce o kierunku wychylania instrumentu,
by doprowadzi¢ go do poziomu. Catosci
dopelnia samowyzwalacz, ktérego idea
dziatania jest podobna do tego w apara-
tach fotograficznych.

konstrukcji instrumentu
RoboToolz rzuca si¢ w oczy
przede wszystkim solidna
metalowa obudowa. Mozna bez obaw
traktowac sprzet po polowemu, bez wigk-
szego strachu o jego wytrzymatosc¢. Nie
grozne mu réwniez powinny by¢ pyt i
woda, bowiem spetnia do$¢ wysoka nor-
me bezpieczenstwa IP54. Wazne jest tez
to, ze bedzie dzialal w ujemnej tempera-
turze (do -10°C). Dalmierz obstuguje sie
za pomocyg 15 klawiszy, a wyniki prac
wyswietlane sg na sporym podswietla-
nym ekranie. Obstuga sprzetu jest intu-
icyjna i, co wazne, nie wymaga przed
wyjéciem w teren gruntownego zapo-
znania sie z instrukcja obstugi. Przy tym
nie nalezy sie martwi¢ o zadne dodat-
kowe ustawienia, ktére mogltyby wpty-
na¢ na poprawno$¢ wynikéw. Jedynymi
parametrami pracy, ktére moze zmienic
operator, sa jednostki pomiaru (metrycz-
ne lub calowe) oraz punkt odniesienia
dalmierza, do ktérego mierzona jest od-
legtos¢ (przéd, srodek ze statywu, tyt,
z wysunieta stopka). RoboTape czerpie
energie z czterech ,paluszkéw”, a wy-
starczajg one na okoto 5000 pomiaréw.
Dalmierze laserowe sg rzadko spotyka-
nym sprzetem na wyposazeniu geodetow.
A szkoda, bo mozna nimi bez probleméw
wyznaczy¢ glebokosé¢ studzienki, wyko-
na¢ obmiar lokalu, wytyczy¢ zadany dy-
stans, nie martwiac sie przy tym o za-
rdzewiale i potamane ruletki.

MAREK PUDtO

NUMERYCZNY MODEL
POGODY W WAT

enfrum Geomatyki Stosowanej Wy-

dziatu Inzynierii Ladowej i Geo-
dezji Wojskowej Akademii Technicznej
udosfepnito ostatnio w internecie nume-
ryczny model pogody dla Europy i Europy
Srodkowej. Wizystkie prognozy pocho-
dzq z modelu COAMPS, kiéry zostat
uruchomiony w 2006 . na klastrze kom-
puterowym FENIX przez dr. Krzysztofa
Kroszczynskiego i dr. hab. Mariusza Figur-
skiego. Mezoskalowy, niehydrostatycz-
ny, sprzezony model oceanu i afmosfery
COAMPS (Coupled Ocean/Atmosphere

Mesoscale Prediction System) zostat zbu-
dowany i jest rozwijany przez Laborato-
ria Badawcze Marynarki Wojennej USA
(Naval Reseach Laboratory). COAMPS
wykorzystuje moduty parametryzujgce
wiele istotnych zjawisk fizycznych: proce-
séw ftransportu promieniowanio; zachmu-
rzenia, opadu; przeptywdw w turbulentnej
warstwie granicznej obiegu wilgotnosci;
wegetacii szaty roslinnej itp. Obszar obli-
czeniowy modelu moze by¢ przedstawio-
ny w réznych odwzorowaniach kartogra-
ficznych. Wspétrzedna pionowa jest typu
sigma z, fzn. nasladuje uksztattowanie po-
wierzchni terenu. Model ten wykorzystuje
technike siatek wbudowanych, fj. modele
oparte na siatkach wbudowanych o mniej-
szym kroku przestrzennym ofrzymujg war-
foéci brzegowe i parametry stanu z siatek
nadrzednych o wigkszej skali. Na tym
samym poziomie zagniezdzania mozna
okresli¢ kilka siatek odpowiadajgeych réz-
nym obszarom prognozy.

W Centrum Geomatyki Stosowanej mo-
del COAMPS wykorzystywany jest do
prowadzenia badan z zakresu analizy
pol refrakcji atmosferycznej i zabezpie-
czenia hydrometeorologicznego réznych
rodzajow wojsk. Udostepniony model jest
tylko jednym z elementéw budowanego
systemu analizy wptywu refrakcii tropos-
ferycznej i jonosferycznej na pomiary
GPS itgcznose satelitarng. CGS WAT jest
pierwszym w Polsce oérodkiem integrujg-
cym zaawansowane analizy numeryczne
z zakresu geodezji satelitamej i numerycz-
nego prognozowania pogody. Model do-
stepny jest na www.wig.wat.edu.pl.
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