GEONARZEDZIA

TOPCON
TOPSURV

TopSURYV jest podstawowq aplikacjg pomiarowo-obliczeniowa,
instalowang w instrumentach Topcon (tachimetrach i kontrole-
rach GPS) z systemem operacyjnym Windows CE. Narzedzie to
jest platforma pozwalajaca integrowac wszystkie rodzaje obserwa-
cji w jednej bazie danych oraz wykorzystywac je bez ograniczen

w réznych typach pomiaréw.

—
MAREK PUDtO

wartoS$ci i uzytecznosci kaz-
dego wbudowanego oprogra-
mowania §wiadczy warstwa

narzedzi pomiarowych i obliczenio-
wych. TopSURV oferuje w zakresie
obslugi pomiaré6w wlasciwie wszyst-
kie najczesciej stosowane w terenie
konstrukcje. Mozna wiec wykonywaé
réznego rodzaju nawigzania, wciecia,
wyznacza¢ wysoko$¢ stanowiska, rzu-
towa¢ punkty itp. W oknie zwigzanym
z pomiarami pikiet mozemy znalez¢ np.
8 funkcji pozwalajacych na pomiar nie-
dostepnych punktéw, narzedzia do gru-
powania pikiet w tancuchy z podzialem
na warstwy. Nie jest tu wlasciwie waz-
na ich liczba, ale filozofia obstugi pro-
gramu. Okna kazdej funkcji pomiaro-
wej i obliczeniowej skonstruowane sag
w ten sam spos6b. Skladaja sie przewaz-
nie z trzech lub czterech zaktadek, przy
czym dwie sg te same — Dane i Szkic.
Wybér punktéw zawsze moze odbywacé
sie poprzez wprowadzenie jego numeru,
wybranie go z listy lub wskazanie na
mapie. Jesli chodzi o obliczenia, Top-
SURV nie zawiedzie uzytkownika. Na
podstawie pomierzonych pikiet mozna
wyznaczacé: odlegloéci, azymuty, prze-
ciecia prostych, rzut na linig, a nawet
obliczy¢ wspéirzedne catego poligonu.
Dostepne sg tez funkcje liczenia pola
powierzchni, parametréw tuku kotowe-
go czy transformacji wspéirzednych.
Znaczna cze$¢ prac wykonywanych
przez geodete to tyczenie. Dlatego z gru-
py funkcji pomiarowo-obliczeniowych
zostalo ono wydzielone jako odrebny
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zbiér narzedzi. Terenowe wyznacza-
nie punktéw, linii czy obiektéw po-
wierzchniowych to najprostsze rodza-
je tyczenia. TopSURV zapewnia pomoc
przy bardziej ambitnych zadaniach. Sg
wérdd nich takie pozycje, jak wyzna-
czanie elementéw lukéw i krzywych
przejsciowych, tyczenie przecigc i za-
geszczanie punktéw. Na uwage zastu-
guje tzw. tyczenie DTM. Jest ono wyko-
rzystywane gléwnie przy sprawdzaniu
poprawnoéci prac ziemnych wykona-
nych przez maszyny na placu budowy.
W swoim dziataniu wykorzystuje po-
wierzchniowy model terenu TIN. Dzie-
ki niemu mozna tyczy¢ punkty (X, Y, Z)
w dowolnym miejscu w obszarze okre-
§lonym przez cyfrowy model.

ardzo waznym modulem opro-

B gramowania jest pakiet narzedzi
do kompleksowej obstugi prac
drogowych. Obecnos$¢ tych narzedzi
w jakimkolwiek instrumencie §wiadczy
o jego przynaleznosci do grupy sprze-
tu bardziej zaawansowanego. W aplika-
cji TopSURYV funkcje drogowe zajmujg
sporo miejsca, ale dzigki temu uzyskano
przyjazna procedure przygotowania da-
nych, a ewentualne obliczenia oraz fi-
nalne tyczenia w terenie sg przejrzyste.
Nie nalezy sie jednak tudzi¢, ze nauka
obstugi oprogramowania w tym zakre-
sie obejdzie sie bez wczesniejszego prze-
czytania instrukcji. Modul drogowy
pozwala na kompleksowe opracowanie
projektu (trasy drogowej) w plaszczyz-
nie poziomej i pionowe;j. Pierwsza re-
alizowana jest przez linie proste, krzy-
we przej$ciowe, tuki kolowe i punkty
wierzchotkowe, a druga — za pomoca

wysokosci punktéw, pochylen, parabol
itukéw kotowych. Dodatkowo trasg mo-
ga definiowa¢ przekroje poprzeczne.
Prace przygotowawcze rozpoczyna sie
od okreslenia wszystkich niezbednych
elementéw osi poziomej i pionowej,
ktéore bedg w kolejnym kroku tyczone
w terenie. Wskazaé trzeba punkt po-
czatkowy trasy, elementy osi poziome;j
(np. dtugosé prostej, promien krzywej
przejsciowej itp.), elementy osi pionowej
(okresli¢ pochylenie trasy, pojawiajace
sie tuki pionowe) i zdefiniowac prze-
kroje poprzeczne. Definiowanie prze-
krojéw poprzecznych jest czynnoscig
najbardziej pracochlonna. Pojedynczy
przekréj sklada sie z segmentéw okre-
§lajacych szerokosé¢ pasa i pochylenie
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z dodatkowymi danymi o granicznym
nachyleniu wykopu i nasypu. Podczas
korzystania z kazdej funkcji punkty
do obliczenn mozna wpisywac recznie,
wybiera¢ z listy lub wskazywac¢ je na
mapie. Wazne jest takze to, ze w trak-
cie tworzenia ktéregokolwiek z elemen-
téw trasy dostepny jest podglad graficz-
ny. Szybko sprawdza sie, czy wpisane
przez nas dane definiuja np. fuk kotowy
o kierunku skretu zgodnym z projekto-
wanym. Kiedy wszystkie dane zostang
wprowadzone, oprogramowanie umoz-
liwi przejscie do tyczenia. Aplikacja
wspomaga wynoszenie w teren zaréw-
no elementéw poziomych (osi i krawe-
dzi), pionowych (pochylenia), jak i prze-
krojéw poprzecznych. Dane do tyczenia
przedstawiane sa graficznie, co utatwia
operatorowi prace tachimetrem czy od-
biornikiem GPS.

o zarzadzania danymi w opi-
D sywanej aplikacji udostepnio-
no wiele narzedzi. Od tych naj-
prostszych (zaktadanie nowych robét,
ich kasowanie i wyszukiwanie) przez
bardziej rozbudowane (definiowanie
réznorodnych parametréw pracy, np.
trybu pomiaru, sposobu kodowania,
nazywania kolejnych pikiet czy uzy-
wanych jednostek) po zaawansowa-
ne funkcje importu/eksportu obserwa-
cji i wynikéw obliczen. Najistotniejszg
rzecza w konstrukcji programu jest to,
ze wszystkie operacje pomiarowo-ob-
liczeniowe wykonane przez operatora
zapisywane sg tylko w jednym pliku,
ktory zostaje stworzony w momencie za-
lozenia nowej roboty. W nim aplikacja
umieszcza zaréwno rekordy z surowy-
mi obserwacjami, jak i okreslone na ich
podstawie docelowe wspéirzedne. Tam
tez znajda sig wszystkie punkty wyzna-
czone z obliczen. A zatem, jesli mamy
do skopiowania tylko jeden plik z da-
nymi z konkretnej roboty, nie musimy
sie martwig, ze jakie$ informacje sie za-
wieruszg. Ciekawsze jest jednak to, ze
w tym samym pliku zapisywane sg po-
miary klasyczne (tachimetryczne), sa-
telitarne (GPS) i niwelacyjne. Mozna go
wiec dowolnie przenosi¢ miedzy trzema
rodzajami sprzetu, wykorzystujac np.
w rejestratorze GPS wspéirzedne wy-
znaczone metodami klasycznymi.
Gdyby jednak topconowski format za-
pisu nie wystarczyl geodecie, to w kaz-
dej chwili wszystkie dane mozna poddaé
eksportowi do jednego z wielu uniwer-
salnych formatéw CAD i GIS. Do dyspo-
zycji sa DWG, DGN, DXF, SHP i wiele in-

nych. Zestawienie wspéirzednych czy
obserwacji moze by¢ tez wygenerowane
w postaci pliku tekstowego w formacie
zdefiniowanym przez uzytkownika. Po-
dobnie jest z importem. Przy przenosze-
niu danych z innej roboty mozna wy-
bra¢ informacje, ktére chcemy pobrac

(np. biblioteka kodéw, listy punktéw,
trasy), ale bedziemy ciaggle operowali
na jednym biezacym pliku.

waniu Topcon TopSURV umozli-

wiajg geodecie np. manipulowanie
zapisanymi w pliku punktami. Operator
moze nadawaé im nazwy, kody, doda-
wacé atrybuty dla systeméw GIS, wpro-
wadzac¢ recznie pikiety itp. Dostepne sg
takze narzedzia do szybkiego wyszu-
kiwania punktéw wedtug okreslonych
kryteriéw (np. po nazwie, typie, atrybu-
tach czy kodzie). Bardzo wazng funkcjg
opisywanej aplikacji jest prezentacja na
wys$wietlaczu tachimetru lub na ekranie
kontrolera wykonanych pomiaréw i ob-
liczen w postaci mapy wektorowej, réw-
niez na tle podkladu rastrowego. Moze
ona by¢ poddawana edycji poprzez defi-
niowanie sposobu prezentacji poszcze-
gélnych obiektéw (np. rézne ikony dla
pomierzonych pikiet, punktéw osno-
wy czy powstalych z obliczen lub rzu-
towania). Obraz mozna powigkszaé/po-
mniejsza¢. Dodatkowo mapa ta ma cechg
charakterystyczng dla oprogramowania
CAD - obiekty moga by¢ posegregowane
na warstwach. Kazda z nich z konkret-
ng nazwa, kolorystyka, symbolikg itp.
Jest to bardzo istotne przy ograniczonej
wielko$ci ekranu tachimetru. Wy§wie-
tlanie tylko niezbednych w danej chwili
informacji pozwoli na szybkie i bezbted-
ne ,czytanie” zawartosci mapy. Opera-
tor jest w stanie edytowac surowe obser-
wacje. Na przyklad jednym kliknieciem
moze przeliczy¢ wspoétrzedne wszyst-
kich pomierzonych pikiet po zmianie
wysokosci lustra.

F unkgje edycji danych w oprogramo-

pracuje na platformie Windows

CE. Obstugiwane przez ten sys-
tem funkcje z zakresu komunikacji,
wspobipracy z urzadzeniami zewnetrz-
nymi podnosza poziom uzytecznos$ci
samego oprogramowania pomiarowe-
go. Wyobrazmy sobie sytuacje, w kto-
rej uzywamy na placu budowy duzego
wiezowca tachimetru z najnowszej se-
rii GPT-9000 (zmotoryzowanego). Tuz
za brama jest biuro, w ktérym urucho-
miono wewnetrzng sie¢ bezprzewo-
dowa. Podlaczajac do tachimetru kar-
te Compact Flash z modulem Wi-Fi,
mozna na biezaco przesylac¢ z serwera
dane lub umieszczaé¢ tam wykonane
pomiary. Moze to fikcja, ale czy uda-
loby sie tak pracowaé, uzywajac stare-
go, poczciwego sprzetu z DOS-em? m

| opSURY, jak juz wspomniano,
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