GEOTECHNOLOGIE

REDAKCJA MAPY
NUMERYCZNE]

Przyjmujac zatozenie, ze redakcja mapy dotyczy czynnosci
niezbednych dla dostosowania jej grafiki do standardéw tech-
nicznych oraz potrzeb aktualnego uzytkownika, zastanéwmy
sie nad ogromnymi zmianami jakoSciowymi, ktére pojawity

sie wraz z technologiami numerycznymi.

—
ALEKSANDER DANIELSKI

acznijmy od wskazania kilku
Z charakterystycznych elementéw

stanowiacych podstawe analogo-
wej redakcji kartograficznej. Przyjmuje
sie, ze mapa powinna by¢ ,tadna”, tzn.
ze powinna wywolywaé u uzytkowni-
ka ,,pozytywne odczucia estetyczne”.
Na te ,tadnos¢” sklada sie kilka czyn-
nikéw, takich jak: odpowiednio dobra-
ne kolorystyka i grubosci linii, czytelne
i estetycznie zaprojektowane i naryso-
wane symbole, proporcje w wielkosci
znakow i tekstow, ksztatt czcionki, re-
guly wzajemnego przecinania sig tre-
$ci i hierarchia waznosci. Pozytywne
odczucia odbiorcy mapy sag w duzym
stopniu subiektywne i jako takie bar-
dzo trudne do zdefiniowania. Czyn-
nik ,tadnoéci” dominowat np. na sta-
rych, ,przedwojennych” mapach, gdzie
przedktadano wyobrazenia i wizje arty-
styczne autoréw nad precyzje odwzoro-
wania geometrycznego rzeczywistosci
topograficznej terenu. Mapy, szczeg6l-
nie topograficzne, byly w znacznym
stopniu uogdlnione, stajac sig bardziej
»,obrazami do powieszenia na $cianie”
niz informacja o terenie.

W miare wzrostu wymagan uzytkow-
nikéw map (gtéwnie wojskowych) ich
tre$¢ stawala sig coraz bardziej stylizo-
wana i precyzyjna. Ilo§¢ przenoszonej in-
formacji zaczeta sig lawinowo zwigkszag,
Wymuszajac znaczne uproszczenia w ry-
sunku mapy oraz unifikacje jej symboli-

ki. Rozpoczal sie marsz w kierunku
standaryzacji grafiki mapy, czego
efektem sa instrukcje techniczne.

Izapewne te ,prace reczne” trwa-
lyby jeszcze diugo, gdyby nie po-
jawienie sie mapy numerycznej,
ktéra nie jest rysunkiem, tylko ra-
portem graficznym automatycz-
nie generowanym z bazy danych.
W bazie danych nie ma zapisanych
~kresek” i symboli, tylko definicje,
opisy matematyczne obiektéw mo-
delujace ,rzeczywisto$¢ topogra-
ficzng”. Grafika mapy numerycznej
to chwilowy raport (graficzny) zgod-
ny z wymogami instrukcji technicznych
lub (i tutaj nowos¢ w odniesieniu do map
analogowych) wedtug aktualnego, szcze-
gblnego zyczenia uzytkownika (wiecej
o istocie mapy analogowej i numerycznej
w ramkach na kolejnych stronach).

Zwazywszy jednak na bardzo popu-
larny poglad, ze grafika mapy nume-
rycznej jest prostym przetozeniem kre-
sek z papieru na ekran komputera, chce
przedstawi¢ kilka charakterystycznych
zagadnien zwigzanych z numeryczna re-
dakcjg kartograficzng oraz sposoby roz-
wigzywania tych probleméw w syste-
mach informacji przestrzenne;j.

® POJECIE REDAKCJI
NUMERYCZNE]J

Dla odréznienia redakcji map nu-
merycznych i analogowych proponuje
wprowadzenie terminu ,redakcja nu-
meryczna” konkurencyjnego do ,,redak-
cji kartograficzne;j”, kojarzonej bardziej

z ,czynno$ciami recznymi”. Redakcja
numeryczna odnoszaca sig do prezenta-
cji graficznej obiektéw zdefiniowanych
w bazie danych stanowi jeden z trzech
$cisle wspélpracujacych ze sobg elemen-
tow definicji kazdego obiektu:

@ dane geometryczne (dla obiektéw
posiadajacych geometrie),

@ dane opisowe,

e redakcja grafiki.

Nie nalezy myli¢ redakcji numerycznej
z ,manipulacjg graficzng” na rysunku,
szczegOlnie na jego warstwach graficz-
nych. Redakcja numeryczna jest nieza-
lezna od rysunku (np. zapisanego w pli-
ku DWG) i dotyczy cech obiektu, a nie
cech warstw graficznych, co w konse-
kwencji oznacza tez, ze zapisuje sie w ba-
zie danych z dokladnoscig do kazdego
obiektu. Dzialania na warstwie graficz-
nej dotycza natomiast wszystkich ele-
mentéw graficznych, ktére sig na tej war-
stwie znajdujg. Dziatania te sa ,ulotne”,

GEODETA 30

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 6 (145) CZERWIEC 2007



GEOTECHNOLOGIE

MAPA ANALOGOWA

® Powinna spetnia¢ wymagania instrukgii
technicznych (ze wzgledu na unikalne opra-
cowanie kazdego arkusza nie zawsze jest
fo osiggalne).

® Precyzja grafiki zalezy od skali (dopusz-
czalny btad graficzny to £0,3 mm w ska-

li mapy; przeprowadzone analizy wyka-
zujq, ze $redni blqd waha sie w zakresie
0,6 mm na mapie).

® Poprawianie bfedéw lub aktualizacja wy-
maga bezpowrotnego zniszczenia dotych-
czasowego rysunku (metodq ,drapania”

i wycinania”) oraz wkreslenia (uzupetnie-
nia) nowej fresci. Liczba takich operacii jest
ograniczona jako$ciq papieru i zastosowa-
nych technik mechanicznych.

® Wszelkie pomiary sq zawsze obarczone
,btedem graficznym” danej mapy.

® Ostateczny efekf graficzny w znacznym
stopniu zalezy od doskonatosci wzroku i fa-
lentu kreslarza (wspomaganego przez sza-
blony, krzywiki, cyrkle, zerowniki, grafiony

i inne urzgdzenia kreslqce).

® Tresd jest jednorazowa i $cisle zwigzana
ze skalqg, w kidrej zostata skartowana i wy-
kreslona. Zmiana skali wymaga ponowne-
go karfowania i wykreslenia innej, odpo-
wiedniej dla tej skali symboliki.

® Mapa posiada jednak ,dusze”, tzn. cos,
czego nie da sie precyzyjnie zdefiniowag,
ale jej uzytkownik czuje, ze za rysunkiem
kryje sie ,prawdziwy cztowiek".

® Mapa posiada wytqgcznie grafike!

gdyz odnosza sie tylko do danego rysun-
ku. Redakcja numeryczna jest obiektyw-
naw tym sensie, ze moze by¢ przekazana
do innej bazy danych wraz z pozostaly-
mi danymi obiektu. Natomiast grafika
rysunku jako element wtérny jest tym-
czasowa, nie jest cecha obiektu i zale-
zy od instrukcji technicznych lub bie-
zacych potrzeb uzytkownika, a wigc nie
jest przekazywana do innego systemu.

® OPIS A TEKST

Jednym z podstawowych nieporozu-
mien interpretacji tresci graficznej mapy
numerycznej jest wymienne (a co za tym
idzie —nieprecyzyjne) stosowanie termi-
néw ,,Opis” i ,Tekst”. Utozsamianie tych
catkowicie r6znych charakterem elemen-
téw mapy numeryczne;j jest bardzo po-
waznym btedem, ktéry czesto odbija sie
na zapisie w bazie danych, powodujac
problemy przy wymianie danych pomie-
dzy systemami. Kazdy z tych elementéw
jest obstugiwany w zasobie numerycz-
nym zupelnie inaczej, a Zrédtami bledu
interpretacji sa podobne mechanizmy re-
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dakcji numerycznej i (niestety takze) za-
pisy w instrukcjach technicznych.

Opis obiektu, czasami zwany ,etykie-
ta”, jest wy§wietlang na mapie kombina-
cja tekstowa tredci atrybutéw opisowych
i informacji wynikajacej z kodu obiektu.
Opis nie jest obiektem! Typowy przy-
ktad opisu to: numer dziatki ewidencyj-
nej lub charakterystyka przewodu uzbro-
jenia terenu.

Tekst jest osobnym obiektem w bazie
danych. Posiada swéj wtasny rekord,
a jego prezentacja w grafice mapy nu-
merycznej jest realizowana za pomoca
opisu, ktéry zawiera tre$¢ jednego z atry-
butéw obiektu , Tekst”. Teksty pojawiajg
sie w zasobie numerycznym tylko wtedy,
gdy opisy obiektéw sa niewystarczajace.
Teksty tworzy sig w celu uzupelnienia
grafiki i sg one praktycznie bezuzytecz-
ne dla analiz baz danych. Teksty cze$ciej
pojawiaja sie na mapach topograficznych
(chociaz np. nazwa ulicy w zasobie ma-
py wielkoskalowej réwniez najczesSciej
rejestrowana jest obiektem ,, Tekst”).

Redakcja opisu jest zazwyczaj reali-
zowana automatycznie podczas proce-
su kreowania obiektu (domys$lnie na
podstawie metadanych dla danej bazy).
Przyktadem moze by¢ wstawienie nu-
meru dziatki prostopadle do kierunku
poéinocy, wewnatrz tej dziatki, czy wsta-
wienie opisu przewodu réwnolegle do
ktéregos z jego przesel. Redakcja tekstu
jest najczeSciej wspomagana przez ope-
ratora w trakcie definicji obiektu (m.in.
poprzez wskazanie punktu wstawienia
i kierunku obrotu).

o WYZWANIA REDAKC]

Aby méc bardziej szczeg6towo oméwic
mechanizmy redakcji numerycznej, na-
lezy najpierw wymieni¢ elementy, ktére
musza zostaé zarejestrowane w bazie da-
nych dla zapewnienia pelnej jej odtwa-
rzalnoéci. Chodzi o zasade jednorazowego
nakladu pracy ,redaktora numeryczne-
go”, ktéra ma by¢ pézniej wielokrotnie
i automatycznie wykorzystywana przez
dowolnego uzytkownika zasobu. I tutaj
(wbrew pozorom) pojawia sie zasadniczy
problem, jak zdefiniowaé czynnoéci, kt6-
re przy opracowaniach analogowych by-
ly wykonywane pod$wiadomie. Kreslarz
mapy miat wiedze kartograficzna, talent
i odpowiednie wyczucie, gdzie i w jakiej
postaci umies$ci¢ dany element graficzny.
Niektérzy nazywaja to ,,fachem w reku”.
Jak teraz ten ,fach” przeksztalci¢ na pro-
cedury komputerowe w taki sposéb, aby
operator odczuwal komfort psychiczny, ze
pewne rzeczy dzieja sie same, i na dodatek

dobrze? Chodzi réwniez o to, aby jego na-
ktad pracy byt jak najmniejszy, a wszystko
zostalo zarejestrowane w celu pézniejsze-
go wielokrotnego wykorzystania.

Wszelkie zapisy w bazie danych po-
winny mie¢ zapewniong mozliwos¢ ak-
tualizacji i modyfikacji, co jeszcze bar-
dziej komplikuje sprawe, zwazywszy
na konieczno$¢ wbudowania mechani-
zméw ograniczania ,,swobody artystycz-
nej” operatora. Jesli zgodzimy sig na zato-
zenie, ze mapa (szczeg6lnie numeryczna)
nie jest obrazem na $ciane, a wysoce spe-
cjalizowanym raportem graficznym, to
g§ledzenie ,,poczynan redakcyjnych” ope-
ratora i odpowiednie reagowanie na nie-
prawidlowosci techniczne jest warun-
kiem sine qua non dobrego systemu.

Aby wiec zarejestrowaé¢ w bazie da-
nych redakcje opisu czy tekstu, trzeba
sprosta¢ wielu powaznym wyzwaniom.
Jak sie za chwile okaze, dane redakcji
numerycznej, ich zapis w bazie danych
i odpowiednia obstuga czesto wielokrot-
nie przekraczaja ilo§ciowo zapis podsta-
wowych informacji o obiekcie, takich jak
geometria i dane opisowe. Biorac takze
pod uwage tworzenie historii zasobu
numerycznego, a wiec historii redakc;ji,
sp6jnosc danych i koniecznosé ptynnego
ich wymieniania z innymi instalacjami
(takze w innych systemach), zaczynamy
mie¢ wyobrazenie o wielkoéci problemu,
z ktérym nalezy si¢ zmierzy¢.

® REDAKCJA OPISOW | TEKSTOW

Praca rozpoczyna sie od zdefiniowa-
nia w bazie danych tzw. wariantu opisu
obiektu, czyli tego, co ma sie wyswietla¢
na mapie. Takich warianté6w moze by¢
nieskonczenie wiele. Niektére wynika-
ja wprost z instrukcji technicznych (jed-
nak pomoc z nich niewielka z przyczyn
jw.), inne z potrzeb uzytkownikéw zaso-
bu. Dlatego najczesciej producent systemu
przygotowuje w pakiecie standardowym
kilka ,predefiniowanych” wariantéow.
Reszte tworzy sobie sam uzytkownik, ko-
rzystajac z odpowiednio przygotowanych
do tych celéw procedur systemowych.

Nie mozna tez zapomina¢, ze bardzo
czesto pojawia sig potrzeba wyswietla-
nia na mapie jednoczesnie kilku warian-
téw dla tego samego obiektu, i na dodatek
kazdy z nich musi mie¢ w bazie danych
osobno zapisane parametry redakcji nu-
merycznej (np. rzedna gérna, rzedna
dolna oraz opis studzienki kanalizacyj-
nej lub rodzaj i liczba najwyzszej kondyg-
nacji oraz numer adresowy budynku).
Nalezy wiec stworzy¢ réwniez i dla te-
go przypadku odpowiednie mechaniz-
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my systemowe. W odniesieniu do kazde-
go wariantu opisu nalezy zarejestrowac
w bazie danych nastepujace podstawowe
parametry redakcji numerycznej:

oFlage ,widocznosci” opisu na mapie.
Zagadnienie dotyczy przypadkéw, kie-
dy stworzono opis na mapie dla konkret-
nego obiektu (konkretnego kodu), ale ze
wzgledu na duze zageszczenie obiektow
o tym samym kodzie nie wszystkie opisy
mogg by¢ jednocze$nie wyswietlone na
mapie (np. dla wielu studni kanalizacyj-
nych na skrzyzowaniu ulic w danej ska-
li mapy opisy rzednych wzajemnie sie
przykrywaja, zatem na mapie pozostaja
tylko niektdre rzedne).

@, Przynaleznos$¢” redakcji do , konfi-
guracji mapy”, czyli z jaka skala i jakim
standardem graficznym maja by¢ zwia-
zane atrybuty redakcji numerycznej opi-
su lub tekstu. W zakresie map wielko-
skalowych jest to aktualnie: 1:250, 500,
1000, 2000, 5000, 10 000 dla standardéw
graficznych K-1i G-7. W zakresie map to-
pograficznych: 1:10 000 - standard gra-
ficzny TBD oraz 1:10 000, 25 000, 50 000
— standard TOPO.

e Liczba wystapien (kopii) tego samego
opisu (np. kilka numeréw tej samej bardzo
wydluzonej dziatki - drogi, ulicy). Kazda
kopia opisu jest traktowana w bazie da-
nych jako osobny opis, tzn. posiada wlas-
ne ,atrybuty redakcji numeryczne;j”.

@ Atrybuty redakcji numeryczne;j:
wspolrzedne punktu wstawienia; wspot-
rzedne odnosnika; kat obrotu; skala opi-
su (domyslna, wynikajgca z metadanych
dla danej konfiguracji mapy, lub dowolna,
zdefiniowana przez uzytkownika); prze-
zroczysto$¢ opisu (wlaczenie/wylaczenie
~podkladki” umozliwiajacej pozorne wy-
cinanie tresci rysunku bedacego w kolizji
z opisem); opis po krzywej (dane umoz-
liwiajace zdefiniowanie przebiegu opisu
wzdtuz dowolnej krzywej, np. opisy i tek-
sty na mapach topograficznych).

Nalezy réwniez przewidzie¢ mozli-
wo$¢ skasowania opisu (odpowiednik
analogowy wydrapania zyletka), czy-
li usuniecia z bazy danych wszystkich
parametrow jego redakcji numerycznej.
Musi tez istnie¢ procedura odzyskania
skasowanego opisu. Funkcja ta przywra-
ca domyslne (wynikajace z metadanych)
parametry opisu danego obiektu.

Redakcje numeryczng mozna przepro-
wadza¢ w trybie ,jawnym”, tzn. doko-
nujac ustalen jej parametréw dla opisu,
ktory jest aktualnie widoczny na mapie.
Znacznie ciekawsze z punktu widzenia
pracy z zasobem numerycznym sg sy-
tuacje, kiedy ustalenie niektérych para-

metréw (skala i standard
graficzny, wariant opisu,
flaga widocznoéci) do-
tyczy wielu opis6éw jed-
noczes$nie, a obiekty i re-
dagowane opisy nie sa
aktualnie widoczne na
mapie (np. mapa specjalna
o ograniczonej tresci lub
obszarze). Mamy wéwczas
do czynienia z redakcjg
w trybie ,niejawnym”. Jest
ona przeprowadzana tyl-
ko w bazie danych, maso-
wo dla wybranych filtrem
obiektéw. Efekty jej dzia-
fania sg widoczne dopiero
w chwili wygenerowania
obiektéw na mapie.

Szczegblnym przypad-
kiem redakcji jest genero-
wanie tzw. map wstego-
wych — np. wzdluz pasa
drogowego. Mechanizm
generuje z bazy danych
~cale” obiekty, ale grafika
tych obiektéw jest ,przy-
cinana” do wyznaczonego
pasa. W efekcie na pocze-
kaniu otrzymujemy mape
w doktadnie okreslonym
przez uzytkownika ob-
szarze, ale o pelnej funk-
cjonalnosci ,,obiektowej”
pomimo cze$ciowo ,oka-
leczonej” grafiki. Obo-
wigzuje bowiem general-
na zasada, ze niezaleznie
od aktualnej prezentacji
obiektu na mapie (mo-
ze w ogo6le nie istnie¢ na
mapie) zachowuje on pel-
ng funkcjonalnos¢ ,infor-
macyjno-geometryczng”’
(nadal mozliwe sa wszel-
kie analizy przestrzen-
ne i informacyjne, np. ra-
porty tekstowe, graficzne
i statystyczne).

Ciekawym aspektem re-
dakcji numerycznej opi-
s6w i tekstow sg ich pew-
ne szczeg6lne wilasciwosci
dodatkowo rejestrowane
w bazie danych. Dotycza
one m.in.:

e®automatycznej zamiany tekstu na ka-
pitaliki (np. nazwy ulic od skali 1:2000

i mniejszych),

e@automatycznego wyznaczania , kres-
ki utamkowej” dla opis6w zawierajacych

rzedng gornag i dolna,

MAPA NUMERYCZNA

® Powinna stanowié raport graficzny o obiektach z bazy da-
nych - nie musi by¢ przechowywana na dysku komputera, mo-
ze by¢ wygenerowana w dowolnym momencie.

® Powinna spetnia¢ wymagania instrukgji technicznych (niestety,
akiualne instrukeje K-1'i G-7 dalekie sq jeszcze od tzw. obiekio-
woici, ich przestarzate wersje z konca lat 0. nadal ,rysujg ma-
py na ekranie” zamiast raportowad¢ obiekty z bazy danych).

® Precyzja grafiki odpowiada doktadnosci definici obiektu

w bazie danych. Pomiary na mapie numerycznej odpowiadajg
doktadnosci pomiaru w terenie.

® Poprawianie btednych danych, redakcja opiséw, symbo-

li i geometrii obiekiow odbywa sie w bazie danych. Trwaty
zapis tych zmian w bazie danych umozliwia wygenerowanie
zredagowanej freéci dowolnego fragmentu mapy w dowolnym
momencie. Zapis historii modyfikacji obiekiéw umozliwia prze-
gladanie stanu na dowolny moment w przesztosci.

® Mapa jest zawsze akiualng projekciq zawarfosci bazy da-
nych (generowanie, od$wiezanie tresci mapy).

® Moze zawiera¢ elementy, kiére jeszcze nie sq przyjete do
biezqcego stanu bazy danych. Dotyczy to powigzanych me-
chanizméw ,Zmiany” i, Historia”. Tzw. diugie transakcje (zmiany
oftwarte, ale niezakoficzone) umozliwiajq przechowywanie sta-
now projekiowanych lub oczekujacych na decyzje administracyj-
ne, np. projekty podziatéw dziatek czy projekty dla ZUDP.

® Moze by¢ generowana w dowolnej skali przy jednorazo-
wym zdefiniowaniu obiektu w bazie danych. ,Dowolnos¢”
wymaga inferpretacii, gdyz symbolika mapy wynikajgca z in-
strukcji technicznych zmienia sie ,skokowo” (szczegdlnie w od-
niesieniu do opiséw i symboli), co oznacza, ze dowolna skala
mapy odpowiada grafice identycznej jak w instrukeii lub ,naj-
blizszej skali”. Rozmiary elementéw graficznych na ekranie ma-
i zawsze wielkos¢ rzeczywistq. Skala mapy realizuje sie do-
piero w procesie kreslenia na papierze.

® Redakcja zapisuje sie w bazie danych z doktadnosciq do
skali i standardu graficznego (np. K-1, G7, TBD).

® Redakcja sktada sie z dwoch czesci: ® automatycznej - wy-
nikajqcej z mechanizméw programu zarzqdzajqgcego i obej-
mujqcej kolory, warstwy graficzne, symbolike, grubosci linij,
czcionki, katy obrotu symboli, opiséw i tekstéw, punkty wsta-
wienia symboli, opiséw i tekstow, wielkos¢ symboli, opisow

i tekstow, generowanie ramek; ® uzupetniajgcej - wynikajgcej
z kolizji pomiedzy grafikq obiekiéw, wykonywanej jednora-
zowo recznie (rejestrowanej w bazie danych) i obejmujgcej
przesuniecia opiséw i fekstéw, ,wymuszane” skrecenia symboli,
opiséw i tekstow, odnosniki, niestandardowe elementy graficz-
ne (prymitywy); wymagajacej doswiadczenia (ale nie talentu
kreslarskiego).

® Grafika jest standaryzowana i absolutnie powtarzalna. Raz
zapisana w bazie danych jest odiwarzana dowolnq ilosé razy
przy kazdorazowym generowaniu lub odéwiezaniu jej tresci.
® Mopa nie ma ,duszy” - jest ,mechanicznie doskonata”, ale
nie ma tworey i tutaj (bezpowromnie) ustepuje mapie analogowei.

® automatycznej obstugi ,odnoéni-
ka” polegajacej na znajdowaniu najbliz-
szej odleglosci do wskazywanego miej-
sca oraz na autoredakcji odnosnika przy
skrecaniu opisu.

W celu wspomagania redakcji opiséw,
szczegoblnie dla obiektéow pozyskiwanych

GEODETA /|

MAGAZYN GEOINFORMACYINY NR 6 (145) CZERWIEC 2007




GEOTECHNOLOGIE

Rys. 1. Redakcja mapy skreconej z jednoczesnym uwzglednieniem ,pdinocy rzeczywiste]”
i, pétnocy ramki”

podczas konwersji z ,,systeméw rysunko-
wych”, przydatny jest mechanizm au-
tomatycznego wyszukiwania ,wolnego
miejsca” na mapie i umieszczania tam
opisu obiektu.

Jak juz powiedziano, redakcja nume-
ryczna zapisywana jest w calosci w ba-
zie danych. Bywajg jednak sytuacje,
kiedy wymagana jest redakcja dorazna,
np. w przypadku przygotowywania do-
kumentu, ktérego ramki koliduja z opi-
sami lub wrecz niektére opisy sg poza
ramka. Operator moze wykonaé¢ wéw-
czas redakcje w trybie ,,tylko na mapie”,
gdzie wszelkie zmiany redakcyjne wi-
doczne sg tylko na biezagcym rysunku
mapy. W bazie danych dotychczasowa
redakcja pozostaje bez zmian. Redakcja
w tym trybie dotyczy m.in.:

@ wymazania opisu z mapy,

@ przesuniecia opisu,

@ ustalenia odnosnika,

e skrecenia opisu,

e skopiowania opisu,

e skalowania opisu,

e ustalenia przezroczystosci.

W wiekszosci przypadkéw ,doraznej”
redakcji mapy powyzsze funkcje wy-
starczaja. Dodatkowo dostgpne sg takze
wszystkie funkcje edycyjne aktualnego
edytora graficznego obstugujacego ,w tle”
biezacy rysunek mapy. Nalezy jednak pa-
mietac, ze funkcje edytora graficznego nie
maja zadnego wplywu na zapisy w bazie
danych. Funkcje te podczas ,normalne;j”
pracy z mapa w ogéle nie sg widoczne
przez operatora — w calosci zarzadza ni-
mi system mapy numeryczne;j.

® REDAKCJA SYMBOLI

Podobnym mechanizmom redakcji
numerycznej podlegaja symbole. Dla
symboli stosuje sie wytacznie ,redakcje
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w bazie danych”. Redakcja symboli jest
takze $cisle zwigzana z ,konfiguracjg
mapy”, tzn. ze skalg i standardem gra-
ficznym. I dotyczy ona tego samego za-
kresu map wielkoskalowych i topogra-
ficznych co redakcja opiséw i tekstow.
W bazie danych zapisywane sg nastepu-
jace atrybuty redakcji numerycznej:

® wspéirzedne punktu wstawienia
(np. rézne w odniesieniu do ustawien
domy$lnych),

e kat obrotu,

@ skala symbolu (domyslna, wynikajg-
ca z metadanych dla danej konfiguracji
mapy lub dowolna, zdefiniowana przez
uzytkownika),

o flaga widocznosci symbolu.

Istnieje funkcja przywrécenia para-
metréow standardowych wynikajacych
z metadanych. Zapis redakcji uwzgled-
nia takze parametr wystgpowania sym-
bolu w danej konfiguracji, tzn. Ze obiekt
moze by¢ zdefiniowany w bazie danych
w czasie pracy z mapa w danej konfigu-
racji, ale sie na niej nie pojawi, gdyz dla
tej skali nie istnieje symbol w instrukcji
technicznej (np. obiekt ,Brama w ogro-
dzeniu” nie ma symbolu juz w skali
1:2000 i mniejszych). Istotng cecha au-
tomatycznej redakcji symboli jest tez
ich podmiana przy zmianie aktualne-
go standardu graficznego mapy wedlug
instrukcji K-1 na G-7 (dotyczy symboli
technicznego uzbrojenia terenu).

® REDAKCJA NUMERYCZNA
OPISOW, TEKSTOW | SYMBOLI
DLA MAP ,SKRECONYCH"
Specyfika redakcji numerycznej na
mapach , skreconych” polega na tym, ze
»kierunek péinocy” uktadu wspéirzed-
nych nie jest réwnolegly do ramki ma-
py. W dotychczasowych rozwazaniach

przyjmowalismy milczaco, ze ,kierunek
polnocy” jest réwnolegty do ramki mapy.
Taki stan rzeczy dotyczy np. sekcji-arku-
sza standardowej mapy zasadniczej. Dla
map ewidencyjnych czesto ,,standard ma-
py prostej” przestaje obowigzywaé (do-
tyczy to szczegblnie Wielkopolski i tych
obszaréw kraju, gdzie sa one prowadzone
w ,kroju arkuszy ewidencyjnych”). Pro-
blem map skreconych pojawia sie tak-
ze podczas graficznej realizacji zlecen
dla ,obiektéw wydtuzonych”, szczegdl-
nie tzw. ulicowek, czyli waskich paséw
mapy wzdluz ulic (czesto kilkumetrowej
dtugosci), prezentowanych w duzej ska-
li (1:250, 500), z pelng trescig sytuacyjng
i uzbrojeniem terenu.

Redakcja map skreconych musi sig za-
pisa¢ w bazie danych osobno dla kazdego
~skrecenia”, niezaleznie od , konfiguracji
mapy” zwigzanej ze skalg i standardem
graficznym. Problem mozna rozwigzac,
wigzac parametry redakcji z obiektem
»~Ramka”, ktéry dodatkowo zapamigtu-
je swoje parametry skrecenia. Oznacza
to zapis redakcji pojedynczego obiek-
tu dla map prostych pomnozony przez
liczbe obiektéw ,,Ramka” (skrecona), kté-
rych moze by¢ w bazie danych dowolna
ilo§¢. Podczas generowania mapy naste-
puje automatyczne sprawdzenie zapiséw
redakcji dla danego obiektu i wybranie
tej, ktéra odpowiada parametrom aktual-
nego skrecenia mapy. Skasowanie ramki
z bazy danych (np. aktualnie juz zbed-
nej) pociaga za sobg skasowanie redakcji
numerycznej wszystkich tekstéw, opi-
s6w i symboli zwigzanych z ta ramka.

Ciekawym zagadnieniem jest obstu-
ga specyficznego skrecenia wystepuja-
cego na mapach topograficznych i wy-
nikajacego ze ,,zbieznosci potudnikéw”
w odniesieniu do krawedzi ramki. W tym
przypadku musi dziata¢ automatyczna
kontrola geometrycznego polozenia tek-
stu, opisu i symbolu, bo ich ,,uozenie” na
mapie zalezy od odleglosci od ,,potudnika
srodkowego” danego arkusza mapy. Dlate-
go tak naprawde na mapach topograficz-
nych réwnolegle do ramki sg tylko opi-
sy i symbole znajdujgce sie na potudniku
srodkowym. Automatyczne, domyslne
,korygowanie” polozenia (skrecenie opi-
su czy symbolu) mozliwe jest tylko wtedy,
gdy mamy do czynienia z redakcja nume-
ryczna, a nie redakcja graficzng wyko-
nywang recznie na mapach rysowanych
w edytorach graficznych.

e PODWOJNA GEOMETRIA!
Podwdjna geometria stanowi szcze-
golny przypadek redakcji numerycznej,
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ktéra zawiera w sobie réwniez generali-
zacje obiektu. Nalezy odr6zni¢ dwa przy-
padki:

@ automatycznej (programowej) gene-
ralizacji rzeczywistej geometrii obiek-
tu do symbolu (np. budynek o ,, matych”
wymiarach czy ,mala” skarpa);

® generalizacji rzeczywistej geometrii
obiektu do geometrii uproszczonej wy-
maganej uwarunkowaniami symboliki
i skali mapy topograficznej (ta generali-
zacja jest najczesciej wykonywana recz-
nie lub wspomagana mechanizmami re-
dakcji numerycznej).

Analogowa mapa topograficzna byta
zredagowana ,raz na zawsze”, tzn. geo-
metria elementéw graficznych rysunku
byla w sposé6b trwaly w pewnym sen-
sie ,zafalszowana” na tej mapie. Wszel-
kie analizy przestrzenne na takiej mapie
(np. pomiar odlegltosci) byly z definicji
bledne (bo dotyczyly grafiki zgenerali-
ZOwanej, Uproszczonej).

Zas6b numerycznej mapy topogra-
ficznej zawiera podwdéjny zapis geome-
trii obiektu:

e, prawdziwej” — wykorzystywanej p6z-
niej np. w analizach przestrzennych,

® ,wtérnej” — dotyczacej prezentacji
graficznej obiektu na mapie i spelniaja-
cej wymogi redakcji kartograficznej wy-
nikajacej z przepiséw technicznych.

Zapisana w bazie danych ,podwdjna
geometria” pozwala (na zyczenie uzyt-
kownika) wygenerowac¢ tres¢ mapy we-
dlugjednej z nich lub nawet obydwu jed-
noczeénie.

Szczegblnym przypadkiem prezenta-
cji graficznej numerycznej mapy topo-
graficznej jest tzw. grafika szkieletowa,
ktéra przedstawia obiekty bez symbo-
liki mapy topograficznej, a tylko w po-
staci uproszczonej (punkty, linie, ob-
szary). Taka prezentacja jest najczesciej
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Rys. 2. Podwdjna geometria na mapie topograficznej - pomiar odlegfosci rzeczywistej

wykorzystywana w procesie tworzenia
obiektéw i biezacej kontroli ich topologii
(m.in. dotyczacej wzajemnych powigzan
geometrycznych).

© DOMYSINA KONFIGURACJA
REDAKCJI NUMERYCZNE]

Duzy stopien zlozonosci zagadnien re-
dakcji numerycznej mégtby dos¢ szyb-
ko zrazi¢ uzytkownika zasobu (szcze-
golnie poczatkujacego) do jej stosowania
w ogole, dlatego niezbedna jest konfigu-
racja domyslna, ktéra odpowiada staty-
stycznie najczesciej wystepujacym przy-
padkom. Ta konfiguracja wynika przede
wszystkim z metadanych i jest oferowa-
na w momencie zakladania nowej mapy.
Zanim na mapie pojawi sig jakikolwiek
obiekt (wygenerowany z bazy danych
lub nowo zdefiniowany), operator moze
zdecydowac o domys$lnych ustawieniach
redakcji, np. czy:

@ opisy i obiekty majg miec¢ ,,podkiad-
ki”,

e grafika obiektow ma by¢ uproszczo-
na (tzw. szkieletowa) czy pelna,

@ parametry ,,podwdéjnej geometrii”
majg by¢ uwzglednione.

A jesli nawet zdarzy sie tak, ze uzyt-
kownik zagubi sie w meandrach mozli-
wosci systemu zwigzanych z redakcjg
numeryczng, zawsze moze powrdcic¢ do
redakcji domy$lnej, uruchamiajac dedy-
kowane funkcje.

® KONFIGURACJA UZYTKOWNIKA

Pomimo wieloletnich dos§wiadczen
i analiz statystycznych nie da sig prze-
widzie¢ wszystkich przypadkéw zwia-
zanych z redakcjg numeryczna. Dlatego
niezbedna jest oferta narzedzi umozli-
wiajgcych modyfikacjg metadanych pod
katem doraznych potrzeb uzytkownika
systemu. Musi mie¢ on mozliwo$¢ mo-
dyfikacji i definicji wlasnych, niestan-
dardowych potrzeb zwigzanych z re-
dakcja numeryczna, bo — jak na wstepie
powiedziano — ,redakcja mapy dotyczy
(...) oraz potrzeb aktualnego uzytkow-
nika”. Jako przyklad mozna tu podac
opis dla dzialek spelniajacy warunki
oczekiwane najczesciej w grafice mapy
przeznaczonej do zobrazowania ,wylo-
zenia Rejestru Gruntéw” przy zleceniu
na odnowienie ewidencji gruntéw i bu-
dynkéw — Nazwisko wilasciciela dziafki,
Adres, Nr Ksiggi Wieczystej czy Numer
budynku wynikajacy z ,Karty budyn-
kowej”).

Kreowanie nowych rozwigzan daje
uzytkownikowi systemu niewatpliwg sa-
tysfakcje uczestnictwa w tworzeniu no-
wej jakosci, co dodatkowo wplywa na
komfort obcowania z wysoce wyspecja-
lizowana technologia numeryczng w ob-
szarze geodezji.

ALEKSANDER DANIELSKI
jest dyrektorem generalnym Systherm Info

Opisana w tym artykule funkcjonalno$¢ bazuje
na 16-letich doswiadczeniach i obstudze
zagadnied zwigzanych z redakejq numeryczng
zaimplementowanych w Systemie Informacii
Przestrzennej GEO-INFO.

Rys. 3. Jednoczesna redakcja mapy w wielu skalach i standardach graficznych






