GEOSPRZET

STAWIAMY
NA CYFROWE

Niwelator kodowy jest elek-
tronicznie zaawansowanym
bratem niwelatora optycznego.
I cho¢ powstat juz dosé¢ daw-
no, to wciaz nie moze osia-
gnac takiej popularnosci, jaka
cieszy sie nastepca teodolitu
— tachimetr.

MAREK PUDLO

ajwieksza zaleta stosowania
N niwelatoré6w kodowych jest
automatyzacja czynno$ci po-
miarowych. Rola obstugujacego ten in-
strument operatora sprowadza sie wia-
$ciwie do wycelowania niwelatora na
tate, jego zogniskowania oraz urucho-
mienia pomiaru. Zainstalowane opro-
gramowanie automatycznie opracowu-
je zarejestrowane wyniki — zapisuje
przewyzszenia i wysokosci oraz obli-
cza S$rednie z pomiaréw albo odchytki
i sygnalizuje, czy nie przekroczyly one
dopuszczalnych wartosci. Wszystkie te
dziatania wykonywane sg natychmiast
na stanowisku pomiarowym, a wyni-
ki dostepne sa dla obserwatora po kil-
ku sekundach. Obserwacje zapisywane
sg w pamieci wewnetrznej lub na kar-
tach pamieci, przewaznie PCMCIA. Kaz-
dy niwelator posiada port RS-232, ktéry
stuzy do eksportowania danych do kom-
putera i dalszego ich opracowywanie na
komputerze biurowym. Oprogramowa-
nie niwelatoréw kodowych udostepnia
wiele trybéw pomiaréw. Instrumenty
pozwalaja wyznaczaé ré6znice wysoko-
$ci z precyzja nawet 0,3 mm (z fatami
inwarowymi), a z tradycyjnymi latami
aluminiowymi z doktadnoscig 0,7-2 mm.
Jednak ostateczna dokladnos$é wyzna-
czanych przewyzszen i wysoko$ci zalezy
od wielu czynnikéw, m.in. powigkszenia
lunety, jakosci o§wietlenia, wyboru pro-
gramu pomiarowego, doktadnosci i spo-
sobu ustawienia laty itp.
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FOT. MAREK PUDtO

nteligencja niwelatora kodowego opie-

ra sie na bardzo prostej procedurze

elektronicznej. Odczyt odbywa sie na
zasadzie poréwnania dwdch obrazéw —
laty zrzutowane;j przez uklad optyczny na
matryce kamery cyfrowej CCD i wzorca
wprowadzonego do mikroprocesora. Kaz-
de zakl6cenie w obrazie taty zarejestro-
wanym przez niwelator moze wplynaé
negatywnie na precyzje pomiaru, a na-
wet uniemozliwi¢ jego wykonanie. Moz-
na $miato powiedzie¢, ze stan techniczny
faty w tych pomiarach jest gtéwnym Zré-
dtem sukcesu. Nalezy wiec obchodzi¢ sie
z nig jak z przystowiowym jajkiem. Dbaé
o0 jej czystos$¢ i uwazaé na mechanicz-
ne uszkodzenia (zadrapania, wgniece-
nia). Podczas samej niwelacji zwracajmy
szczegblng uwage, by czesé taty ,widzia-
na” przez niwelator byla dobrze i réwno-
miernie o§wietlona (zacienienie kawatka
kodu kreskowego czgsto powoduje bledne
odczyty). W ciemnych miejscach niwela-
tor nie poradzi sobie z odczytem. Mozna
oczywiscie podswietla¢ fate, jednak nikt
nie zagwarantuje, ze wynik bedzie wte-
dy poprawny. Poza tym nalezy zwracaé
uwage na wibracje powietrza w gorace
dni czy drgania kompensatora wywota-
ne silnym wiatrem.

ysitki producentéw sprzetu
geodezyjnego i oprogramowa-
nia wewnetrznego zmierzaja
do integracji pomiaréw. Chodzi tu o two-
rzenie takich rozwiazan, ktére umozli-
wiajg za pomoca tego samego kontrolera
i tego samego oprogramowania zbieranie
danych zréznego rodzaju sprzetu pomia-
rowego. Jeszcze do niedawna niwelatory
kodowe nie wpisywaly sig w ten trend,
ale sytuacja ta powoli sig zmienia. Nie-
dawno Trimble ,,od$wiezyl” w niwelato-
rach DiNi interfejs i oprogramowanie, tak
by wyniki byly obstugiwane przez reje-
stratory tachimetréw i odbiornikéw GPS
izapisywane w jednej bazie danych z ob-
serwacjami klasycznymi i satelitarnymi.
Podobnie Topcon, ktéry zaktualizowat
ostatnio oprogramowanie TopSURV.
Niwelatory kodowe dzigki automatyza-
¢ji czynnosci pomiarowych mogg zwiek-
szy¢ wydajno$¢ pracy nawet o 50%. Przy
tym wyeliminowane sg bledy grube po-
pelniane przez obserwatora czy wpro-
wadzona jest natychmiastowa automa-
tyczna kontrola poprawnosci niwelacji.
Gdyby do tego dodac jeszcze nizszg cene
zakupu, to zapewne niwelatory kodowe
w zupelnosci zastapityby klasyczne mo-
dele optyczne. [ |



NIWELATORY KODOWE

MARKA Leica Leica Sokkia
MODEL DNAO3/DNA1O Sprinter 100(M)/200(M) SDL3OM
LUNETA
Powiekszenie [x] 24 24 32
Srednica obiektywu [mm] 36 36 45
Rozdzielczos¢ [] brak danych brak danych 3
Pole widzenia na 100 m [m] 3,5 3,5 2,3
KOMPENSATOR
Zakres ['] 10 10 15
Doktadnos¢ [7] 0,3/0,8 0,8 0,3
ELEKTRONICZNY POMIAR
WYSOKOSCI
Dokt. 1 km podwdinej niwelaciji
« faty inwarowe [mm] 0,3/09 nie dotyczy 0,6
« taty fiberglassowe [mm] 1,0/1,5 2,0 (tata aluminiowa) 1,0
Zasieg pomiary
« taty inwarowe [mm] 1,8-110 nie dotyczy 1,6-100
« faty fiberglassowe [mm] 1,8-110 2-80 (tata aluminiowa) 1,6-100
Doktadno$¢ odczytu [mm] 0,01/0,1 0,1 0,1; 1,0
Czas pomiaru doktadnego [s] 3 3 3
Metody pom. [T - tyf, P - przéd] TP, aTP, TPPT, aTPPT brak danych dowolna
OPTYCZNY POMIAR WYSOKOSCI
Dokt. 1 km podwdjnej niwelacii 2,0 2,0 1,0
Najkrétsza celowa [m] 0,6 0,5 1,5
POMIAR ODLEGLOSCI
| KATA POZIOMEGO
Dokt. pomiaru odlegt. [mm] 10 na 20 m 10na 10 m 10 na<10m, 0,1% x D na 10-50 m,
0,2% x D na>50m
Dokt. odczytu odlegt. [mm] 10 10 10
Najmniejsza dziatka [¢ lub °] 18lub 1° 1° 19lub 1°

OPROGRAMOWANIE
WENETRZNE (funkcie)

pomiar i rejestracja, niwelacja
ciqgu, wyréwnanie ciqggu, tyczenie,
punkty posrednie, pomiar testowy,
kodowanie, rektyfikacja

pomiar i rejestracja,
pomiar pojedynczy
i ciggty, widok faty prosty
i odwrécony, edycja nr punkfu

niwelacja (miedzy dwoma reperami),
pomiar réznicy wysokosci (miedzy
dwoma punktami), tyczenie wysoko-
$ci, pomiar odlegtosci, pomiar wyso-
kosci dachu, sufit, stropu

WYSWIETLACZ

Wielkos¢ ekranu

8 linii x 24 znaki

128 x 104 piksele

128 x 32 piksele

Wyswietlane informacie

odczyt z faty, odlegto$¢ pozioma,
wysokos$é punkiu, réznica odlegtosci
od tat, dlugos¢ ciaguy, przekroczenie
tolerancji w ciggu, odchytki

wysoko$¢ punkiu, odlegtos¢ do taty,
réznica wysokosci,
poziom odniesienia,

réznica wysokosci i odlegtos¢ lub
wysokos$¢ i odlegtose

Liczba klawiszy 27 6 7 + 1 do wyzwalania pomiary
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnosé¢ pamigci wewn. (liczba 6000 Sprinter - nie dotyczy 2000 (20 zbioréw)

Trade Polska ltd., IG T. Nadowski s.j.

obserwacii) Sprinter M - 500

Karta pamieci (typ, wielko$¢) PCMCIA, 0,5-32 MB nie dotyczy nie dotyczy

Porty wejscia-wyjécia RS-232 RS-232 RS-232

Format wymiany danych GSI8/GSI16/XML/uzytkownika GSI8/GSl6 CSV/SDR33
ZASILANIE

Rodzaj baterii Ni-MH Camcorder, LIRS 4 x [R6 lub akumulator Li-lon BDC46A

Czas ciggtej pracy [h] 1224 brak danych powyzej 8.5
OGOINE

Wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] 210 x 206 x 168 219 x 196 x 178 257 x 182 x 158

Woaga [kg] 2,8 2,6 2,4

Norma pyfo- i wodoszczelnosci IP53 IP55 IPX4

Wyposazenie standardowe tadowarka, 2 baterie, karta pamieci, | okablowanie, pojemnik transportowy, | tadowarka, bateria, pion sznurkowy

kabel do transmisji 4 baterie AA

Gwarancja [miesigce] 24 12 36

Cena netto [zt] 14 000/18 000 od 3500/0d 5000 8500

Dystrybutor Leica Geosystems Sp. z 0.0., Czerski | Leica Geosystems Sp. z 0.0., Czerski COGIK Sp. z o.0.

Trade Polska Ltd., IG T. Nadowski s..
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NIWELATORY KODOWE

MARKA Sokkia Topcon Trimble
MODEL SDL5OM DL-101C/DL-102C DiNi 22
LUNETA
Powiekszenie [x] 32 32/30 26
Srednica obiektywu [mm] 36 45 40
Rozdzielczosé [] 3,5 3 brak danych
Pole widzenia na 100 m [m] 2,3 2,3 2,2
KOMPENSATOR
Zakres ['] 15 12/15 15
Doktadnose [] 0,3 0,3/0,5 0,5
ELEKTRONICZNY POMIAR
WYSOKOSCI
Dokf. 1 km podwdjnej niwelacii
« taty inwarowe [mm] brak danych 0,4/0,7 0,7
« taty fiberglassowe [mm] 1,5 0,8/1,0 1,3
Zasieg pomiary
« faty inwarowe [mm] 1,6-100 2-60 1,5-100
« taty fiberglassowe [mm] 1,6-100 2-100 1,5-100
Doktadno$¢ odczytu [mm] 0,1; 1,0 0,01/0,1 0,1
Czas pomiaru doktadnego [s] ponizej 3 4 2
Metody pom. [T - i, P - przod] TPPT TP, TTPP, TPPT TP, TPPT
OPTYCZNY POMIAR WYSOKOSCI
Dokt. 1 km podwdinej niwelacii 1,5 1,0/1,5 2,0
Najkrétsza celowa [m] 1,5 2,0 1,3
POMIAR ODLEGLOSCI
| KATA POZIOMEGO
Dokt. pomiaru odlegt. [mm] 10 na<10m, 0,1% x D na 10-50 m, 10-50 25
0,2% x D na>50 m
Dokt. odczytu odlegt. [mm] 10 lnalm 10
Najmniejsza dziatka [¢ lub °] g lub 1° 19lub 1° 1°

OPROGRAMOWANIIE
WENETRZNE (funkcie)

niwelacja (miedzy dwoma repera-
mi), pomiar réznicy wysokosci (mie-
dzy dwoma punktami), tyczenie wy-
sokosci, pomiar odlegtosci, pomiar
wysokosci dachu, sufitu, stropu

pomiar ciggu niwelacyjnego,
punkiéw rozproszonych, odlegtosci,
tyczenie wysokosci, elekironiczna
rektyfikacja

pomiary pojedyncze
i z usrednieniem, niwelacja
rozproszona, tyczenie wysokosci

WYSWIETLACZ

Wielkos¢ ekranu

128 x 32 piksele

2 linie x 8 znakéw

240 x 160 pikseli

Wyswietlane informacje

réznica wysokosci i odlegtosé lub
wysoko$¢ i odlegtose

odczyt z taty, odlegtos¢ do taty,
wysoko$¢ reperu do celu

odczyt z taty, odleglosé, wysokose
stanowiska w przéd, réznica

wysokosci
Liczba klawiszy 7 + 1 do wyzwalania pomiaru 16 19+4
REJESTRACJA DANYCH
Pojemnos¢ pamieci wewnetrznej 2000 (20 zbiorow) 8000 powyzej 30 000

(liczba obserwacii)

Karta pamieci (typ, wielkos¢) nie dotyczy PCMCIA, 64 kB-2 MB

Porty wejscia-wyjécia RS-232 RS-232 USB

Format wymiany danych CSV/SDR33 brak danych brak danych
ZASILANIE

Rodzaj baterii Li-lon BDC46A Ni-Cd Li-lon

Czas ciggtej pracy [h] 8.5 10 3 dni
OGOINE

Wymiary (df. x szer. x wys.) [mm] 257 x 182 x 158 237 x 196 x 141 brak danych

Waga [kg] 2,4 2,8 3,5

Norma pyto- i wodoszczelnosci IPX4 IPX4 IP55

Wyposazenie standardowe

tadowarka, bateria, pion sznurkowy

tadowarka, bateria, kabel fransmisyj-
ny, oprogramowanie, roczne ubez-
pieczenia od wszystkich ryzyk

tadowarka, bateria, kabel
fransmisyjny USB

Gwarancja [miesigce] 36 24 24

Cena netto [#1] 5100 12 490/9 999 ok. 12 000

Dystrybutor COGIK Sp. zo.0. TPl Sp. z 0.0. Geotronics Polska Sp. z 0.0,
Impexgeo
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GEONOWOSCH
S |7 |EST GPS MAGELLAN

DiNi 12
z PROMARKS RTK
40
brak danych irma INS Sp. z 0.0. wpro- referencyinych (np. ASG/EU-
2,2 wadza do sprzedazy no- POS). W drugim przypadku
wy instrument - Magellan Pro-  pojedynczy odbiomik rucho-
15 Mark3 RTK. Odbiornik moze my tqczy sie z sieciq za po-
0,2 wykonywa¢ pomiary w cza- mocq auforskiego rozwig-
sie rzeczywistym, zachowu- zania firmy INS - modutu
iqc jednoczesnie dotychcza- IGTS-R lub standardowego fe-
sowe mozliwosci - kompletne  lefonu komérkowego (w obu
0,3 rozwigzanie do pracy w fry- przypadkach wykorzystu-
1,0 bie postprocessingu i funk- iac protokét NTRIP i ustuge
cie GIS/Mapping (pomiary GPRS). Osoby, kiére zaku-
1,5-100 powierzchni). ProMark3 RTK pity juz odbiornik ProMark3
1,5-100 pracuje w dwaéch trybach: w dotychczasowej wersji be-
0,01 odbiornik bazowy + rucho- dg mogty go rozbudowa¢ do
3 my lub tylko ruchomy. Pomiar systemu RTK. ProMark3 RTK
TP, TPPT, TPTP, TTPP RTK moze by¢ wykonywany dostepny bedzie w sprzeda-
przy uzyciu whasnej stacji ba- 2y od maija tego roku. [Wie-
1,5 zowej (drugiego odbiornika cej o nowym instrumencie na
1,3 ProMark3) lub tez mozliwe www.geoforum.pl - red.].
jest wykorzystanie sieci stacii ZRODO: INS Sp. z 0.0.
20 AKTUALIZACJA
MONITORING —
]o Firma Top-
] con udo-
pomiary po]edyncze O S I\/\ O S STQpniJfG
i z usrednieniem, niwelacja O W
rozproszona, tyczenie wysokosci, sie opro-
wyréwnanie ciggy, krajach uprzemysto- gramowania Topcon Tools
wionych wyzwaniem oraz TopSURV. Wersja
na najblizsze dziesieciolecia 6.11 Topcon Tools zawiera
240 x 160 pikseli jest utrzymanie i zapewnienie m.in. model troposfery
odczyt z faty, odlegtosé, wysokose frwatosci istniejgcej infrastruktu- 7-parametrowq Tronsfo,rmo—
stanowiska w przéd, réznica ry Technicznei, \/\/ychodzqc na- de, meeliweié kisdlaie
wysokosci przeciw temu zapotrzebowa- surowych danych. Ulep-
19+4 niv, francuska Grupa OSMOS s70no réwniez narzedzia
opracowata system do nadzoru stanu budowli. System o na- do DGPS w module GIS-
powyzej 30 000 zwie OSMOS bazuje na technologii $wiattowodowej; spra- “owym. Natomiast wersia
wuje on sfaty nadzér nad konstrukcjg obiektu i pozwala trafnie 6.11 oprogramowania
okresli¢ moment, w kiérym nalezy rozpoczqé prace konserwa- TopSURY wspétpracu-
use cyjne lub remontowe. System uzywa ograniczonej liczby podze- ie z systemem Windows
brak danych spotow elektronicznych i mechanicznych, a urzgdzenia pomia- Mabsile 5. Unedlivie ene
rowe sq prosfe w instalacji i nie wymagojq zadnych zabiegéw takze przetwarzanie zmo-
Li-lon konserwacyjnych. Firmy inzynieryine mogq tym samym zaofe- dernizowanego sygnatu
3 dni rowa¢ swym klienfom ustugi nowego rodzaju, a duze zakfady L2C systemu GPS. W no-
przemystowe, dzieki tej technologii, otrzymujg nowe narzedzie wej wersji wprowadzo-
brak danych do zarzqdzania obiektami i do prowadzenia ich kontroli tech- Ly —
3,5 nicznej. Paryska Grupa OSMOS od ponad 15 lat opracowuje et dlle odlsieitke IS
IP55 systfemy monitorowania i zabezpieczen bazujqeych na technice GMS-2. Obecni uzytkow-
tadowarka, bateria, kabel swiattowodowej. Od 1996 1. produkcja prowadzona jest w Ko- nicy poprzednich wersii
fransmisyjny USB lonii na bazie niemieckiego Air and Space Center. OSMOS jest mogq bezplatnie ofrzymac
wiascicielem ponad 50 miedzynarodowych patentéw. Obiektami zakiualizowane werse
24 moniforowanymi w jej technologii sq m.in.: wieza Eiffla, tunel pod aplikacit.
ok. 17000 kanatem La Manche {fot.), metro w Nowym Jorku, katedra w Ko- ZRODLO: TOPCON
Geotronics Polska Sp. z 0.0, lonii, port w Yokohamie. POSITION\NC —
Impexgeo ZRODLO: UBIFRANCE
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