GEOTECHNOLOGIE

GPS W MALO

Zainstalowany w Krakowskim Pogotowiu Ratunkowym System
Wspomagania Dowodzenia (wykorzystujacy Matlopolski System
Pozycjonowania Precyzyjnego) podnosi poziom bezpieczenstwa
mieszkancéw. Czas od momentu odebrania zgloszenia telefo-
nicznego do wyjazdu zespotu skrécono o 80%, natomiast czas
przejazdu karetki do pacjenta — o blisko 30%.

—
MACIE] ANTOSIEWICZ

PS w Matopolsce to inicjaty-
G wa Urzedu Marszatkowskie-

go zmierzajaca do szerokiej
popularyzacji wykorzystania technik
satelitarnych w rozwoju regionalnym.
W Polsce dziata wiele systeméw in-
formatycznych do zarzadzania wspie-
ranych technologia pozycjonowania
satelitarnego GPS. Tym, co wyréznia
projekty wojewd6dztwa matopolskiego,
jest jednoczesne wykorzystanie systemu
satelitarnego GPS oraz Matopolskiego
Systemu Pozycjonowania Precyzyjne-
go (MSPP). Uruchomiony w listopadzie
2006 r. MSPP (wiecej na www.gps.malo-
polska.pl) pozwala na zastosowanie ge-
nerowanych w technologii VRS (Wirtu-
alnych Stacji Referencyjnych) poprawek
RTK/DGPS m.in. w systemach wspoma-
gajacych dzialania stuzb ratunkowych.
Generowane w systemie MSPP dane sg
catkowicie zbiezne z zalozeniami wie-
lofunkcyjnego systemu precyzyjnego
pozycjonowania satelitarnego ASG-
-EUPOS.

Systemy wspomagajace dowodzenie
stuzbami ratowniczymi sg zlozonymi
projektami informatycznymi. Wspél-
ng ich czes$cig jest wykorzystanie sate-
litarnego pozycjonowania. Odbiorniki
GPS poprzez modul komunikacji GSM/
GPRS/FM oraz internet przekazujg infor-
macje o polozeniu do komputera z opro-
gramowaniem zarzadzajacym. Korekty
DGPS udoktadniajgce pozycje instru-
mentu moga by¢ odbierane zaréwno po-
przez modut GPS, jak i oprogramowanie
zarzadzajgce. Po przetworzeniu danych
z satelitow oraz korekt DGPS pozycja od-
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biornika wizualizowana jest na cyfro-
wym podkladzie mapowym.

@V KRAKOWSKIM
POGOTOWIU RATUNKOWYM
Krakowskie Pogotowie Ratunkowe
(KPR) zatrudnia obecnie ponad 500 pra-
cownikéw w 12 oddziatach wyjazdo-
wych obejmujacych swoim dzialaniem
miasto Krakéw, powiat krakowski oraz
wielicki. Zyje tu ponad 1 mln Malopolan.
Pierwszy system informatyczny wspoma-
gajacy zarzadzanie zostal uruchomiony
w KPR w 2000 r. Dyspozytor KPR nie po-
siadal jednak informacji o rzeczywistym
polozeniu zespoléw ani o wykonywanych

przeznie dziataniach (interwencja ratun-
kowa, przejazd po pacjenta, postdj na par-
kingu itd.). Dane o polozeniu i jego do-
stepnoéci przekazywane byly wytacznie
droga radiowa na podstawie informacji
z pojazd6w. Zebranie informacji o cha-
rakterze statystycznym w zakresie wyko-
rzystania zespoléw, zuzyciu paliwa czy
podejmowanych dzialaniach bylo bar-
dzo utrudnione i czasochtonne. Dlatego
gléwnym celem projektu System Wspo-
magania Dowodzenia (SWD) Zespotami
Ratownictwa Medycznego (ZRM) w KPR
stalo sie utworzenie zintegrowanego sys-
temu informatycznego wykorzystujace-
go mozliwosci systemu satelitarnego GPS

RYS. 1. SCHEMAT DZIAtANIA SATELITARNEGO MONITORINGU

POJAZDOW ZRM W KRAKOWSKIM POGOTOWIU RATUNKOWYM

1. Przekrecenie kluczyka w stacyjce pojoz-
du powoduje automatyczne zalogowanie
pojazdu do systemu. Odbiornik GPS okresla
pozycje, wykorzystujgc korekty DGPS pobie-
rane przez GSM/GPRS z MSPP

Centrum
dyspozytor-
skie KPR

11 oddziatéw wyjazdowych na terenie

owa i powiatu krakowskiego

korekty GPS '— GSM/GPRS H

« &z -
serwer

2. Pozycja pojazdu zostaje
automatycznie przesta-

na do centrali KPR wraz

ze wszystkimi parametrami
pojazdu (predkos¢, zuzycie
paliwa, informacja o $wia-
ttach i sygnatach)

GSM/GPRS ‘
Pozycja XYZ

Centrala KPR

3. Informacje o aktywnych pojoz-
dach przekazywane sq na centralny
serwer, kiéry udostepnia dane na
wszystkich stanowiskach dyspozytor-
skich w centrum dyspozytorskim KPR

oraz oddziatach wyjazdowych
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POLSCE

RYS. 2. SCHEMAT DZIAtANIA SYSTEMU WSPOMAGANIA

DOWODZENIA W KRAKOWSKIM POGOTOWIU RATUNKOWYM

1. Informacja o wypadku trafia 2. Dyspozytor wprowadza
do centrum dyspozytorskiego KPR Centrum do systemu wszystkie infor-
drogaq telefoniczng: 999 lub 112 dyspozytor- macje o zdarzeniu (sq one
skie KPR automatycznie dostepne
na wszystkich stanowiskach
dyspozytorskich)

=
_ 8
-

Rys. 4. Dla kazdego z ZRM dostepne sq
dane o aktualnej pozycji i predkosci pojazdu.
Dane zapisywane sq w centralnej bazie

i sg mozliwe do odiworzenia w postaci
wizualizacji trasy pojazdu

ry alarmowe 112 i 999) trafia do centrum
dyspozytorskiego. System identyfikuje
miejsce zdarzenia, a dyspozytor wprowa-
do zespolu wyjazdowego. dza do systemu odpowiednie dane. In-
Caty czas ma mozliwosé formacja ta dostepna jest na wszystkich
podglqdu prowadzonej ak- 3. Dyspozytor wyjazdowy ma na ekranie informacje o wszystkich stanowiskach dyspozytorskich, dzieki
cji ratunkowej dostepnych pojazdach lokalizowanych za pomocgq systemu GPS. czemu dyspozytor wyjazdowy otrzymu-
System aviomatycznie ir?fcl)rmu[e o noiblliz'szych pojazdach mozli- je na ekranie komplet informacji o zda-

wych do wystania na miejsce zdarzenia L o
rzeniu i dostgpnych w poblizu srodkach

4. Dyspozytor przekazuje
automatycznie informacje

i MSPP dla potrzeb nowoczesnego zarza-
dzania pogotowiem oraz jego zespolow
wyjazdowych.

W wyniku wykonanych prac utwo-
rzono w siedzibie KPR (przy ulicy La-
zarza w Krakowie) nowoczesne centrum
dyspozytorskie polaczone przez inter-
net z 11 oddziatami wyjazdowymi, zlo-
kalizowanymi na obszarze dziatania
KPR. Nowoczesny sprzet i oprogramo-
wanie zostaly zainstalowane zaréwno
w centrum dyspozytorskim, oddzia-
tach wyjazdowych, jak i w Szpitalnym
Oddziale Ratunkowym (SOR) dziataja-
cym w KPR. Dzieki takiemu rozwigza-
niu utworzone zostaty jednolite bazy
informacji, w tym bazy pacjentéw i hi-
storii udzielonych pomocy, przebiegu
zgloszen, dziatania apteki, w tym wy-
danych i zuzytych lekéw. Prace obej-
mowaly takze wyposazenie 27 karetek
pogotowia w odbiorniki GPS, moduty
komunikacji GSM/GPRS, terminale sta-
tuséw oraz drukarki termiczne.

W przypadku wezwania rejestrowane  Rys. 3. Ekran stanowiska dyspozytorskiego z zaznaczonqg na podkfadzie cyfrowym pozycjq
cyfrowo zgloszenie telefoniczne (nume-  wszystkich pojazddw ZRM wraz ze statusem danego pojazdu
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SYSTEM WSPOMAGANIA
DOWODZENIA W KPR -
PODSUMOWANIE

tqczny koszt projekiu wynidst

600 tys. zt (wojewddztwo matopolskie
- 480 tys. zt, powiat krakowski

- 120 tys. zt). W wyniku podietych
prac uzyskano m.in.:

® jednolitq obstuge zgloszen i zda-
rzen w KPR:

@ skrécenie czasu przyjecia zgtosze-
nia i czasu dofarcia ZRM na miejsce
zdarzenia;

® optymalizacje pracy zespotdw wy-
jazdowych, a tym samym lepsze wy-
korzystanie posiadanych zasobéw;

® narzedzie umozliwiajgce petny mo-
nitoring pojazdéw KPR (od momen-

tu przekrecenia kluczyka w stacyjce
pojozdu poprzez predkosé pojazdu,
stan paliwa, uzycie sygnatéw dzwie-
kowych i $wietlnych po stan osobowy
i wyposazenie karetki), kontrole jako-
sci pracy, analize i zapis historii pro-
wadzonych dziatan, redukcje kosztéw
operacyjnych;

® spojny system informatyczny do
gromadzenia dokumentacji medycz-
nej (zintegrowana obstuga pacjen-
tow w ramach KPR i SOR, optymali-
zacja planowania dyzuréw, zasoby
apteki);

® mozliwo$¢ infegracii i wymiany infor-
macji z systemami innych stuzb (ratow-
niczych, zarzqdzania kryzysowego).

Rys. 5. Centralna baza zawiera informacje o przebiegu wszystkich wyjazdéw karetek, poczqwszy od przyjecia

zgtoszenia o wypadku poprzez typ i opis zdarzenia, zadysponowane $rodki az po sktad osobowy zespotu
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KPR. System automatycznie ,,podpowia-
da” dyspozytorowi mozliwe do zasto-
sowania §rodki uwzgledniajace wolne
zespoly medyczne, wyposazenie i stan
osobowy zespolu, co pozwala na wysla-
nie na miejsce zdarzenia optymalnej po-
mocy medycznej. Wybrany przez dyspo-
zytora zespodt otrzymuje automatycznie
komplet danych wyjazdowych. Dzieki
systemowi GPS informacje o trasie pojaz-
du, predkosci, zastosowanych sygnatach
$wietlnych i dzwigkowych sa dostepne
dla dyspozytora w czasie rzeczywistym,
pozwalajac na kontrole nad prowadzony-
mi dzialaniami ratunkowymi. Moze mie¢
to takze bardzo istotne znaczenie dla pro-
kuratury w przypadku zgloszenia skarg
na podjete przez KPR dzialania. Historia
wyjazd6éw zapisana jest w centralnej ba-
zie danych i pozwala na przesledzenie
wszystkich dziatan podjetych przez ZRM
(czas wyjazdu, trasa przejazdu — z doktad-
noscig do 1 m, podjete dzialania medycz-
ne, zadysponowane i zuzyte leki). Dane
pacjenta i historia jego choroby trafiajg
automatycznie do wszystkich elementéw
systemu, w tym do SOR.

Dostepne w systemie informacje moz-
na takze wyswietli¢ na ekranie w sali
dowodzenia Centrum Powiadamiania
Ratowniczego (CPR), dziatajacego w ra-
mach KPR, co pozwala na sprawne kie-
rowanie akcjami w przypadku wystapie-
nia wiekszych zdarzen losowych.

Uruchomiony w grudniu 2006 r.
projekt jest pierwszym, obejmujacym

kompleksowe wyposazenie pogotowia
ratunkowego zaréwno w system infor-
matyczny wspomagajacy zarzadzanie,
jak i modul satelitarnego namierza-
nia pojazdéw i wizualizacji ich na cy-
frowych podktadach mapowych, przy
wykorzystaniu sygnatéw GPS i korekt
DGPS z systemu precyzyjnego pozy-
cjonowania. Zainstalowany system po-
zwoli na podniesienie poziomu bezpie-
czenistwa mieszkafncéw poprzez znaczne
skrécenie czasu udzielenia pomocy me-
dycznej (np. czas od momentu odebrania
zgloszenia telefonicznego do wyjazdu ze-
spotu skrécono o 80%, a czas przejazdu
karetki do pacjenta, wedlug wstepnych
analiz, skrécono o blisko 30%). Zinte-
growany system pozwoli takze na nowo-
czesne zarzadzanie tak wazna i zlozong
jednostka, jaka jest KPR, optymalizacje
wykorzystania wszystkich zasob6w, co
w dluzszej perspektywie takze bedzie
mialo wymiar ekonomiczny — podniesie-
nie (i tak juz dodatnich za 2006 r.) wy-
nikéw KPR.

®\W TATRZANISKIM
OCHOTNICZYM POGOTOWIU
RATUNKOWYM

Tatrzanskie Ochotnicze Pogotowie Ra-
tunkowe (TOPR) jest stowarzyszeniem,
ktérego celem jest poszukiwanie zagu-
bionych turystéw, narciarzy, wspinaczy,
organizowanie dla nich pomocy orazich
ratowanie. TOPR obejmuje swoim dzia-
taniem obszar calej Polski, a w szcze-
gblnosci najwyzszych goér
— Tatr.

Przystepujac do budo-
wy MSPP, wojewédztwo
malopolskie wskazalo we
wniosku o dofinansowanie
wykonanie projektu pilota-
zowego dotyczacego utwo-
rzenia systemu monitorin-
gu satelitarnego zespoléw
ratowniczych TOPR.

Projekt monitoringu sate-
litarnego dla TOPR obejmo-
wal utworzenie w centrali
w Zakopanem nowoczesne-
go systemu wspomagania
zarzadzania, pozwalajace-
go na przetwarzanie infor-
macji o pozycji obiektéw
ruchomych i wyswietla-
nie ich na cyfrowym pod-
ktadzie mapowym. Zaku-
piono serwer aplikacji i baz
danych wraz z oprogramo-
waniem zarzadzajacym,
sterowany z 2-monitoro-
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RYS. 6. SCHEMAT DZIAtANIA MONITORINGU SATELITARNEGO

DLA POTRZEB TOPR

1. Uruchomienie urzqgdzenia powoduje
wiqczenie aplikacji mapowej i odbiornika
GPS. Okreslenie pozycii nastepuje z wyko-
rzystaniem korekt DGPS (z pojedynczej sta-
cji lub korekt powierzchniowych) pobiera-
nych przez GSM/GPRS z systemu MSPP

Korekty GPS GSM/GPRS

Centrum
dyspozytor-

skie TOPR

) 4

Stanowiska robocze TOPR

e
serwer
—

2. Pozycja urzqdzenia
zostaje automatycznie
przestana do centrali
TOPR w Zakopanem
wraz ze wszystkimi pa-
rametrami urzqdzenia

GSM/GPRS
Pozycja XYZ

Centrum TOPR ‘

3. Informacie o aktywnych odbiomikach przekazywane sq
na centralny serwer, kiéry udostepnia je na wszystkich stano-
wiskach dyspozytorskich w centrum TOPR. Aktualna pozycija
przedstawiana jest na cyfrowym podktadzie mapowym

wego stanowiska dyspozytorskiego. Pod-
czas instalacji serwera wykonano prace
integracyjne w serwerowni TOPR. Po-
nadto zespoly ratownicze zostaly wypo-
sazone w 10 specjalnych zintegrowanych
odbiornikéw GPS z modulem
komunikacji oraz rejestra-
torem. Urzadzenia te cha-
rakteryzuja sig mozliwo-
$ciami pracy w bardzo
trudnych warunkach
atmosferycznych, z ja-
kimi zazwyczaj maja
do czynienia ratow-
nicy gorscy (pylosz-
czelna i wodoodpor-
na obudowa — IP 67,
odporno$¢ na upa-
dek z wysokosci 1 m
oraz mozliwo$¢ pra-
cy w przedziale tem-
peratur od -30°C do
+60°C, zasilanie ba-
teryjne 3800 mAh,
pozwalajgce na co
najmniej 8 h pra-
cy, przy catkowitej
wadze urzadzenia
0,5 kg). Instrument
umozliwia tak-
ze odbiér popra-
wek DGPS z po-
jedynczej stacji
referencyjnej

(z dowolnego IP

i portu PC) oraz poprawek powierzchnio-
wych DGPS (z dowolnego IP i portu PC)
z systemu MSPP.

Oprogramowanie ArcPad wraz ze
zintegrowang z systemem monitorin-

gu naktadkg SWD oferuje wie-
le funkcji, w tym: prezen-
tacje aktualnej pozycji
GPS na mapie, nawiga-
cje na mapie (powiek-
szanie zaznaczonego
obszaru, powiekszanie
i pomniejszanie we
wskazanym punk-
cie, przesuniecie
widocznego obsza-
ru w dowolnym kie-
runku), wlgczanie/
wylaczanie wyswie-
tlania poszczegdlnych
warstw map oraz pre-
zentacjeg aktualnych
wsp6irzednych punk-
tu wskazywanego na
mapie.
Zgloszenie telefo-
niczne (rejestrowane
cyfrowo) odbierane

SYSTEM MONITORINGU

SATELITARNEGO W TOPR -
PODSUMOWANIE

taczny koszt projekiu wyniost 310 tys. zt
(wspotfinansowanych ze $rodkéw Zinte-
growanego Programu Operacyjnego Roz-
woju Regionalnego, dziatanie 1.5 - Infra-
strukiura Spoteczenistwa Informacyjnego).
System zostat uruchomiony na poczatku
listopada 2006 r. W wyniku podjetych
prac osiqggnieto:

® jednolitg obstuge zgtoszen i zdarzen

w TOPR;

® mozliwos¢ koordynacii akeji ratunkowych
prowadzonych przy udziale wielu zespo-
téw ratowniczych;

® optymalizacje pracy zespotéw umozli-
widjgcg petne wykorzystanie posiadanych
Zzasobéw;

® narzedzie umozliwiajgce monitoring ze-
spotéw ratowniczych, analize i zapis hisforii
prowadzonych dziatan;

® spdjny system informatyczny do groma-
dzenia dokumentaciji - podietych dzia-
tan, udzielonych pomocy, bazy sprzetowe;
i magazynowej;

® mozliwos¢ integracii i wymiany informacji
z systemami innych stuzb (ratowniczych, za-
rzqdzania kryzysowego).

jest przez dyzurnego TOPR, ktéry ma
mozliwo§é wprowadzenia danych do
systemu informatycznego. System po-
zwala na identyfikacje numeru dzwo-
nigcego. Wprowadzona informacja do-
stepna jest na wszystkich stanowiskach
dyspozytorskich. Dane o wystanych do
akcji zespotach — dzieki wyposazeniu ich
w odbiorniki GPS — dostepne sg w czasie
rzeczywistym w centrum TOPR. Pozy-
cja okreslana jest na podstawie sygna-
16w GPS oraz korekt DGPS z systemu
MSPP. Nastepnie przekazywana jest au-
tomatycznie (w dowolnych interwatach)
drogg GSM/GPRS na centralny serwer
(HP DL360G4) w TOPR, podlaczony do
dwumonitorowego stanowiska monito-
ringu (HP dc7600CMT) oraz do dwéch
stanowisk roboczych.

Aplikacja gtéwna systemu, bedaca
wlasciwie rozwinieciem Systemu Wspo-
magania Dowodzenia (SWD), to nie tylko
modut obstugi mapy, ale takze komplet-
ny system informatyczny pozwalaja-

Rys. 7. Stosowane przez TOPR 20-kanatowe odbiorniki Recon

z procesorem Intel XScale 400 MHz i pamieciq RAM/ROM (512 MB/
128 MB) pozwalajq na ptynne wezytywanie podktadéw sytuacyjnych
[map rastrowych, wektorowych oraz ortofotomapy), wyswietlanych

na kolorowym ekranie TFT (240 x 320 pikseli) z podswietlaniem,
zapewniajgcym wygodng prace zaréwno w dzier, jak i w nocy
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Rys. 8. Ekran stanowiska dyspozytorskiego z zaznaczong na podkfadzie cyfrowym przebytq

trasq patrolu TOPR

cy na cyfrowg obstuge zgloszen, zarzg-
dzanie zespolami i ich wyposazeniem
oraz prowadzenie magazynu. Stanowi-
ska monitoringu umozliwiajg $ledzenie
trasy zespoléw ratowniczych oraz koor-
dynacje ich dziatan w terenie. System
przygotowany jest do odbioru informac;ji
o polozeniu przekazywanych np. przez
indywidualnych turystéw z ich odbior-
nikéw GPS za pomoca telefonéw GSM.

Warto podkresli¢, ze system monito-
ringu dla TOPR jest pierwszym w Polsce
projektem przeznaczonym dla gérskich
stuzb ratunkowych i jednym z niewielu
systeméw dzialajacych w Europie. Obej-
muje system informatyczny wspomaga-
jacy zarzadzanie zespolami ratowniczy-
mi oraz modut satelitarnej lokalizacji
zespoléw i ich wizualizacje na cyfro-
wych podkladach mapowych. Zainsta-
lowany system pozwoli z catg pewno-
$cig podnie$¢ poziom bezpieczefistwa
w goérach poprzez mozliwosé koordy-
nacji w czasie rzeczywistym dziatan
ratowniczych. System przystosowany
jest takze do wizualizacji informacji od
indywidualnych turystéw — udostep-
nienie tego segmentu nastapi po opra-
cowaniu odpowiednich procedur poste-
powania w TOPR.

Uruchomienie systemu postuzyto do
zebrania do§wiadczen w zakresie wyko-
rzystania lokalizacji satelitarnej w cigz-
kich warunkach terenowych i atmos-
ferycznych oraz zbadania mozliwosci
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rozbudowy systemu o kolejne grupy
uzytkownikéw i zastosowania funkcjo-
nalne. Gléwne kierunki rozbudowy sys-
temu to lokalizacja telefonéw GSM, loka-
lizacja za pomocg systemu GPS skuteréw
$nieznych i pojazdéw TOPR (w przyszlo-
§ci takze helikoptera TOPR), lokalizacja

zespoléw ratowniczych za pomocg mi-
krochipéw GPS, a takze wprowadzenie
cyfrowej ksigzki wyjs¢ w gory.

® PERSPEKTYWY

Podobny system w zakresie lokaliza-
cji satelitarnej i wykorzystania korekt
DGPS wdrazany jest od grudnia 2006 .
w Zarzadzie Drég Wojewédzkich (ZDW)
w Krakowie. Powstajacy system obejmie
lokalizacje pojazd6w letniego i zimowe-
go utrzymania drég wojewdédzkich. Cie-
kawostka jest integracja w systemie za-
rzadzania informacji ze stacji meteo.
System monitoringu pojazdéw w ZDW
nie bedzie jedynym sposobem wykorzy-
stania GPS i systemu MSPP w tej firmie.
Wykonawcg prac w KPR i TOPR byla
firma WASKO S.A. z Gliwic. Trwajace
obecnie prace w ZDW prowadzi firma
ELTE Sp. z o.0. z Krakowa.

Przytoczone projekty pokazujg rézne
mozliwosci wykorzystania systeméw
pozycjonowania poza geodezja. Ratow-
nictwo goérskie, pogotowie ratunkowe,
utrzymanie drég — przyktady z catej Pol-
ski mozna by na pewno mnozy¢. Cieszy,
ze swoj maty udzial w tych pracach ma
nasza branza i wdrazane przez nig sys-
temy pozycjonowania.

MACIE) ANTOSIEWICZ,
Urzqd Marszatkowski
Wojewsdziwa Matopolskiego

RYS. 9. WIZUALIZACJA PATROLI TATRZANSKIEGO OCHOTNICZEGO
POGOTOWIA RATUNKOWEGO NA PODKtADACH MAPOWYCH

Informacja o potozeniu pa-
troli TOPR z aktywnymi urzg-
dzeniami GPS dostepna jest
jednoczesnie na stanowisku
monitoringu TOPR oraz na
urzqdzeniach ratownikéw




